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ç̄ ôìç

ê³ÜÅì ÃÕÈñ ÇÃ¼ÇÖÁÅ ì¯ðâ ÁÅêäÆ ÃæÅêéÅ ç¶ Ãî¶º å¯º ÔÆ ÃÕÈñ ê¼èð ç¶ êÅá-´î ù ÁÅè¹ÇéÕ Ã¯Ú

Áå¶ Ö¯Ü Áé¹ÃÅð ãÅñä Áå¶ ÇÂÔé» êÅá-´î» Áé¹ÃÅð êÅá-ê¹ÃåÕ» ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ ïåéôÆñ

ÇðÔÅ þÍ ðÅôàðÆ ê¼èð çÆ Ã¯Ú ù î¹¼Ö ð¼Öç¶ Ô¯Â¶ ì¯ðâ é¶ ê³ÜÅì ÃðÕÅð ç¶ ÇçôÅ-Çéðç¶ô» Áé¹ÃÅð ò¯Õ¶ôéñ

ÇÃ¼ÇÖÁÅ ù êÌë¹¼ñå Õðé çÅ Çòô¶ô êÌ¯×ðÅî À¹ñÆÇÕÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ þÍ ÇÂÔ êÅá-ê¹ÃåÕ ÇÂÃ¶ êÌ¯×ðÅî çÆ ÇÂ¼Õ

ÕóÆ þÍ

ò¼è ðÔÆ ì¶ð¹÷×ÅðÆ Áå¶ Üé-Ã¿ÇÖÁÅ ÕÅðé ò¯Õ¶ôéñ ÇÃ¼ÇÖÁÅ çÆ ñ¯ó Ççé¯-Ççé òèçÆ ÜÅ ðÔÆ þ

ÇÕªÇÕ ÇòÇ×ÁÅé Áå¶ åÕéÆÕÆ À¹µéåÆ ç¶ ï¹¼× Çò¼Ú ÕÅðÜ Õ¹ôñåÅ òèÅÀ¹ä ñÂÆ ò¯Õ¶ôéñ ÇÃ¼ÇÖÁÅ

çÆ ñ¯ó þÍ Ô¹ä Çòôò ê¼èð Óå¶ ò¼è ðÔ¶ î¹ÕÅìñ¶, À¹åêÅçé çÆÁ» ìçñ ðÔÆÁ» åÕéÆÕ» Áå¶ ÕÅðÜ

Ö¶åð» çÆ î¹ó Çòªåì¿çÆ ñÂÆ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù ã¹¼Õò¶º Ô¹éð» ðÅÔÄ ð¹÷×Åð êÌÅêå Õðé ç¶ ï¯×

ìäÅÀ¹ä çÆ ÷ðÈðå þÍ
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ÒéËôéñ ò¯Õ¶ôéñ ÁËÜÈÕ¶ôé Õ¹ÁÅñÆÇëÕ¶ôé ëð¶îòðÕÓ ÇåÁÅð ÕðÕ¶ H ÁÕåÈìð, B@AA ù ò¼Ö ò¼Ö ðÅÜ»
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ÃÅñ-B@AH-AI å¯º é½òÄ  ôÌ¶äÆ Çò¼Ú ñÅ×È ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þ Áå¶ ÇÂÃ Çòô¶ éÅñ Ã¿ì¿Çèå ÇÂÔ ê¹ÃåÕ òÆ

ÇåÁÅð ÕÆåÆ ×ÂÆ þÍ ëð¶îòðÕ ÁèÆé ò¼Ö-ò¼Ö àð¶â÷ ç¶ êÌÆÇÖÁÅðæÆÁ» ù ì¯ðâ êÌÆÇÖÁÅ êÅÃ Õðé ç¶

éÅÿ-éÅÿ éËôéñ ÃÇÕñ âòËñêîËºà ÕÅðê¯ð¶ôé (N.S.D.C.)/ÃËÕàð ÃÇÕñ÷ ÕÅÀÈºÃñ (S.S.C.) òñ¯º

êÌÆÇÖÁÅðæÆÁ» çÆ Ô¹éð çÆ îÔÅðåÅ ù êÌîÅÇäå ÕÆåÅ ÜÅò¶×ÅÍ ÇÂÃ êÌîÅä ê¼åð ç¶ ÁèÅð Óå¶ ÇòÇçÁÅðæÆ

ÁËµé.ÁËµÃ. ÇÕÀÈ. ÁËµë. òñ¯º ÇéðèÅÇðå ê¼èð Áé¹ÃÅð ð¹÷×Åð êÌÅêå Õðé ç¶ ï¯× î¿ÇéÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

ðÅôàðÆ Ã¯Ú ù î¹¼Ö ð¼Öç¶ Ô¯Â¶ ÇÂÔ ê¹ÃåÕ ÃÅñ B@AH-AI å¯º êÇÔñÆ òÅð ÇåÁÅð ÕÆåÆ ×ÂÆ þÍ ÇÂÔ

ê¹ÃåÕ Õ¶ºçð ÃðÕÅð ç¹ÁÅðÅ ÇåÁÅð ÕÆåÆ Á³×ð¶÷Æ ê¹ÃåÕ çÅ ê³ÜÅìÆ Áé¹òÅç þÍ ê¹ÃåÕ Çò¼Ú Ã¹èÅð

ÇñÁÅÀ¹ä çÆ Ôî¶ôÅ ×¹¿ÜÅÇÂô Ô¹¿çÆ þÍ ê¹ÃåÕ ù Ô¯ð Ú¿×¶ðÅ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ Ö¶åð Çò¼Ú¯º ÁÅÂ¶ Ã¹ÞÅò» çÅ

ÃÇåÕÅð ÕÆåÅ ÜÅò¶×ÅÍ

Ú¶ÁðîËé

ê³ÜÅì ÃÕÈñ ÇÃ¼ÇÖÁÅ ì¯ðâ
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ÇòôÅ-ÃÈÚÆ
ïÈÇéà  I

ÇÂîÅðå ç¶ ã»Ú¶ çÆ ÜÅä-êÛÅä
ñóÆ é¿: ÇòôÅ ÃÈÚÆ ê³éÅ é¿.
A. ÇÂîÅðå çÅ ã»ÚÅ

ÇÂîÅðå ç¶ ã»Ú¶ çÆ ÜÅä-êÛÅä
ïÈÇéà  II

ÇéðîÅä-Ãî¼×ðÆ
B.A ÜÅä-êÛÅä
B.B ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶
B.C ÃËôé-A: ê¼æð :

ê¼æð ç¶ ñÅí
Ú¿×¶ ÇÂîÅðåÆ ê¼æð ç¶ ×¹ä

B.D ÃËôé-B: ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ ç¶ À¹åêÅçÕ (ÇÂ¼à», àÅÂÆñ», àËðÅÕ¯à)
ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶
ÇÂ¼à»:
ÇÂ¼à» çÅ òð×ÆÕðé
ÇÂ¼à» çÅ ÁÕÅð
Ú¿×ÆÁ» ÇÂ¼à» ç¶ ×¹ä
àÅÂÆñ»
àËðÅÕ¯à

B.E ÃËôé-C: ÃÆÇî³à Áå¶ ÚÈéÅ
ÃÆÇî³à:
Õ¹çðåÆ ÃÆÇî³à
ÃÆÇî³à» ç¶ ×¹ä
ÚÈéÅ
ÚÈé¶ ç¶ ×¹ä
ÚÈé¶ ç¶ ñÅí
ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯

B.F ÃËôé-D: ñ¯ÔÅ Áå¶ ñ¯Ô èÅå
ñ¯Ô èÅå
ñ¯ÔÅ
ÇêØñÅÂ¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶ ç¶ ñÅí
Õ¹¼ÇàÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñ¯ÔÅ :
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Õ¹¼à¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶ ç¶ ×¹ä
ÃàÆñ:
ÃàÆñ çÆÁ» ÇÕÃî»
ÁËñ¹îÆéÆÁî
êÌï̄×Æ ×åÆÇòèÆ

B.G ÃËôé-E: îÃÅñÅ Áå¶ Õ¿ÕðÆà
îÃÅñÅ:
îÃÅÇñÁ» ç¶ Õ¿î Ü» À¹ç¶ô
îÃÅÇñÁ» çÆ ÇéðîÅä Ãî¼×ðÆ
ð¶å :
A. îÃÅñ¶ Çò¼Ú ð¶å ç¶ Õ¿î
B. Ã¹ðÖÆ
C. íÖçÅ Õ¯ñÅ
D. À¹âçÆ ðÅÖ
E. êÅäÆ
êÌï¯× Áé¹ÃÅð îÃÅÇñÁ» çÅ òð×ÆÕðé
A. ÇÚ¼Õó-îÃÅñÅ
B. ÃÆÇî³à-îÃÅñÅ
C. ÚÈéÅ-îÃÅñÅ
Ú¿×¶ îÃÅñ¶ ç¶ ×¹ä
Õ¿ÕðÆà
ðñ¶ò¶º
Õ¿ÕðÆà çÆÁ» ×åÆÁ»
Õ¿ÕðÆà çÆÁ» ÇÕÃî»
A. ÃÆÇî³à-Õ¿ÕðÆà
B. ÚÈéÅ-Õ¿ÕðÆà
C. Ã¹ðÖÆ-Õ¿ÕðÆà
D. Çîôðå-îÃÅñÅ Õ¿ÕðÆà
E. ç¹ìÅðÅ ê¼ÕÅ ÕÆåÅ ÃÆÇî³à-Õ¿ÕðÆà
ÁÅð ÃÆ ÃÆ ç¶ ñÅí
êÌï̄×Æ ×åÆÇòèÆ

B.H ÃËôé-F: ÇÂîÅðå ù Á³Çåî ðÈê ç¶ä òÅñÆÁ» Ãî¼×ðÆÁ»
ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶
ÇÂîÅðå ù Á³Çåî ðÈê ç¶ä òÅñÆÁ» Ãî¼×ðÆÁ»
ê¶ºàÃ
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êÌï̄×Æ ×åÆÇòèÆ
B.I ÃËôé-G: ë¹¼àÕñ Ãî¼×ðÆÁ»

ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶
A. êñÅÃÇàÕÃ
B. ôÆôÅ
C. è¹éÆ êÌÇåð¯èÕ Ãî¼×ðÆÁ»
D. éîÆ å¯º Ã¹ð¼ÇÖÁÅ
åÅê çÆÁ» êÌÇåð¯èÕ Ãî¼×ðÆÁ»
êÌï̄×Æ ×åÆÇòèÆ

ïÈÇéà III

ÜéÇåÕ ÕÅðÜ» ç¶ îÅê çÆÁ» ÇÂÕÅÂÆÁ»
C.A Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ
C.B ÁÅî Çéïî

A. Ö¹çÅÂÆ
B. Õ¿ÕðÆà
C. ÇÂ¼à» çÅ Õ¿î
D. ê¼æð çÆ ðÅÜ×ÆðÆ
E. ñ¼Õó çÅ Õ¿î
F. ÃàÆñ Áå¶ ñ¯Ô¶ ç¶ Õ¿î
G. Û¼å ù ãÕä òÅñ¶
H. ëðô Áå¶ êàóÆÁ» ìäÅÀ¹ä òÅñ¶
I. êñÃåð ÕðéÅ
A@. Õà½åÆÁ»
AA. àÆê ÕðéÅ
AB. ÃëËçÆ ÕðéÅ, ð¿× ÕðéÅ Áå¶ ÇâÃàËºêð ÕðéÅ
AC. ê¶ºà-ÕÅðÜ

ïÈÇéà IV

ðÅÜ×Æð» ç¶ î¹ãñ¶ Á½÷Åð» çÆ ç¶Ö-ð¶Ö
D.A ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶
D.B Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ
D.C ðÅÜ×ÆðÆ Á½÷Åð» çÆÁ» ÇÕÃî»
D.D ÃÅòèÅéÆÁ»
D.E êÌï̄×Æ ×åÆÇòèÆ
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ïÈÇéà  V

E.A ÃËôé-A: ñÅÂÆé çÆ îÅðÇÕ¿×
ñÅÂÆé çÆ îÅðÇÕ¿×
ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶
Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ

ïÈÇéà  VI

ÇÂîÅðåÆ ÇÚ¼åðÕÅðÆ
F.A ÃËôé-A: ð¶ÖÅ-×Çäå ç¶ î¹ãñ¶ ÇéðîÅä

ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶
Ã¿ì¿Çèå Ç×ÁÅé
ÇåÕ¯ä :
êÇðíÅôÅò»
Úå¹ðí¹Ü:
êÇðíÅôÅò»
ìÔ¹í¹Ü»:
êÇðíÅôÅò»
êÌï̄×Æ ×åÆ ÇòèÆ

F.B ÃËôé-B: ÇÂ¿ÜéÆÁÇð¿× âðÅÇÂ¿×
ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶
Ã¿ì¿Çèå Ç×ÁÅé
ÇÚ¼åðÕñÅ çÆÁ» ôÆà» ç¶ îÅê
ð¶ÖÅ çÆÁ» î¹¼ãñÆÁ» ÇÕÃî»
ÖÅÕÅ
ÁÅÂÆÃ¯îÆÇàzÕ êÌ¯ÜËÕà
ÁÅà¯×ðÅÇëÕÃ êÌ¯ÜËÕôé÷
îÅê Ü» îÅê ñËäÅ

àÅÇÂñ Ü» ìñÅÕ
êÌï̄×Æ ×åÆÇòèÆ

F.C ÃËôé-C: ÇÂîÅðå Áå¶ ÇÂîÅðåÆ âÌÅÇÂ¿×
ÇÂîÅðå çÆ ï̄ÜéÅ
À¹ÚÅÂÆ
ÃËÕôé÷
ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯
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ïÈÇéà  VII
ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶
éÄÔ çÆ À¹ÃÅðÆ
ì¹ÇéÁÅç ç¶ ñÅí
éÄÔ çÆÁ» ÇÕÃî»

G.A ÃËôé-A: Ö¹çÅÂÆ
ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶
Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ
ñ¹óÄç¶ Á½÷Åð
ñ¹óÄç¶ ð¶ÖÅ-ÇÚ¼åð
éÄÔ çÅ ÁÕÅð
ÇòèÆ
òÅèÈ Çî¼àÆ ù ÔàÅÀ¹äÅ
íðÅÂÆ ñÂÆ ×¹äò¼åÅ çÆ Ü»Ú
êÌï̄×Æ ×åÆÇòèÆ

G.B ÃËôé-B: ëËñÅÁ òÅñ¶ ÁÅèÅð çÆ éÄÔ çÆ À¹ÃÅðÆ
ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶
Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ
ñ¹óÄç¶ Á½ÜÅð
ÇòèÆ
êÌï̄×Æ ×åÆÇòèÆ
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ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×Æð

(ÇéðîÅä À¹çï¯× Çò¼Ú ÇÕ¼åÅ-Ô¹éð» çÅ ÇòÕÅÃ Õðé ÇÔ¼å)

ÜîÅå- IòÄ

ê©¯ÜËÕà - Õ¯ÁÅðâÆé¶àð
âÅ. Ã½ðí ê©ÕÅô
ê©¯øËÃð Áå¶ î¹ÖÆ

ÇÂ¿ÜÆÇéÁÇð¿× Áå¶ åÕéÆÕÆ ÇòíÅ×

êÆ ÁË¼Ã ÁË¼Ã ÃÆ ÁÅÂÆ òÆ àÆ, í¹êÅñ

êÆ ÁË¼Ã ÁË¼Ã Õ¶ºçðÆ ÇÕ¼åÅ-î¹ÖÆ ÇÃ¼ÇÖÁÅ Ã¿ÃæÅé
ÇôÁÅîñÅ ÇÔ¼ñ÷, í¹êÅñ-DFB@@B, ÁË¼î.êÆ.,íÅðå



10

êÇÔñÅ ÁËâÆôé
çÃ¿ìð, B@AG
êÆ âÆ ..........
© êÆ ÁË¼Ã ÁË¼Ã ÃÆ ÁÅÂÆ òÆ ÂÆ, í¹êÅñ
ÇÃ¼ÇÖÁÅ Ö¯Ü Áå¶ ÇÃÖñÅÂÆ çÆ Õ½îÆ ÃÇîåÆ
(National Council of Educational Research &

Training) 2017.

* ÃÅð¶ ÁÇèÕÅð Ã¹ð¼ÇÖÁå B@AG
* ÇÂÃ ê©ÕÅôé çÅ Õ¯ÂÆ òÆ ÇÔ¼ÃÅ ÇÕÃ¶ òÆ
ðÈê Çò¼Ú Ü» ÇÕÃ¶ òÆ ÃÅèé ÇÂñËÕàz½ÇéÕ
îÕËéÆÕñ, ë̄à̄ÕÅêÆ, ÇðÕÅðÇâ¿× Ü» ÇÕÃ¶
Ô̄ð ðÅÔÄ ê©ÕÅôÕ çÆ Á×¶å-ÁÅÇ×ÁÅ ñÂ¶
Çìé» ê©ÕÅÇôå éÔÄ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ Áå¶
ÇÕÃ¶ î¹ó-ê©ÅêåÆ å¿åð Çò¼Ú Üî·Å ÕðÕ¶
éÔÄ ð¼ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕçÅÍ
* ÇÂÃ ÇÕåÅì çÆ ÇòÕðÆ ÇÂÃ ôðå À°µêð
ÕÆåÆ Ü»çÆ þ ÇÕ ÇÂÔ ÁÅêäÆ ÇÜñç
Ü» Õòð ÇÜÃ Çò¼Ú ÇÂÔ ê©ÕÅÇôå ÕÆåÆ
×ÂÆ þ, å¯º Çìé»/Çí¿é ÇÕÃ¶ Ô¯ð ðÈê Çò¼Ú
ê©ÕÅôÕ çÆ ÃÇÔîåÆ å¯º Çìé» òêÅÇðÕ
å½ð Óå¶ À¹èÅð éÔÄ Çç¼åÆ ÜÅ ÃÕ¶×Æ,
ç¹ìÅðÅ ò¶ÚÆ éÔÄ ÜÅ ÃÕ¶×Æ, ÇÕðÅÂ¶ Óå¶
ñÂÆ Ü» Çç¼åÆ éÔÄ ÜÅ ÃÕ¶×Æ Ü» ÇÕÃ¶
Ô¯ð ðÈê Çò¼Ú ñÂÆ Ü» Çç¼åÆ éÔÄ ÜÅ
ÃÕ¶×ÆÍ
* ÇÂÃ ê©ÕÅôé çÆ ÃÔÆ ÕÆîå ÇÂÃ ê³é¶
Óå¶ ÛêÆ ÕÆîå þÍ
Õ¯ÂÆ òÆ Ã¿ô¯Çèå ÕÆîå ..............

ê©ÕÅôé-àÆî

î¹ÖÆ, ê©ÕÅôé ÇâòÆ÷é :

î¹¼Ö Ã¿êÅçÕ :
î¹¼Ö òêÅð-ê©ì¿èÕ :
î¹¼Ö ê¶ôÕÅðÆ ÁøÃð (ÇÂ¿ÚÅðÜ) :

Ã¿êÅçÕ :

ê¶ôÕÅðÆ ÁøÃð :
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ÁÅíÅð

êÆ ÁË¼Ã ÁË¼Ã Õ¶ºçðÆ ÇÕ¼åÅ-î¹ÖÆ ÇÃ¼ÇÖÁÅ Ã¿ÃæÅé (êÆ ÁË¼Ã ÁË¼Ã ÃÆ ÁÅÂÆ òÆ ÂÆ) àÆî ò¼ñ¯º ÁÃÄ è¿éòÅçÆ
Ô»; Õ½îÆ îÅèÇîÕ ÇÃ¼ÇÖÁÅ ÁÇíÁÅé  (RMSA) ç¶ ê©¯ÜËÕà ê©òÅé×Æ ì¯ðâ (êÆ Â¶ ìÆ) ç¶ îËºìð» ç¶ Áå¶
îé¹¼ÖÆ Ã¿ÃÅèé ÇòÕÅÃ-î¿åðÅñÅ, íÅðå ÃðÕÅð ç¶ ÁÇèÕÅðÆÁ» ç¶, À¹Ã Çò¼åÆ ÃÔÅÇÂåÅ ñÂÆ Ü¯ÇÕ
À¹Ôé» é¶ ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶ À°µå¶ ÁèÅÇðå êÅá-Õ©î ç¶ ÇòÕÅÃ ñÂÆ ê©¯ÜËÕà ù Çç¼åÆ þÍ

ÁÃÄ Çéðç¶ôÕ, ÁË¼é ÃÆ ÂÆ ÁÅð àÆ ç¶ ÃÇÔï¯× Áå¶ îÅð×-çðôé ñÂÆ è¿éòÅçÆ Ô»Í ÁÃÆ
ÁÕÅçÇîÕ ÃÇÔï¯× Áå¶ ÃÔÅÇÂåÅ Ã¿ì¿¿èÆ ï¯×çÅé» ñÂÆ òÆ ÁÅíÅð ÇòÁÕå Õðç¶ Ô» Ü¯ÇÕ ÃÅâ¶ À¹Ôé»
ÃÅæÆÁ» é¶ êÅÇÂÁÅ þ Ü¯ÇÕ ÁÅð ÁË¼î ÁË¼Ã Â¶ ç¶ åÕéÆÕÆ ÃÔÅÇÂÕ ÃîÈÔ, ÁË¼î ÁË¼Ú ÁÅð âÆ, ÇÃ¼ÇÖÁÅ Ö¯Ü
Áå¶ ÇÃÖñÅÂÆ çÆ Õ½îÆ ÕÅÀÈºÇÃñ (NCERT) ç¶ ÁÅð ÁË¼î ÁË¼Ã Â¶ ÃË¼ñ, Õ½îÆ Ô¹éð-ÇòÕÅÃ Â¶Ü¿ÃÆ
(NSDA), Õ½îÆ Ô¹éð-ÇòÕÅÃ ÕÅðê¯ð¶ôé (NSDC) Áå¶ íÅðå çÆ ÇéðîÅä Ô¹éð ÕÅÀÈºÇÃñ (ASCI)
éÅÿ Ã¿ì¿è ð¼Öç¶ ÔéÍ ÁÃÄ À¹Ôé» ÃÅð¶ ï¯×çÅé êÅÀ¹ä òÅÇÿÁ» çÅ è¿éòÅç Õðç¶ Ô» ÇÜé·» é¶ ÃÅâÆ
ì¶éåÆ ç¶ ê©åÆ ÃÅÕÅðÅåÇîÕ ðÈê Çò¼Ú ê©ÇåÇÕÇðÁÅ Õðç¶ Ô¯Â¶ ÁÅêä¶ ÕÆîåÆ Ç×ÁÅé, ôñÅØÅï¯×
î¹ÔÅðå, ÕÆîåÆ Ãî¶º Áå¶ ì¶ôÕÆîåÆ ÇÃÁÅäê Ü» ì¹¼èÆîåÅ ù ÃÉÅðæ ðÇÔå ðÈê Çò¼Ú Ã»ÞÅ ÕÆåÅ þÍ
ÁÃÄ êÅá-Õ©î Õ¯ÁÅðâÆé¶àð ê©¯øËÃð Ã½ðí ê©ÕÅô ÜÆ ç¶ ÇÂÃ ÇòÇçÁÅðæÆ êÅá-ê¹ÃåÕ ç¶ ÇòÕÅÃ Ã¿ì¿èÆ
À¹Ôé» çÆÁ» Áäæ¼Õ Õ¯ôô» Áå¶ ï¯×çÅé» ñÂÆ è¿éòÅçÆ Ô»Í

ÁÃÄ êÅá-Õ©î Õ¯ÁÅðâÆé¶àð ê©¯øËÃð Ã½ðí ê©ÕÅô, ê©¯øËÃð Áå¶ þ¼â, ÇÂ¿ÜÆÇéÁÇð¿× Áå¶ åÕéÆÕÆ
ÇòíÅ× ÜÆ ç¶ òÆ è¿éòÅçÆ Ô»Í

ô©Æ ÁÇòéÅô Õ¹îÅð ÇÃ¿Ø ÜÆ, îÅÔð Áå¶ ÃñÅÔÕÅð ç¶ ï¯×çÅé ñÂÆ òÆ ÁÅíÅð ÇòÁÕå ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ

Ãî×ðÆ çÆ àÅÂÆÇê³× Áå¶ ðÚéÅÕÅðÆ Ã¿ì¿èÆ Ã©Æ ÁÇÖñ¶ô ÕÇôò, Õ¿ÇêÀÈàð-Ã¿ÚÅñÕ ×©¶â-C ò¼ñ¯º
ê©çÅé ÕÆå¶ ÃÇÔï¯× çÅ òÆ ìÅÕÅÇÂçÅ ÁÅíÅð ÇòÁÕå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

Ã¿êÅçÕÆ àÆî
êÆ ÁË¼Ã ÁË¼Ã ÃÆ ÁÅÂÆ òÆ ÂÆ, í¹êÅñ
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×»èÆ ÜÆ çÅ î¿åð

îËº å¹ÔÅù ÇÂ¼Õ î¿åð ç¶ò»×ÅÍ Üç¯º òÆ å¹ÃÄ ô¼Õ

Çò¼Ú Ô¯ò¯ Ü» Üç¯º å¹ÔÅâÅ ÃÉÅðæ å¹ÔÅâ¶ À°µå¶ ÔÅòÆ

Ô¯ ÜÅò¶ å» Ô¶á ÇñÇÖÁÅ àËÃà ÁêäÅú/ñÅ×È

Õð¯Í

Ãí å¯º öðÆì Áå¶ Ãí å¯º Õî÷¯ð ÁÅçîÆ

ÇÜÃ ù å¹ÃÄ ç¶ÇÖÁÅ Ô¯ò¶, çÅ ÇÚÔðÅ ïÅç Õð¯

Áå¶ ÁÅêä¶- ÁÅê å¯º ê¹¼Û¯ ÇÕ ÇÜÔóÅ Õçî ü¼Õä

çÅ å¹ÃÄ ÇòÚÅð ð¼Öç¶ Ô¯, ÕÆ À¹Ã éÅÿ À¹Ã ÁÅçîÆ

çÅ Õ¯ÂÆ øÅÇÂçÅ Ô¯ò¶×ÅÍ ÕÆ À¹Ã ù ÇÂÃ å¯º Õ¯ÂÆ

ê©ÅêåÆ Ô¯ò¶×Æ? ÕÆ ÇÂÔ À¹Ã ù ÁÅêä¶ ÜÆòé Áå¶

ÇÕÃîå À°µå¶ Çé¿ïåðé êÅÀ¹ä Çò¼Ú ÃÔÅÂÆ

Ô¯ò¶×Å? çÈÃð¶ ôìç» Çò¼Ú, ÕÆ ÇÂÔ À¹Ôé» ñ¼Ö»

ñ¯Õ» ñÂÆ ÃòðÅÜ çÆ ÃæÅêéÅ Õð¶×Å, Ü¯

ÃðÆÇðÕ Áå¶ ÁÅåÇîÕ å½ð Óå¶ í¹¼Ö å¯º êÆóå

Ôé?

Çøð å¹ÔÅù êåÅ ñ¼×¶×Å ÇÕ å¹ÔÅâ¶ ô¼Õ

Áå¶ å¹ÃÄ ÁÅê ç¯ò¶º ÔÆ êÃÆÜ ðÔ¶ Ô¯Í

ÔÃåÅõð (×»èÆ ÜÆ ç¶)
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êÅá-Õ©î çÆ ðÈê ð¶ÖÅ

êÅá-Õ©î çÅ ÇÃðñ¶Ö-ÇéðîÅä-ÕÅðÜ: ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×Æð
ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ç¶ ÃæÅé À°µå¶ ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×Æð ç¶ å½ð Óå¶ Õ¿î Õðé òÅÿÅ ÕÅîÅ ÇÂîÅðå ç¶ ÇéðîÅä-
ÕÅðÜ Ã¿ì¿èÆ î¹ãñ¶ Ã¿ÚÅñé ÕðçÅ þÍ ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×Æð ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Õ¿î éÅÿ Ã¿ì¿Çèå Ô¼æ Áå¶ ÇìÜñÆ/
ÀÈðÜÅ éÅñ Ú¼ñä òÅñ¶ Á½÷Åð» çÆ ç¶Ö-ð¶Ö Áå¶ ÇÂÃå¶îÅñ Çò¼Ú îçç ÕðçÅ þÍ À¹Ô àÅÂÆñ» ñ×ÅÀ¹ä,
ê¼æð ÇòÛÅÀ¹ä, Õ¿ÕðÆà òÅÿ¶ ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Õ¿î», ÇÂ¼à»/ìñÅÕ éÅÿ Ã¿ì¿Çèå Õ¿î, çðòÅ÷¶ Áå¶ ÇÖóÕÆÁ»
ñ×ÅÀ¹äÅ Áå¶ êñÃåð Õðé ç¶ Õ¿î» Çò¼Ú òÆ ÃÔÅÇÂåÅ Ü» ÃÇÔï¯× ê©çÅé ÕðçÅ þÍ ÇéðîÅä òÅÿÆ
Ü×·Å/ÃæÅé À°µå¶ Õ¿î Õð ðÔ¶ ÕÅî¶ ×ÅÔÕ» ù ÁÇÜÔÆ ÃÅðÆ ÜÅäÕÅðÆ À¹êñ¼ìè ÕðòÅªç¶ Ôé Ü¯ÇÕ
À¹Ôé» Õ¯ÿ Ô¹¿çÆ þ, ÇÜÃ éÅÿ ×ÅÔÕ» ù ÇÂîÅðå çÆ Ú¯ä Áå¶ Ã¿íÅÿ Õðé Ã¿ì¿èÆ îçç Çîÿ¶Í
êÅá-Õ©î ç¶ À¹ç¶ô : êÅá-Õ©î ç¶ êÈðÅ Ô¯ä À°µå¶ ÇòÇçÁÅðæÆ Ô¶á ÇñÖÆÁ» ×¼ñ» ç¶ ÕÅìñ/ï¯× Ô¯ä¶
ÚÅÔÆç¶ Ôé:
� ñ¯Õ» Áå¶ ×ÅÔÕ» éÅÿ ê©íÅòôÅñÆ ðÈê Çò¼Ú ÷¹ìÅéÆ Áå¶ ÇñÖåÆ ×¼ñ-ìÅå ç¶ Ô¹éð» ù ñÅ×È ÕðéÅÍ
� ÇÂ¼Õ Õ¿ÇêÀÈàð å¿åð ç¶ ê©î¹¼Ö ÇÔ¼ÇÃÁ» çÆ êÛÅä ÕðéÅ ;
� Õ¿ÇêÀÈàð ÇÂÃå¶îÅñ Õðé Ã¿ì¿èÆ î¹ãñ¶ Ô¹éð» çÅ î¹÷ÅÔðÅ/ê©çðôé ÕðéÅ ;
� ÃËÉê©ì¿èé ç¶ Ô¹éð» çÅ î¹÷ÅÔðÅ/ê©çðôé ÕðéÅ ;
� á¶Õ¶çÅðÆ éÅÿ  Ã¿ì¿Çèå Ô¹éð» Áå¶ ï¯×åÅò» ç¶ Ã¿çðí Çò¼Ú ÃÉË-Çòôñ¶ôé À¹êñ¼ìè ÕðòÅÀ¹ä çÆ
Ãî¼ðæÅ çÅ  î¹÷ÅÔðÅ/ê©çðôé ÕðéÅ ;
� ñ¿î¶ Ãî¶º å¼Õ ÕÅÇÂî ðÇÔä ï¯× ÇòÕÅÃ Áå¶ òÅåÅòðé-Ã¹¼ðÇÖÁÅ çÆÁ» üä½åÆÁ» çÅ ÃÅî·äÅ Õðé
ñÂÆ åÅ÷Å Ô¹éð» çÆ î¼ÔååÅ ç¶ Ç×ÁÅé çÅ î¹÷ÅÔðÅ/ê©çðôé ÕðéÅ ;
� Õ¿î òÅÿ¶ ÃæÅé À°µå¶ À¹Ôé» Ã¿Õà» ù êÛÅäéÅ Áå¶ Çéï¿åÇðå ÕðéÅ Ü¯ÇÕ À¹Ôé» çÆ Ü» çÈÃÇðÁ» çÆ
Ã¹¼ðÇÖÁÅ Áå¶ ÇÃÔå ñÂÆ õåðÅ ìäéÍ
� ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Çò¼Ú ê©ï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ Ô¼æ Áå¶ ÇìÜñÆ/ÀÈðÜÅ éÅÿ Ú¼ñä òÅÿ¶ Á½÷Åð»/ÃÅ÷¯-ÃîÅé
ç¶ Ã¹¼ðÇÖÁå ê©ï¯× ù êÛÅäéÅ Áå¶ ê©çðÇôå ÕðéÅ ;
� ÁÅî ðÅÜ×ÆðÆ éÅÿ Ã¿ì¿Çèå ÇÕ¼åÅ-íÈÇîÕÅ Áå¶ ÇÂÃ ç¶ ÕËðÆÁð ç¶ ÇòÕÅÃ Ã¿ì¿èÆ ÃÈÞ Áå¶ ÃîÞ ÔÅÃñ
ÕðéÅÍ
� ÇÂ¼à»/ìñÅÕ» çÅ ê©ï¯× Õðç¶ Ô¯Â¶ ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ ã»ÇÚÁ» çÅ ÇéðîÅä ÕðéÅÍ
� ðÅÜ×ÆðÆ Áå¶ ÁÅð ÃÆ ÃÆ ã»Ú¶ çÆÁ» Á³çðÈéÆ Áå¶ ìÅÔðñÆÁ» ÃåÇÔÁ» À°µå¶ êñÃåð ÕðéÅÍ
� ÃÆÇî¿à òÅÿÆÁ» Ãî×ðÆÁ» çÅ ê©ï¯× Õðç¶ Ô¯Â¶ ã»ÇÚÁ» ù êÅäÆ ç¶ ÁÃð å¯º ìÚÅÀ¹ä òÅÿ¶ Õ¿î (Water

proofing works) Õðé¶
� ì¶åðåÆìÆ òÅÿ¶ îñì¶ çÆ ðÅÜ×ÆðÆ (Random rubble masonry) çÅ ê©ï¯× Õðç¶ Ô¯Â¶ ã»ÇÚÁ» çÅ
ÇéðîÅä ÕðéÅ
� ÁÅÂÆ êÆ ÁË¼Ã/à©ËÇîÕÃ ÁÅèÅÇðå øðô ìäÅÀ¹äÅ
� ÇÂ¼Õ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ òÅÿÆ Ü×·Å/ÃæÅé À°µå¶ éåÆÇÜÁ» íð¶ í¹×åÅé Õðé ñÂÆ ÇÂ¼Õ àÆî Çò¼Ú
ê©íÅòôÅñÆ ã¿× éÅÿ Õ¿î ÕðéÅ
� ÇÂ¼Ûå éåÆÇÜÁ» ù ê©Åêå Õðé ñÂÆ Õ¿î ù ï¯ÜéÅì¼è Áå¶ Ã¿×Çáå ÕðéÅ
� ÇéðîÅä -ÕÅðÜ òÅÿÆ Ü×·Å/ÃæÅé À°µå¶ Çé¼ÜÆ ÇÃÔå, Ã¹¼ðÇÖÁÅ Áå¶ òÅåÅòðé ç¶ Çéïî» (Protocol)

Áé¹ÃÅð Õ¿î ÕðéÅ
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êÅá-Õ©î çÆÁ» ÷ðÈðå» (Course requirements) : ÇÃÇÖÁÅðæÆ ù ÇòÇ×ÁÅé Çòô¶ çÅ î¹ãñÅ Ç×ÁÅé
Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ
êÅá-Õ©î çÅ ê¼èð/ñËòñ : ÇÂÔ ÇÂ¼Õ Áð¿ÇíÕ Ü» ô¹ðÈÁÅåÆ ê¼èð çÅ êÅá-Õ©î þÍ ÇÂÃ êÅá-Õ©î ç¶
êÈðÅ Ô¯ä Óå¶ ÇÂ¼Õ ÇòÇçÁÅðæÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Ö¶åð Çò¼Ú ÇÕ¼åÅ-íÈÇîÕÅ ñÂÆ ÇÂ¼Õ çðÇîÁÅé¶ Ü»
ÇòÚÕÅðñ¶ (ÇÂ¿àðîÆâÆÂ¶à) ê¼èð çÅ êÅá-Õ©î ÁêäÅ ÃÕçÅ þ, ÇÜò¶ºÇÕ Ç×ÁÅð·òÄ Áå¶ ìÅð·òÄ Ã©¶äÆ
Çò¼Ú ÁÅî ðÅÜ×Æð (general mason)

êÅá-Õ©î çÆ Ãî» ÁòèÆ :  D@@ Ø³à¶
     ÜîÅå é½òÄ :  B@@ Ø¿à¶
    ÜîÅå çÃòÄ : B@@ Ø¿à¶

    Õ¹¼ñ : D@@ Ø¿à¶
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ÇÂÕÅÂÆÁ» çÆ ï¯ÜéÅ (SCHEME OF UNITS)

ÇÂÔ êÅá-Õ©î ÔçÅÇÂå» çÅ ÇÂ¼Õ ï¯ÜéÅì¼è Õ©î þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÁÇÜÔÆÁ» ÇÂÕÅÂÆÁ» ôÅîñ Ôé ÇÜé·» çÅ
À¹ç¶ô IòÄ Áå¶ A@ òÄ ÜîÅå ç¶ À¹Ôé» ÇòÇçÁÅðæÆÁ» Çò¼Ú é½ÕðÆ ê©Åêå Õðéï¯× Áå¶ ÇÕ¼åÅ-î¹ÖÆ
ï¯×åÅò»/Ãî¼ðæÅò» çÅ ÇòÕÅÃ ÕðéÅ þ Ü¯ ÇÕ ÇÃ¼¼ÇÖÁÅ ç¶ ÁÅî ÇòÇôÁ» ç¶ éÅÿ-éÅÿ ÇÕ¼åÅ-î¹ÖÆ Çòô¶
çÆ Ú¯ä Õðç¶ ÔéÍ IòÄ ÜîÅå ñÂÆ ÇÂÕÅÂÆÁ» Áé¹ÃÅð Ø¿ÇàÁ» Áå¶ Á³Õ» çÆ ò¿â Ô¶á Áé¹ÃÅð þ:-

ÜîÅå IòÄ
 ÇÂÕÅÂÆÁ» ÇñÖåÆ Áå¶ ê©ï¯×Æ ÇñÖåÆ Áå¶ ê©ï̄×Æ Õ¿î ñÂÆ ò¼è å̄º ò¼è

íÅ× ú é½ÕðÆ ê©ÅêåÆ Ã¿ì¿èÆ Ô¹éð Õ¿î ñÂÆ Ø¿à¶ B@@ Á³Õ A@@
ÇÂÕÅÂÆ A: ÃÈÚéÅ ê©Åêå Õðî Ã¿ì¿èÆ Ô¹éð B@
ÇÂÕÅÂÆ B: ÃËÉ : ê©ì¿èé ç¶ Ô¹éð A@ A@
ÇÂÕÅÂÆ C: ÃÈÚéÅ Áå¶ ÃÈÚéÅ-Ã¿ÚÅð åÕéÆÕ ç¶ Ô¹éð B@
ÇÂÕÅÂÆ D: á¶Õ¶çÅðÆ ç¶ Ô¹éð AE
ÇÂÕÅÂÆ E: åÅ÷Å Ô¹éð (Green Skills) 10

Õ¹¼ñ 75 10

íÅ× Á ÇÕ¼åÅ î¹ÖÆ Ô¹éð
ÇÂÕÅÂÆ A: ÇÂîÅðå ç¶ ã»Ú¶ çÆ ÜÅä-êÛÅä E
ÇÂÕÅÂÆ B: ÇéðîÅä-Ãî¼×ðÆÁ» AE C@
ÇÂÕÅÂÆ C: ÜéÇåÕ-ÕÅðÜ» ç¶ îÅê» çÆ ÇÂÕÅÂÆ A@
ÇÂÕÅÂÆ D: ðÅÜÇ×ðÆ ç¶ î¹ãñ¶ Á½ÜÅð» çÆ ç¶Ö-ð¶Ö B@
ÇÂÕÅÂÆ E: ñÅÂÆé» ÇÖ¼ÚäÆÁ» (Marking of lines) 10

ÇÂÕÅÂÆ F: ÇÂîÅðå çÆ ÇÚ¼åðÕÅðÆ B@
ÇÂÕÅÂÆ G: éÄÔ Ü» ÁÅèÅðÇôñÅ (Foundation) 15

Õ¹¼ñ 95

íÅ× Â ê©ï¯×Æ ÕÅðÜ
ê©ï¯×Æ êðÆÇÕÇðÁÅ @F AE
ÇñÖåÆ êðÆÇÖÁÅ/àË¼Ãà @A A@
÷¹ìÅéÆ/î½ÇÖÕ ÇÕÇðÁÅ @C A@
Õ¹¼ñ A@ CE

íÅ× Ã ê©¯ÜËÕà-ÕÅðÜ/Ö¶åðÆ ç½ðÅ
ê©ï¯×Æ øÅÂÆñ/ÇòÇçÁÅðæÆ ò¶ðòÅ (Student Port Folio) A@ A@
÷¹ìÅéÆ/î½ÇÖÕ ÇÕÇðÁÅ @E @E
Õ¹¼ñ AE AE

íÅ× Ô ñ×ÅåÅð Áå¶ Ãî¹¼ÚÅ î¹ñ»Õä [CCE]: @E A@
Õ¹¼ñ B@@ A@@
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ÇòôÅ-ÃÈÚÆ
ÇÃðñ¶Ö ê³éÅ é¿:
î¹¼Öì¿è
íÈÇîÕÅ
ÁÅíÅð
ÜÅä-êÛÅä

ÜîÅå é½ºòÄ

ÇÂÕÅÂÆ A: ÇÂîÅðå ç¶ ã»Ú¶ çÆ ÜÅä-êÛÅä
ÇÂÕÅÂÆ B: ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ»

ÇÂÕÅÂÆ C: ÜéåÕ ÕÅðÜ» ç¶ îÅê» çÆ ÇÂÕÅÂÆ

ÇÂÕÅÂÆ D: ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ î¹ãñ¶ Á½÷Åð» çÆ ç¶Ö-ð¶Ö

ÇÂÕÅÂÆ E: ñÅÂÆé» ÇÖ¼ÚäÆÁ» [Marking of lines]

ÇÂÕÅÂÆ F: ÇÂîÅðå çÆ ÇÚ¼åðÕÅðÆ

ÇÂÕÅÂÆ G: éÄÔ-ÕÅðÜ [Foundation work]
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ÜÅä-êÛÅä
 ÇÜò¶º ÇÕ ÁÃÄ ÜÅäç¶ Ô» ÇÕ íÅðå Çò¼Ú ÇéðîÅä À¹çï¯× îé¹¼ÖÆ-ôÕåÆ/îé¹¼ÖÆ-òÃÆñ¶ çÆ ìÔ¹å ò¼âÆ

ØÅà çÅ ÃÅî·äÅ Õð ÇðÔÅ þ, õÅÃ ÕðÕ¶ À¹Ôé» ñ¯Õ» çÆ ØÅà çÅ ÇÜé·» Õ¯ÿ ì¹ÇéÁÅçÆ ã»Ú¶ Áå¶ ÁÅòÅÃ-
Ö¶åð» ç¶ ÁèÈð¶ ÇòÕÅÃ ù ñ¿î¶ Ãî¶º åµÕ ÜÅðÆ ðµÖä ñÂÆ «óÄç¶ Ô¹éð Ô¯äÍ ÔÅñ»ÇÕ ÇéðîÅä-À¹çï¯× ñ×-
ê× ÇÂ¼ÕåÆ ÇîñÆÁé  ñ¯Õ» ù ð¹÷×Åð Çç¿çÅ þ Ü¯ÇÕ Ö¶åÆ-ìÅóÆ Ö¶åð å¯º ìÅÁç çÈÜ¶ é¿ìð Óå¶ þ, Çëð òÆ
ÕÅðÜ-ôÕåÆ çÆ ñ¯ó Áé¹ÃÅð Á×ñ¶ Ãµå ÃÅñ» ñÂÆ Ôð¶Õ ÃÅñ ñ×-ê× ê³Ü ÇîñÆÁé ñ¯Õ» çÆ ñ¯ó þ
å»Ü¯ ÚÅ¬ Áµá êÌÇåôå (H%) ÇòÕÅÃ-çð ù ñ¿î¶ Ãî¶º åµÕ ÜÅðÆ ðµÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í ç¶Ã Çò¼Ú Ôð ÃÅñ Õ¶òñ
çÃ ÇîñÆÁé ÕÅÇîÁ» çÆ À¹êñìµèåÅ éÅÿ ÇéðîÅä-À¹çï¯× ÇÂ¼Õ íÅðÆ îé¹¼ÖÆ ôÕåÆ Ã¿ì¿èÆ üä½åÆ çÅ
ÃÅî·äÅ Õð¶×ÅÍ ÇÕªÇÕ ÇÂÃ ù ê©Çå ÃÅñ ê³Ü ÇîñÆÁé ñ¯Õ» ù ð¹÷×Åð ç¶ä çÆ ñ¯ó þÍ á¶Õ¶çÅð» çÆ ÕîÆ
çÅ ÃÅî·äÅ ÕðéÅ òÆ ÇéôÇÚå þ, ÇÕªÇÕ á¶Õ¶çÅðÆ çÆÁ» î½ÜÈçÅ Â¶Ü¿ÃÆÁ» òÅèÈ ì¯Þ Ô¶á» ÔéÍ éòÆÁ»
Â¶Ü¿ÃÆÁ» ìäÅÀ¹ä çÆÁ» Õ¯ôô» ÕÆåÆÁ» ÜÅ ðÔÆÁ» ÔéÍ

ÇÂÔ ÕÅðÜ-ê¹ÃåÕ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» çÆ ÃÔÅÇÂåÅ Ü» ÃÇÔï̄× ñÂÆ þ å»Ǖ À¹Ô ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×ÆðÆ ç¶
Õ¿î Çò¼Ú êÇðê¼Õ Ô¯ ÃÕäÍ ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù ÇÂÔ ÕÅðÜ-ê¹ÃåÕ ÁÅêäÆ ÜîÅå Çò¼Ú Ü» À¹Ôé» ç¶ ÁÅêä¶
òÅèÈ Ãî¶º Çò¼Ú êó·éÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

ÇéðîÅä-ÕÅÇîÁ» ñÂÆ Ã¿ÃæÅ×å ÇÃÖñÅÂÆ çÆ ñ¯ó þÍ ì¹ÇéÁÅçÆ ã»Ú¶ çÅ ÇòÕÅÃ Õðé òÅÿ¶ Ã¿ÃÅèé»
ù ÇÂÕ¼á¶ (êÈñ) Õð Õ¶ ÇÃÖñÅÂÆ Ã¿ÃæÅò» ù Ô¯ºç Çò¼Ú ÇñÁÅ ÃÕç¶ Ô»Í ÇÂÃ ÕÅðÜ ê¹ÃåÕ Çò¼Ú À¹Ô êÅá Ü»
ÃËµôé÷ ôÅîñ Ôé Ü¯ ÇÕ ÇÂîÅðå-ÇéðîÅä åÕéÆÕ ç¶ òµÖ-òµÖ êµÖ» Ã¿¿ì¿èÆ Ç×ÁÅé Áå¶ Ô¹éð êÌçÅé Õðé
ñÂÆ «óÄç¶ ÔéÍ ÕÅðÜ-ê¹ÃåÕ ù êÈÇðÁ» Õðé ñÂÆ ÜÅäÕÅðÆ, ÁÇíÁÅÃ Áå¶ î¹ñ»Õä ×åÆÇòèÆÁ» òÆ
ôÅîñ ÕÆåÆÁ» ×ÂÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ Ãî×ðÆ å¹ÔÅù ÇÂÃ ×µñ éÈ¿ ïÕÆéÆ ìäÅÀ¹ä Çò¼Ú îçç Õð¶×Æ ÇÕ å¹ÃÄ
ÇÂ¼Õ ÃîðµæÅ (Competency) ×Ì¶Çâ¿×/êÌîÅä-êµåð êÌÅêå Õðé ñÂÆ ÃÅðÆÁ» ñ¯ó» ù êÈÇðÁ» Õð ÇñÁÅ þÍ

ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶ (Learning outcomes)

ÇÂÃ ÇÂÕÅÂÆ ç¶ êÈðÅ Ô¯ä Óå¶ ÇòÇçÁÅðæÆ ÇÂÃ ÕÅìñ Ô¯ò¶×Å ÇÕ :
 * òµÖ-òµÖ êÌÕÅð çÆÁ» ÇÂîÅðå» ù êÛÅä ÃÕ¶Í
 * ÇÂîÅðå Ãî×ðÆ çÆÁ» ÃÅðÆÁ» ÇÕÃî» éÈ¿ êÛÅä ÃÕ¶Í
 * ÇÂîÅðå ç¶ ÇòÃåÅð» ù îÅê ÃÕ¶Í
 * ÇÂîÅðå çÆ ÇÚµåðÕÅðÆ Õð ÃÕ¶Í
 * ñÅÂÆé» ù ÇÖ¼Ú Áå¶ îÅê ÃÕ¶Í
 * éÄÔ-ÕÅðÜ ç¶ Õ¿î ù Áµ×¶ åµÕ ÇñÜÅ ÃÕ¶Í
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Ö¶åð/ÃËÕàð  : ÇéðîÅä-ÕÅðÜ

 ÇÕ¼åÅ-íÈÇîÕÅ  : ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×Æð

ÇÂÕÅÂÆ A : ÇÂîÅðå ç¶ ã»Ú¶ çÆ ÜÅä-êÛÅä
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1. ÇÂîÅðå çÅ ã»ÚÅ

A. ÇÂîÅðå çÅ ã»ÚÅ
ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶ (Learning outcomes)

ÇòÇçÁÅðæÆ ÇÕÃ¶ ÇÂîÅðå ç¶ ã»Ú¶ ç¶ òµÖ-òµÖ ÇÂîÅðåÆ åµå» ù êÛÅäé Áå¶ À¹Ã À¹µå¶ ÇòÚÅð-
ÚðÚÅ Õðé ç¶ ÕÅìñ Ô¯ò¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ :

ÇÂîÅðå ç¶ ã»Ú¶ çÆ ÜÅä-êÛÅä :

ÁÃÄ ÃÅð¶ ÇÕÃ¶ éÅ ÇÕÃ¶ ÇÂîÅðå Çò¼Ú ðÇÔ¿ç¶ Ô» Áå¶ å¹ÃÄ ÁÅêä¶-ÁÅêä¶ ÇÂñÅÇÕÁ» Çò¼Ú Øð, ÃÕÈñ,
ôÅÇê³× (õðÆççÅðÆ) îÅñ, ÇÃéîÅ-Øð, ê¹ÿ (Bridges), Ô¯Ãàñ, ÔÃêåÅñ, Ç´Õ¶à-Ãà¶âÆÁî, çøåð»
ÁÅÇç ç¶ ðÈê Çò¼Ú òµÖ-òµÖ êÌÕÅð çÆÁ» ÇÂîÅðå»  ÷ðÈð ç¶ÖÆÁ» Ô¯ä×ÆÁ»Í ÇÂîÅðå» ÃîÅÜ çÆÁ» ìÔ¹å
ÃÅðÆÁ» ñ¯ó» çÆ êÈðåÆ ÕðçÆÁ» Ôé�î¹µãñ¶ å½ð Óå¶ î½Ãî å¯º ìÚÅÁ (shelter), Ã¹ð¼ÇÖÁÅ (security),  ðÇÔä
çÆ Ü×·Å, Çé¼ÜåÅ (privacy), ÁÅêäÆÁ» òÃå» ù Üî·Å Ü» Ãà¯ð Õðé ÇÔ¼å Áå¶ ÁðÅî éÅÿ ðÇÔä Áå¶ Õ¿î
Õðé ñÂÆÍ

ÁÃÄ ÕÇÔ ÃÕç¶ Ô» ÇÕ ÇÂîÅðå îé¹¼Ö ç¹ÁÅðÅ ÇåÁÅð ÕÆåÅ ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÅ ã»ÚÅ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ çÆ ÇÂ¼Õ
Ûµå Áå¶ ÇçòÅð» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Ü¯ ÇÕ ÇÂ¼Õ¯ ÃæÅé À¹µå¶ ñ×-í× ê¼Õ¶ å½ð Óå¶ Öó·Å ðÇÔ¿çÅ þ; ÇÜò¶º ÇÕ ÇÂ¼Õ Øð
Ü» øËÕàðÆÍ ÇÂîÅðå» çÆÁ» ðÈê, ÁÅÕÅð Áå¶ ÕÅðÜ Ü» À¹ç¶ô ç¶ ÁèÅð Óå¶ ÕÂÆ ÇÕÃî» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂ¼Õ
ÇÂîÅðå ç¶ ã»Ú¶ Çò¼Ú ç¯ íÅ× Ô¹¿ç¶ Ôé :�

Ãðì-À¹µÚ ã»ÚÅ (super structure) Áå¶ À¹ê ã»ÚÅ (sub structure)Í  ÷îÆé (plinth level) å¯º À¹µêð
ìäÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ ã»ÚÅ Ãðì-À¹µÚ ã»ÚÅ Ü» Ã¹êð ÃàðÕÚð ÕÔÅªçÅ þ Áå¶ ÷îÆé (ground level) å̄º Ô¶á»
ìäÅÂ¶ ×Â¶ ã»Ú¶ ù À¹ê ã»ÚÅ Ü» Ãì-ÃàðÕÚð ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂîÅðå ç¶ ã»Ú¶ ç¶ Ô¶á ÇñÖ¶ åµå (åÃòÆð A.A)
Ô¹¿ç¶ Ôé :

A. éÄÔ  (foundation)

B. ÁÅèÅð (plinth)

C. Ûµå (roof)

D. ÇçòÅð (wall)

E. ëðô (floor)

F. çðòÅ÷¶ Áå¶ ÇÖóÕÆÁ» (doors & windows)

G. ê½óÆÁ» (staircases)

H. îÇÔðÅìçÅð Ûµå» Áå¶ ñËºàñ  (Arches & lintels)
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åÃòÆð A.A åµå» Ãî¶å ÇÂîÅðå ç¶ ã»Ú¶ çÆ ÇÚµåðÕÅðÆ

À¹êð¯Õå ÇÚµåðÕÅðÆ Çò¼Ú å¹ÃÄ ÇÂîÅðå ç¶ ã»Ú¶ ç¶ òµÖ-òµÖ åµå ÷ðÈð êÇÔÚÅä ñÂ¶ Ô¯ä×¶Í ÁÅú
ÁÅê» òµÖ-òµÖ íÅ×» (components) ç¶ Ã»Þ¶ ×¹ä» (common features) çÅ Áðæ ÃîÞÆÂ¶ Ü¯ÇÕ Ô¶á» Çç¼å¶
×Â¶ Ôé :

(À) éÄÔ (foundation) : ÇÂÔ ã»Ú¶ çÅ Õ¹µñ íÅð ÃÇÔ¿çÆ þ Áå¶ ÇÂÃ ù Çî¼àÆ çÆÁ» Õá¯ð åÇÔÁ»
åµÕ êÔ¹¿ÚÅ Çç¿çÆ þÍ ÇÂÃ êÌÕÅð ç¶ ã»Ú¶ Çò¼Ú éÄÔ ã»Ú¶ ù ÃÇæðåÅ êÌçÅé ÕðçÆ þÍ

(Á) ÁÅèÅð (plinth) : ÇÂÔ Ãðì-À¹µÚ ã»Ú¶ (super-structure) Áå¶ À¹µê ã»Ú¶ (sub structure) ç¶
ÇòÚÕÅð çÅ íÅ× Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ ÷îÆéÆ êµèð å¯º À¹µêð ñ¶àò¶ºçÅð ð¹õ Çò¼Ú ìäÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ êµèð
Ü» ñËòñ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú Çî¼àÆ çÆ íðÅÂÆ (earth filling), îÿì¶ ç¹ÁÅðÅ ÁÅèÅð ÇåÁÅð ÕðéÅ
(rubble-soling), êÆ ÃÆ ÃÆ (Plain cement concrete) ÁÅÇç Õ¿î ôÅÇîñ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

(Â) ÇçòÅð» (walls) : ÇÂÔ ÇÕÃ¶ Õîð¶ ç¶ êÅÇÃÁ» Ü» ÃÅÂÆâ» ù ì¿ç ÕðçÆÁ» Ôé Áå¶ î½ÃîÆ ê©íÅò»
å¯º ìÚÅªçÆÁ» Ôé Áå¶ Çé¼ÜåÅ Áå¶ Ã¹ð¼ÇÖÁÅ êÌçÅé ÕðçÆÁ» ÔéÍ ÇçòÅð Õîð¶ éÈ¿ íÅ×» Çò¼Ú
òÆ ò¿âçÆ þÍ

(Ã) øðô  (floors) : ÇÂÔ Ãðì-À¹µÚ ã»Ú¶ çÅ ñ¶àò¶ºçÅð ð¹õ òÅÿÅ (horizontal) íÅ× Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ù
ÇÕ ñ¶àò¶ºçÅð ðÈê Çò¼Ú Ã½Ö¶ Áå¶ ÃÇÔÜ ã¿× éÅÿ å¹ðé-Çëðé ñÂÆ ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ  ÷îÆéÆ
î³Ç÷ñ (ground floor) ñÂÆ ÁÅèÅð Ü» êÇñ¿æ çÆ Ãí å¯º À¹µêðñÆ Ãå·Å ù àÅÂÆñ» Ü» Ô¯ð Õá¯ð
Ãî×ðÆ éÅÿ ãÇÕÁÅ Ü»çÅ þÍ

(Ô) Ûµå (roof) : ã»Ú¶ ù îÄÔ Áå¶ å¶÷ è¹µê å¯º ìÚÅÀ¹ä ñÂÆ Áå¶ ñ¿ìÕÅð ÇòíÅÜé (Vertical

partition) ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÂ¼Õ ÁÅð ÃÆ ÃÆ ÃñËì À¹êñìè ÕðòÅÂÆ Ü»çÆ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÃÆÇî¿à,
Õ¿ÕðÆà Áå¶ «óÄçÆ îÅåðÅ Çò¼Ú ÃðÆÂ¶ êÅÂ¶ ×Â¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

(Õ) ê½óÆÁ» (staircase) : ÇÂÔ ÇÂîÅðå çÅ ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÅ íÅ× Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ Çò¼Ú ê½óÆ ÃÇæå Ô¹¿çÆ þÍ
ÇÂÔ ê½óÆÁ» Ü» Õçî» çÅ ÇÂ¼Õ ´î Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ù øðô å¯º À¹ÎµêðñÆÁ» î¿÷ñ» å¼Õ êÔ¹¿Úä ñÂÆ
Ü» À¹µêð å¯º Ô¶á» åµÕ ÁÅÀ¹ä ç¶ î¿åò òÜ¯º òðåÇÁÅ Ü»çÅ þÍ

(Ö) îÇÔðÅì» Áå¶ ñËºàð (arches & lintels) : ÇÂÔ ÇÂ¼Õ Ö¹µñ·ä òÅÿÆ æ» (opening), À¹µå¶ ÇÂÃ ðÈê
Çò¼Ú ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕ çðòÅ÷¶ Áå¶ ÇÖóÕÆ ç¶ Ö¹µñ·ä òÅÿ¶ ÃæÅé (opening) åµÕ ëËÇñÁÅ
Ô¯ò¶ Áå¶ Ö¹µñ·ä òÅÿ¶ ÃæÅé (opening) À¹µå¶ êËä òÅÿ¶ êÈð¶ íÅð ù ÃÇÔ ÃÕ¶Í
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êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ

×åÆÇòèÆ A :

ÇòÇçÁÅðæÆ ÃÕÈñ çÆ ÇÂîÅðå çÅ ç½ðÅ Õð Õ¶ ÇÂîÅðå ç¶ òµÖ-òµÖ íÅ×» çÆ êÛÅä Õð¶ Áå¶ ÇÂ¼Õ
âÌÅÇÂ¿× ôÆà À¹µêð ÇÂÔé» ÇÔ¼ÇÃÁ» çÆ åÃòÆð ìäÅò¶Í

«óÄçÆ Ãî×ðÆ :

ÕÅêÆ, êËµéÇÃñ, êËµé, ÃÕ¶ñ

Õçî çð Õçî êÌÇÕÇðÁÅ

* ÃÕÈñÆ ÇÂîÅðå ç¶ ÃæÅé çÅ ç½ðÅ Õð¯Í

* ÇÕÃ¶ ÇÂîÅðå ç¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» çÆ êÛÅä Õð¯Í

* ÇÂîÅðå ç¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» çÆ ÃÅðéÆ ìäÅúÍ

* ÇÂîÅðå ç¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» çÆÁ» åÃòÆð» çÆ ÇÚµåðÕÅðÆ Õð¯Í

ÁÅêäÆ êÌ×åÆ ù Ü»Ú¯ :

A. õÅñÆ æÅò» íð¯ �

* ..............ÇÂîÅðå çÅ Ãí å¯º Ô¶áñÅ íÅ× Ô¹¿çÅ þÍ

* .............ÇÂ¼Õ Õîð¶ ç¶ êÅÇÃÁ» (sides) ù ì¿ç ÕðçÆ þÍ

* .............Ãðì À¹µÚ ã»Ú¶ (super structure)  Áå¶ À¹ê ã»Ú¶ (sub structure) ç¶ ÇòÚÕÅð çÅ íÅ×
Ô¹¿çÅ þÍ

* ÇÂ¼Õ ÇÂîÅðåÆ ã»Ú¶ ç¶ ç¯ íÅ× Ô¹¿ç¶ Ôé, .............Áå¶ À¹µê ã»ÚÅÍ

B. Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð Ççú �

(À) ÇÂ¼Õ ÇÂîÅðåÆ ã»Ú¶ ç¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» çÆ ÃÅðéÆ ìäÅúÍ

(Á) ÇÂ¼Õ ÇÂîÅðå Çò¼Ú Ãðì À¹µÚ ã»Ú¶ Áå¶ À¹ê ã»Ú¶ òÅÿ¶ ÇÔ¼ÇÃÁ» ÇòÚÕÅð Á³åð çÆ
êÛÅä Õð¯Í

C. Ô¶á ÇñÇÖÁ» çÆ êÇðíÅôÅ Ççú

A. éÄÔ (foundation)

C. Ûµå (roof)
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Ö¶åð : ÇéðîÅä-ÕÅðÜ

ÇÕ¼åÅ-íÈÇîÕÅ : ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×Æð

ÇÂÕÅÂÆ B : ÇéðîÅä-Ãî×ðÆ
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B. ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ» (Building Materials)

ÜÅä-êÛÅä (Introduction)

ÕÆ å¹ÃÄ Õç¶ Ã¯ÇÚÁÅ þ ÇÕ ÇÂîÅðå» ÇÕò¶º ìäÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂ¼Õ ÇÂîÅðå ç¶ òµÖ-òµÖ ÇÔ¼Ã¶
ÇÕÔó¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ å¹ÃÄ îÅðÕÆà Çò¼Ú Ü» ÇéðîÅä-ÕÅðÜ òÅÿÆ Ü×·Å ç¶ é¶ó¶ òµÖ-òµÖ ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ»
òÆ ÷ðÈð ç¶ÖÆÁ» Ô¯ä×ÆÁ»Í ÇÂîÅðå» òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» çÆ Ãî×ðÆ å¯º ìäÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÕÃ¶ ã»Ú¶ ç¶
ÇéðîÅä çÆ Õ¹µñ ñÅ×å Çò¼Ú ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ» çÅ ÇÔ¼ÃÅ ñ×ê× F@-FE% Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂ¼æ¶ ÁÃÄ
òµÖ-òµÖ ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ» Áå¶ ÇÂÔé» Ãî×ðÆÁ» çÆ ìäåð çÆ êÛÅä Õðé çÆ Õ¯Çôô Õð»×¶Í

ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Çò¼Ú êÌï¯× ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» îÔµåòêÈðé ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ» Ôé :

A. êµæð

B. ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ (clay) éÅÿ ìä¶ À¹åêÅç (ÇÂ¼à», àÅÂÆñ» Áå¶ àËðÅÕ¯àÅ)

C. ÃÆÇî¿à

D. ÚÈéÅ (lime)

E. ñ¯Ô Áå¶ Áñ¯Ô èÅå» (ferrous & non-ferrous metals)

F. ÃàÆñ çÆÁÅ» ÇÕÃî» Áå¶ òêÅÇðÕ ðÈê

G. îÃÅñÅ (mortor) Áå¶ Õ¿ÕðÆà

H. ÇÂîÅðå ù Á³Çåî ðÈê ç¶ä òÅÿÆÁ» Ãî×ðÆÁ»  (Building finishing materials)

I. ë¹àÕñ (miscellaneous) Ãî×ðÆÁ»Í

ÇÂ¼æ¶ ÁÃÄ ÇÕÃ¶ ÇÂîÅðå Çò¼Ú êÌï¯× Ô¯ä òÅÿÆÁ» òµÖ-òµÖ ÇÕÃî çÆÁ» Ãî×ðÆÁ» ìÅð¶ ÇòÚÅð-
òà»çðÅ Õð ðÔ¶ Ô¯ò»×¶Í
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ôËôé A : êµæð
ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶ :¶ (Learning outcomes)

ÇÂÃ ÃËµôé çÆ ÃîÅêåÆ À¹µêð ÇòÇçÁÅðæÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Çò¼Ú êÌï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ îÔµåòêÈðé êµæð
çÆ êÛÅä Õðé ç¶ ï¯× Ô¯ò¶×ÅÍ

A. êµæð (Stones)

êµæð ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Çò¼Ú ê©ï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÅ Õ¹çðåÆ êçÅðæ  (Material) þ Ü¯ ÇÕ
Õ¹çðå Çò¼Ú êÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÚàÅé» å¯º êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þ (åÃòÆð B.A)Í ÇÜÔó¶ êµæð òµÖ-òµÖ ÇÕÃî
ç¶ ã»ÇÚÁ» ç¶ ÇéðîÅä ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ Ôé, À¹Ôé» ù ÇÂîÅðåÆ êµæð (Building stones) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
ÚàÅé» Áå¶ êµæð òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» ç¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» êµæð» çÆ À¹êñìèåÅ Áå¶ ×¹ä òµÖ-òµÖ êÌÕÅð ç¶
Ô¹¿ç¶ ÔéÍ êµæð» ç¶ îÔµåòêÈðé  ðÈê Ôé : ×Ì¶éÅÂÆà, éÆÃ (Gneiss), Ã¿×îðîð, ìÃÅñà, Ãñ¶à, ð¶åñÅ êµæð,
(sand-stone), ÚÈéÅ-êµæð (Lime-stone), Õ¿Õð, ñËà¶ðÅÂÆà, Õ¹ÁÅà÷ÅÂÆà ÚÅÕ, Û¯àÅ ÚÈéÅ-êµæð (Com-

pact Lime-Stone), òÿ òÿò¶º òÅÿÅ êµæð ÃðêËéàÅÂÆé (Serpentine) ÁÅÇçÍ

êµæð» ç¶ ñÅí :

Ô¶á ÇñÖ¶ À¹ç¶ô» ñÂÆ ê¼æð» çÅ êÌï¯× ò¼â¶ êµèð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ,

A. ÇÂîÅðå», ü×Åá», îÇÔðÅìçÅð Ûµå»,  ÇçòÅð», ÕÅñî», æ¿î·» Áå¶ ê¹ÿ» ç¶ æîÇñÁ» ÁÅÇç ç¶
ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Çò¼Ú êµæð ìñÅÕ» ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

B. êµæð ð¶ñò¶ àzËÕ ñÂÆ å¯ó¶ Ô¯Â¶ êµæð» (stone ballast) ç¶ ðÈê Çò¼Ú, ÃóÕ-ÇéðîÅä ÕÅðÜ Çò¼Ú,
éÆÔ» ñÂÆ î¯à¶ Áå¶ Öð·ò¶ Çîôðé (Course Aggregates) ç¶ ðÈê Çò¼Ú Áå¶ éÆÔ» ñÂÆ ÃÆÇî¿à Áå¶
Õ¿ÕðÆà ç¶ Çîôðé çÆ ÇåÁÅðÆ Çò¼Ú, øðô  êÅÀ¹ä Çò¼Ú, ìäÅÀ¹àÆ êµæð» Áå¶ î÷ìÈå ÕÆå¶
ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

Ú¿×¶ ÇÂîÅðåÆ êµæð» ç¶ ×¹ä (Characteristics of good building stones)

A. Çç¼Ö (Appearance) : Ú¿×¶ ÇÂîÅðåÆ êµæð» çÅ ð¿× ÇÂ¼Õ ÃîÅé Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÇÂÔ ÚÆÕéÆ
Çî¼àÆ ÇòÚñ¶ Û¶Õ» (clay holes), èÅðÆÁ» Áå¶ ð¿× ç¶ è¼ÇìÁ» å¯º î¹Õå Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

B. î÷ìÈåÆ (Strength) : Ú¿×¶ ÇÂîÅðåÆ êµæð» Çò¼Ú çìÅÁ ÃÇÔä çÆ ÃîðµæÅ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þ
ÇÕªÇÕ ÇÂîÅðå ç¶ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Çò¼Ú êÌï¯× Ô¯ä òÅÿ¶ êµæð» ù ÁÅî å½ð Óå¶ çìÅÁ ç¶ ì¯Þ ù
ÞµñäÅ êËºçÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂîÅðåÆ êµæð çÆ çìÅÁ Þµñä çÆ åÅÕå (Compressive strength)

F@ å¯º B@@ ÇéÀÈàé êÌÇå òð× ÇîñÆîÆàð Ô¹¿çÆ þÍ

C. ã»ÚÅ (Structure) : Ú¿×¶ ÇÂîÅðåÆ êµæð çÆ ìäÅòà ÇÂ¼Õ ÃîÅé (Uniformity of texture) Ô¯äÆ
ÚÅÔÆçÆ þÍ ÇÂÔ ÃÔÆ ÁÅÕÅð òÅÿÅ Ü» ÃÅø (Closed Grained or Crystalline) Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ
ÇÂÔ Û¶Õ» Áå¶ åz¶ó»  (Cavities and Cracks) å¯º òÆ î¹Õå Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

D. Õá¯ðåÅ (Hardness) : ÇÂ¼Õ Ú¿×¶ ÇÂîÅðåÆ êµæð Çò¼Ú ÕÅøÆ îÅåðÅ Çò¼Ú Õá¯ðåÅ Ü» î÷ìÈåÆ
Áå¶ ÇÚð-ÃæÅÂÆ Ô¿ãäÃÅðåÅ/ÇàÕÅÀÈêä Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ î÷ìÈåÆ çÆ Õ¹ôñåÅ (coefficient of

Hardness) AD å¯º òµè Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ ÇÂÔ Ô¿ãä Áå¶ ð×ó ç¶ ÕÅðé êËçÅ Ô¯ÂÆÁ» Õá¯ð
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åÅÕå»/çìÅò» ù ð¯Õä ç¶ ï¯× Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

åÃòÆð B.A  òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» ç¶ êµæð

E. íÅðÅêé (Heaviness) : Ç÷ÁÅçÅ íÅðÆ ÇÕÃî» ç¶ êµæð òè¶ð¶ ÇÃîà¶ Ô¯Â¶ (compact), Øµà Û¶ÕçÅð
Áå¶ òè¶ð¶ õÅÃ ×¹ðÈåÅ ÁÅÕðôä»  (Greater specfic Gravities) òÅÿ¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ Ú¿×¶ ÇÂîÅðåÆ
êµæð» çÅ õÅÃ ×¹ðÈåÅ ÁÅÕðôä (Specific Gravitiy) B. D å¯º B.H åµÕ Ô¹¿çÅ þÍ

F. î÷ìÈåÆ  (Toughness) : ÇÂ¼Õ Ú¿×Å ÇÂîÅðåÆ êµæð ÕÅøÆ îÅåðÅ Çò¼Ú î÷ìÈå Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ
ÇÂÔ ÇÂÃ ÕÅìñ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ À¹Ôé» åäÅò» éÈ¿ ÃÇÔ ÃÕ¶ Ü¯ ÇÕ ÇÂÃ À¹µå¶ êÅÂ¶ ×Â¶ íÅð» çÆ
Õ¿êé (vibrations) ç¶ ÕÅðé À¹åê³é Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

G. Ô¿ãäÃÅðåÅ Ü» ÇàÕÅÀÈêä (Durability) : Ú¿×¶ ÇÂîÅðåÆ êµæð ÇÂÃ ÕÅìñ Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ Ôé ÇÕ
Çí¿é-Çí¿é òÅïÈî¿âñÆ ÇÕÇðÁÅò» ÇÜò¶º ÇÕ åÅêîÅé, ÔòÅ Áå¶ òðÖÅ ÁÅÇç ù ð¯Õ ÃÕäÍ êµæð»
À¹µå¶ òÅïÈ-î¿âñÆ ÔÅñå» ç¶ êÌíÅò ù î½ÃîÆ êÌíÅò (Weathering) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇéðîÅä-
ÕÅðÜ» Çò¼Ú Ú¿×¶ ×¹ä» òÅÿ¶ êµæð» çÅ êÌï¯× ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

H. î½Ãî (Seasoning) : ÖÅä Çò¼Ú¯º åÅ÷Å Õµã¶ ×Â¶ êµæð Çò¼Ú î½ÜÈç éîÆ çÆ îÅåðÅ ù ÖÅä çÅ ÁðÕ
(Quarry sap) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ êµæð» ù òè¶ð¶ éðî Áå¶ ÇÂÔé» À¹µêð òè¶ð¶ ÁÃÅéÆ éÅÿ Õ¿î
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Õðéï¯× ìäÅªçÅ þÍ

I. ÕàÅÂÆ (Dressing) : ÇÂ¼Õ Õ¹çðåÆ êµæð ù ÇéôÇÚå ÁÅÕÅð Çò¼Ú ìçñä çÆ ÕñÅ ù ÕàÅÂÆ
(Dressing) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ êµæð» Çò¼Ú ÕàÅÂÆ Ã¿ì¿èÆ Ú¿×¶ ×¹ä Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ å»ÇÕ À¹Ôé»
À¹µêð ÁÃÅéÆ éÅÿ Õ¿î ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

A@. ÇÛçðåÅ Áå¶ Ã¯Ö ÃîðµæÅ : (Porosity and Absorption) : Ç÷ÁÅçÅ Û¶ÕçÅð Ü» Û¶Õ» òÅÿ¶ êµæð
ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» ñÂÆ ã¹Õò¶º éÔÄ Ô¹¿ç¶Í ÇÂ¼Õ Ú¿×Å ÇÂîÅðåÆ êµæð Û¶ÕçÅð éÔÄ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ Áå¶
â¹ì¯Â¶ ÜÅä À¹µå¶ ÇÂÔ êÅäÆ éÈ¿ òÆ éÅ Ã¯Ö¶Í

AA. Á¼× çÅ ê©Çåð¯è (Resistance to fire) : êµæð À¹Ú åÅêîÅé Áå¶ Á¼× çÅ ê©Çåð¯è Õðé ç¶ ÕÅìñ
Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

AB. À¹êñìèåÅ (Availability) : êµæð ÁÃÅéÆ éÅÿ Áå¶ òÅÜì ÕÆîå À°µå¶ À¹êñìè Ô¯ä¶¶ ÚÅÔÆç¶
ÔéÍ

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ (Practical Activity)

A. ÇòÇçÁÅðæÆ ù îÅðÕÆà Çò¼Ú ÜÅ Õ¶ òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» ç¶ êµæð» ç¶ éîÈé¶ ÇÂÕ¼á¶ Õðé¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

B. é¶óñ¶ Ö¶åð Çò¼Ú òµÖ-òµÖ ÇÕÃî ç¶ êµæð» çÆ êÛÅä Õð¯Í

C. êµæð Çò¼Ú é¹ÕÃ» çÆ Ü»Ú Õð¯Í

D. ÇòÇçÁÅðæÆ ù êµæð Õµãä òÅñÆ ÖÅä çÅ ç½ðÅ ÕðÕ¶ À¹µæ¶ òÅÚä Áå¶ Çðêð¯à ÇåÁÅð Õðé çÅ
Õ¿î ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯ :

A. ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :

(À) êµæð ÇÂîÅðå» ç¶ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Çò¼Ú ...............ç¶ ðÈê Çò¼Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

(Á) .............ÚàÅé å¯º êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

(Â) êµæð..............ç¶ êÌÇåð¯èÆ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

(Ã) êµæð» À¹µå¶ òÅïÈî¿âñÆ ÔÅñå» ç¶ êÌíÅò ù............òÜ¯º ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ

(Ô) Ú¿×¶ ÇÂîÅðåÆ êµæð» çÅ õÅÃ ×¹ðÈåÅ ÁÅÕðôä (specific gravity) B.D å¯º ..........ÇòÚÅÕð
Ô¹¿çÅ þÍ

B. Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯ :

(À) êµæð ÇÂîÅðå ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Çò¼Ú ÇÕò¶º îçç Õðç¶ Ôé ?

(Á) Ú¿×¶ ÇÂîÅðåÆ êµæð» ç¶ ×¹äÍ

(Â) ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Çò¼Ú êÌï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ êµæð» çÆÁ» ÇÕÃî»Í
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ÃËµôé B : ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ ç¶ À¹åêÅç (ÇÂ¼à», àÅÂÆñ» Áå¶ àËðÅÕ¯àÅ)
(Clay products : (Bricks, Tiles & Terracotta)

ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶ (Learning outcomes)

ÇÂÃ ÃËµôé çÆ ÃîÅêåÆ À¹µêð ÇòÇçÁÅðæÆ ÇÂ¼à», àÅÂÆñ» Áå¶ àËðÅÕ¯àÅ òð×Æ îÔµåòêÈðé ÇÂîÅðåÆ
Ãî×ðÆ ù êÛÅäé Áå¶ À¹Ã Ã¿ì¿èÆ ÇòÚÅð-òà»çðÅ Õðé ç¶ ÕÅìñ Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ (Related Information)

ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ, ×ÅðÅ/ÇÚµÕó Áå¶ ð¶å èðåÆ çÅ ÇéðîÅä Õðé òÅñÆÁ» î¹µãñÆÁ» Ãî×ðÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ
ÁÇÜÔ¶ Õ¹çðåÆ êçÅðæ Ôé Ü¯ÇÕ éðî ÚàÅé» À¹µå¶ î½ÃîÆ êÌíÅò Ü» À¹Ôé» ç¶ à¹µàä (weathering or

disintegration) ÕÅðé ìäç¶ ÔéÍ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ Çò¼Ú ÕÅøÆ îÅåðÅ Çò¼Ú ÁÇÜÔ¶ Õä Ô¹¿ç¶ Ôé ÇÜé·» çÅ
ÁÅÕÅð @.@@B Çî.îÆ. Ü» ÇÂÃ å¯º Øµà Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔé» ù ÇÂîÅðåÆ Ãî×ðÆ Ü» êçÅðæ» ç¶ ðÈê Çò¼Ú ò¼â¶ å½ð
Óå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂ¼à», àÅÂÆñ» Áå¶ àËðÅÕ¯àÅ ÁÅî òðå¶ ÜÅä òÅÿ¶ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ ç¶ À¹åêÅç ÔéÍ

ÇÂ¼à» (Bricks)

ÇÂ¼à» Õ¹µàÆ Ô¯ÂÆ Çî¼àÆ å¯º ìäÅÂ¶ ×Â¶ ã¹Õò¶º ÁÅÕÅð Áå¶ ðÈê» ç¶ ìñÅÕ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇåÁÅð ÕÆåÆÁ» ×ÂÆÁ»
ÇÂ¼à» ù êÇÔñ» Ã¹µÕä ñÂÆ ðµÇÖÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ Çëð íµÇáÁ» Çò¼Ú åêÅ Õ¶ ÇÂÔé» ù òè¶ð¶ î÷ìÈå Õá¯ð Áå¶
ÇàÕÅÀÈ ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂ¼à» ÁÇÜÔ¶ ðÈê Çò¼Ú ÁÅÇÂåÅÕÅð Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÕ ÇÂ¼à çÆ ñ¿ìÅÂÆ
ÇÂÃ çÆ Ú½óÅÂÆ Áå¶ îÃÅñ¶ ç¶ Ǖó çÆ î½àÅÂÆ (thickness of mortar joint) å̄º ç¹µ×äÆ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂ¼à çÆ
î½àÅÂÆ (thickness) ÇÂÃ çÆ Ú½óÅÂÆ å¯º Øµà Ü» ÇÂÃ ç¶ ìðÅìð Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂîÅðåÆ Ãî×ðÆ ç¶ å½ð Óå¶
Ç÷ÁÅçÅåð ÇÂ¼à» çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÔÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

åÃòÆð B.B : ÇÂ¼à»

ÇÂ¼à» çÅ òð×ÆÕðé (Classification of bricks)

ÇÂ¼à» ù î¯à¶ å½ð Óå¶ ç¯ ôÌ¶äÆÁ» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ è¹µê Çò¼Ú Ã¹ÕÅÂÆÁ»  (sun dried) Ü» ÕµÚÆÁ»
ÇÂ¼à» Áå¶ åêÅÂÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» (burnt) Ü» êµÕÆÁ» ÇÂ¼à»Í ãÅÿÆ ×ÂÆ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ çÆ ÇéôÇÚå îÅåðÅ
(mass) éÈ¿ è¹µê Çò¼Ú Ã¹ÕÅ Õ¶ ÕµÚÆÁ» ÇÂ¼à» êÌÅêå ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ è¹µê Çò¼Ú Ã¹ÕÅÂÆÁ» ÇÂ¼à» ù
íµÇáÁ» Çò¼Ú êÕÅ Õ¶ êµÕÆÁ» ÇÂ¼à» êÌÅêå ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» ÇÂ¼à» ù êµÕÆ ÇÕÃî ç¶ òµÖ-òµÖ
ã»ÇÚÁ» ç¶ ÇéðîÅä ñÂÆ êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þ (åÃòÆð B.B)Í
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ÇÂ¼à» çÅ ÁÅÕÅð  (size of bricks)

íÅðåÆ îÅê-ç¿â» ç¶ ÇìÀÈð¯, éòÄ Çç¼ñÆ Áé¹ÃÅð ÁÅî ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ å¯º ìäÆÁ» ÇÂ¼à» çÅ ÁÅÕÅð AI
ÃËº.îÆ. × 9 ÃËº.îÆ. ×  I ÃËº.îÆ. Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ îÃÅñ¶ ç¶ Ü¯ó  (mortar joint) Ãî¶å ÇÂ¼à çÅ ÁÅÕÅð B@ ÃËº.îÆ.
×  10 ÃËº.îÆ.  × 10 ÃËº.îÆ. ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ ÔÅñ»ÇÕ Ü¶Õð ÇÕÃ¶ õÅÃ À¹ç¶ô ñÂÆ òè¶ð¶ êåñÆÁ» Ü» ìðÆÕ ÇÂ¼à»
çÆ ñ¯ó Ô¯ò¶ å» À¹Ôé» çÅ ÁÅÕÅð îÃÅñ¶ çÆ î¹àÅÂÆ (mortar thickness) å¯º ìöËð AI ÃËº.îÆ.  × 9 ÃËº.îÆ × 4

ÃËº.îÆ. Áå¶ îÃÅñ¶ ç¶ Ü¯ó»  (mortar joints) Ãî¶å  20 ÃËº.îÆ.  × 10 ÃËº.îÆ. × 5 ÃËº.îÆ. ÇñÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ
þÍ ÁÅî (standard) ÇÂ¼à» çÆ Øµà å¯º Øµà çìÅÁ Ã¿ì¿èÆ î÷ìÈåÆ  (compressive strength) CE ÇÕ.×ÌÅî
êÌÇå òð× ÃËº.îÆ. Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

Ú¿×ÆÁ» ÇÂ¼à» ç¶ ×¹ä (Characteristics of good bricks)

Ú¿×ÆÁ» ÇÂ¼à» ç¶ ÁÅî ×¹ä» çÅ òðéä Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð þ :

A. Ú¿×ÆÁ» ÇÂ¼à» ÁÅÕÅð Çò¼Ú ÃÔÆ ðÈê Çò¼Ú ÁÅÇÂåÅÕÅð, ìäÅòà Çò¼Ú á¯Ã/×µáÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» Áå¶
Çå¼Ö¶ ÇÕéÅÇðÁ» òÅÿÆÁ» ÇéïÇîå/ÇÂÕÃÅð Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

B. ÇÂÔ î÷ìÈå, Õá̄ð, Ú¿×Æ åð·» åêÅÂÆÁ» Ô̄ÂÆÁ» Áå¶ ÇÂ¼Õ ÃîÅé ñÅñ ð¿× òÅÿÆÁ» Ô̄äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ»
ÔéÍ

C. ÁÅêÃ Çò¼Ú àÕðÅÂ¶ ÜÅä Óå¶ ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º èÅå» ç¶ à¹ÕÇóÁ» ç¶ ÁÅêÃ Çò¼Ú òµÜä òð×Æ ÁòÅ÷
ÇéÕñäÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

D. Ú¿×ÆÁ» ÇÂ¼à» Ã¹ðÅõ», ã¶ÇñÁ», êµæð» Áå¶ ÚÈé¶ ç¶ Õä»  (particles of uncombined lime) å¯º
ðÇÔå Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

E. êÇÔñ¶ çðÜ¶ çÆÁ» ÇÂ¼à» ÁÇÜÔÆÁ» Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» Ôé Ü¯ÇÕ ÃèÅðä êÅäÆ Çò¼Ú Ú½òÆ Ø¿ÇàÁ»
ñÂÆ â¹ì¯Â¶ ÜÅä Óå¶ ÁÅêä¶ Ã¹µÕÆ ÇÂ¼à òÅñ¶ íÅð (dry weight) å̄º B@% å̄º Ç÷ÁÅçÅ êÅäÆ éÅ Ã̄ÖäÍ

F. Ú¿×ÆÁ» ÇÂ¼à» ÇÂ¼Õ-çÈÜ¶ éÅÿ àÕðÅÀ¹ä Óå¶ Ü» ñ×-ê× ÇÂ¼Õ îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ å¯º ÇÃ¼èÅ ÷îÆé
À¹µå¶ Ã¹µà¶ ÜÅä Óå¶ à¹µàäÆÁ» éÔÄ ÚÅÔÆçÆÁ»Í

G. ÇÂ¼à» ÕÅøÆ Õá¯ð Ü» î÷ìÈå Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» Ôé å» Ü¯ Ü¶Õð ª×ÿ çÅ éÔ¹¿ ÇÂÔé» À¹µå¶
ØÃÅÇÂÁÅ ÜÅò¶ å» ÇÂÔé» À¹µêð Õ¯ÂÆ ÇéôÅé éÅ êÂ¶Í

ÇÂ¼à» çÆ Ö¶åðÆ Ü»Ú (Field testing of bricks) : ÇÂ¼à» çÆÁ» Õ¹Þ ÇéôÇÚå õ¶åðÆ Ü»Ú» ÕðéÆÁ»
÷ðÈðÆ Ô¹¿çÆÁ» Ôé å» Ü¯ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» ñÂÆ ÃÔÆ ÇÂ¼à» çÆ Ú¯ä ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕ¶Í õ¶åðÆ Ü»Ú» Çò¼Ú¯º Õ¹Þ çÅ
ÃÅð»ô Ô¶á» Çç¼åÅ Ç×ÁÅ þ :

ÇÂ¼à» çÅ ðÈê Áå¶ ÁÅÕÅð Ü»ÇÚÁ» ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÇÂ¼à» çÆ ôÕñ ÃÔÆ ðÈê Çò¼Ú ÁÅÇÂåÅÕÅð Ô¯äÆ
ÚÅÔÆçÆ þ Áå¶ À¹Ôé» çÅ ÁÅÕÅð ÇìñÕ¹ñ À¹ÔÆ Ô¯ò¶, ÇÜò¶º ÇÕ ìÆ ÁÅÂÆ ÁËµÃ ç¹ÁÅðÅ ÇéðèÅÇðå ÕÆåÅ Ç×ÁÅ
þÍ ÇÂ¼à» ç¶ ÃÅð¶ ÇÕéÅð¶ Çå¼Ö¶ Áå¶ ñ¿ìÕ¯ä ðÈêÆ (rightangled)  Ô̄ä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ ÇÂ¼à» çÆ î÷ìÈåÆ (sound-

ness) çÅ Áé¹îÅé ç¯ ÇÂ¼à» ù ÁÅêÃ Çò¼Ú àÕðÅ Õ¶ Ü» ÔñÕ¶ Ôæ½ó¶ éÅÿ Ãµà îÅð Õ¶ ñ×ÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ
ÇÂ¼à» Çò¼Ú¯º èÅå» ç¶ àÕðÅÀ¹ä/òµÜä òð×Æ ÁÅòÅ÷ ÇéÕñäÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ ÇÂ¼à» ç¶ á¯Ãêä çÆ Ö¶åðÆ Ü»Ú
ÇÂ¼à» ù ñ×-ê× ÇÂ¼Õ îÆàð çÆ À¹ÚÅÂÆ å¯º ÇÃ¼èÅ ÷îÆé À¹µå¶ Ã¹µàä ðÅÔÄ òÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ Ã¹µàä À¹µå¶
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ÇÂ¼à» à¹µàäÆÁ» éÔÄ ÚÅÔÆçÆÁ»Í ÇÂ¼à» çÆ Õá¯ðåÅ çÅ Áé¹îÅé ÇÂÔé» À¹µêð ª×ñ ç¶ éÔ¹¿ ù ØÃÅÀ¹ä ðÅÔÄ
òÆ ñ×ÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ Ü¶Õð ÇÂ¼à» À¹µêð éÔ¹¿ çÆ ð×ó çÅ Õ¯ÂÆ ÇéôÅé éÔÄ ðÇÔ¿çÅ å» ÇÂÔé» ù «óÄçÄ
Õá¯ðåÅ òÅÿÆÁ» ÇÂ¼à» î¿ÇéÁÅ Ü»çÅ þÍ

àÅÂÆñ»  (Tiles)

àÅÂÆñ»  òÆ êåñÆÁ» êµàÆÁ» (thin slabs) ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ çÅ À¹åêÅç ÔÆ Ô¿¹çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ
ÇÂ¼à» å¯º òè¶ð¶ êåñÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ òè¶ð¶ Ú¿×Æ ×¹äòµåÅ òÅÿÆ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ å¯º ìäÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ»
ÔéÍ àÅÂÆñ» çÅ êÌï¯× Ûµå» ù ãµÕä ñÂÆ, øðô çÆÁ» ÃåÇÔÁ» Áå¶ éÅÿÆÁ» (drains) ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ò¼â¶
å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

åÃòÆð B.C : òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» çÆÁ» àÅÂÆñ»

àÅÂÆñ» çÆÁ» ÇÕÃî» (Types of Tiles)

òðå¯º ç¶ ÁèÅð Óå¶ àÅÂÆñ» ù î¹µÖ å½ð Óå¶ Çå¿é ôÌ¶äÆÁ» Çò¼Ú òð×ÆÇ´å ÕÆåÅ Ü»çÅ þ-ëðô ìäÅÀ¹ä
òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ»  (flooring tiles), Ûµå ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» (roofing tiles), éÅÿÆÁ» ìäÅÀ¹ä
òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ»  (drain tiles)Í

øðô ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» (Flooring Tiles)

ÇÂÔé» àÅÂÆñ» çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÇÂîÅðå» çÆÁ» øðô òÅÿÆÁ» ÃåÇÔÁ» ù ãÕä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
ÇÂÔ Ü» å» ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ å¯º ìäÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ Ü» Õ¿ÕðÆà å¯ºÍ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ òÅÿÆÁ» øðô çÆÁ»
àÅÂÆñ» ÇÂÕÃÅð ìäåð Áå¶ òè¶ð¶ Ú¿×Æ ×¹äòµåÅ òÅÿÆ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ, ÇÜò¶º ÇÕ ÚÆéÆ Çî¼àÆ  (China Clay/

Kaolin)  å¯º ìäÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ ÁÃÅè (Refractory) Ô¹¿çÆ þ Áå¶ ÇÂÃ çÅ ð¿× ô¹µè ÃøËç
Ô¹¿çÅ þÍ ÇÃÕ¹óé  (shrinkage) ù Øµà å¯º Øµà Õðé ñÂÆ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ Çò¼Ú ð¶å (silica) çÆ ÇéôÇÚå îÅåðÅ
ÇîÿÅ Çç¼åÆ Ü»çÆ þÍ øðô ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ», Ûµå ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» éÅÿ¯º ÁÅî å½ð Óå¶
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òè¶ð¶ î¯àÆÁ» (thicker)  Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ À¹Ôé» çÆ î¹àÅÂÆ AE Çî: Çî: å¯º C@ Çî.îÆ. Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ¶ êÌÕÅð
À¹Ôé» ç¶ ÁÅÕÅð» Çò¼Ú òÆ AE@Çî: îÆ:  × 150 Çî.îÆ. å ̄º300 Çî.îÆ × 300 Çî.îÆ. çÆ Çí¿éåÅ êÅÂÆ Ü»çÆ

þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ òðåÆÁ» ÜÅä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» ç¶ ÁÅÕÅð I Çî.îÆ (3 / 8)′′  î¹àÅÂÆ Ãî¶å 150 Çî: îÆ:  ×

150 Çî: îÆ:  	 
6 6aa aaq , 150 Çî: îÆ:  × 75 Çî.îÆ.  	 
6 3aa aaq ,  Áå¶  100 Çî: îÆ:  × 100 Çî: îÆ:
	 
4 4aa aaq Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ç¶ ðÈê  (shapes) òð×ÅÕÅð, ôàȬäÅÕÅð Û¶ í¹ÜÅÁÅÕÅð Ü» ð¶ÖÅ×Çäå ç¶ ȬÂÆ Ô̄ð
ðÈê Ô̄ ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÕÃ¶ òÆ ÇÂ¼ÇÛå ð¿× ù êÌÅêå Õðé ñÂÆ àÅÂÆñ» À¹µå¶ ð¿× òÆ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ øðô
ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» çÆ À¹µêðñÆ Ãå·Å ÚîÕçÅð  (glazed) Ô¹¿çÆ þ ÜçÇÕ Ô¶áñÆ Ãå·Å ù ìöËð ÚîÕ å̄º
(unglazed) ðµÇÖÁÅ Ü»çÅ þ å»Ǖ ÇÂÃ çÅ ÇÚêÕÅÁ/Ǖó ÃåÇÔÁ» éÅÿ ÃÔÆ ðÈê Çò¼Ú Ô̄ ÃÕ¶Í

øðô êÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» ç¶ ÁÅî ×¹ä (General properties of flooring tiles)

øðô êÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» Çò¼Ú Ô¶á ÇñÖ¶ ×¹ä Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ Ôé :

A.  ÇÂ¼Õ øðô êÅÀ¹ä òÅÿÆ àÅÂÆñ çÆ Çç¼Ö Ã¹ÔÅòäÆ Ü» îéî¯ÔÕ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

B. ÇÂÔ êÅäÆ ù éÅ Ã¯Öä òÅÿÆÁ» (non-obsorbent) Áå¶ ÁÃÅéÆ éÅÿ Áå¶ êÌíÅòôÅñÆ ðÈê Çò¼Ú
ÃÅø Õðéï¯× Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

C. åÅêîÅé Áå¶ ðÃÅÇÂÇäÕ ÇÕÇðÁÅ Çò¼Ú à¹µà-íµÜ ç¶ êÌÇå ÕÅøÆ îÅåðÅ Çò¼Ú êÌÇåð¯èÕ ÃîðµæÅ
Ô̄äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

D. ÇÜ¼æ¯º åµÕ Ã¿íò Ô¯ ÃÕ¶ ÇÂÔ îÇÔ¿×ÆÁ» éÔÄ Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ»Í

E. ÇÃÔåî¿ç òÅåÅòðé ù ïÕÆéÆ ìäÅÀ¹ä ÇÔå ÇÂÔé» Çò¼Ú ÇÂîÅðå» çÆ éîÆ Ü» Ç×¼ñ¶êä ç¶
Çòð¹¼è ÕÅøÆ îÅåðÅ Çò¼Ú êÌÇåð¯èÕ ÃîðµæÅ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

øðô êÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» çÆÁ» ÇÕÃî»  (Types of flooring tiles)

øðô êÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» òµÖ-òµÖ ðÈê», ÁÅÕÅð» Áå¶ ð¿×» Çò¼Ú ìäÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ øðô
êÅÀ¹ä òÅñÆÁ» àÅÂÆñ» òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» çÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÔé» Çò¼Ú¯º Õ¹Þ çÅ ò¶ðòÅ Ô¶á ÇñÖ¶
Áé¹ÃÅð þ :�

A. ÃËéÆàðÆ àÅÂÆñ» : ÇÂÔ àÅÂÆñ» Áµ× ÃÇÔä òÅÿÆ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ  (fire clay) Áå¶ å¯ó¶ ×Â¶ êµæð
(crushed stone) ç¶ Ã¹µÕ¶ Çîôðé å¯º ìäÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÔ 150 Çî: îÆ:  ×
150 Çî: îÆ: ÁÅÕÅð Çò¼Ú À¹êñìè Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» çÆÁ» À¹µêðñÆÁ» ÃåÇÔÁ» ÚîÕçÅð
Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÔé» çÅ êÌï̄× øðô» Áå¶ ÇçòÅð» À¹µå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

B. î¯÷¶Õ (Mosaic) àÅÂÆñ» : ÇÂÔ àÅÂÆñ» ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà å¯º ìäÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÔé» çÆ
À¹µêðñÆ Ãå·Å ù ÃÆÇî¿à ç¶ Ø¯ÿ Çò¼Ú Ã¿×îðîð çÆ ÇÚêÃ (chips) çÅ êÌï¯× ÕðÕ¶ ìäÅÇÂÁÅ
(Á³Çåî ðÈê Çç¼åÅ) Ü»çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÔ 150 Çî: îÆ:  × 150  Çî: îÆ: ç¶ ÁÅÕÅð Çò¼Ú
ìäÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» ù Ã¯Ôä¶ ð¿×» Áå¶ éîÈÇéÁ» (patterns) Çò¼Ú ÇåÁÅð ÕÆåÅ ÜÅ
ÃÕçÅ þÍ

C. ÃÆÇî¿à çÆÁ» àÅÂÆñ» (Cement tiles) : ÇÂÔ àÅÂÆñ» ìäÅòà Çò¼Ú ÁÅÇÂåÅÕÅð Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶
ÇÂÔé» çÅ ÁÅÕÅð ÁÅîå½ð Óå¶  150 Çî: îÆ:  × 150 Çî: îÆ: Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔé» àÅÂÆñ» çÆ À¹µêðñÆ
Ãå·Å ÃÆÇî¿à çÅ êÌï¯×  Õð Õ¶ ìäÅÂÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ àÅÂÆñ» Ú½ºÕ»  (chowks) Áå¶ ÃèÅðé Øð»
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ç¶ òð»ÇâÁ» Çò¼Ú òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÁµÜÕñ· ÁÅî å½ð Óå¶ êàóÆ ìñÅÕ» (Precast paver

blocks) çÅ ÇÂÃå¶îÅñ Ô¹¿çÅ þÍ

D. ê¯ðÃñ¶é àÅÂÆñ» (Porcelain tiles) : ÇÂÔé» àÅÂÆñ» ù ÚîÕçÅð àÅÂÆñ» Ü» ×ñ¶÷â àÅÂÆñ÷
òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ ÇÂÔ Çî¼àÆ å¯º ìäÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé, ÇÜé·» çÆ À¹µêðñÆ Ãå·Å ù Ú¿×Æ åð·» ×ñ¶Ü
ÕÆåÅ Ç×ÁÅ Ü» ÚîÕÅÇÂÁÅ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ ÁÅî å½ð Óå¶ ìÅæðÈî/êÖÅé¶, êÅäÆ òÅÿ¶ ÃæÅé»  (Wa-

ter closets), ðÃ¯ÂÆ-Øð», ÔÃêåÅñ», Ô½çÆÁ» (sinks) Áå¶ âñÇñÀÈ.ÃÆ. ÁÅÇç Çò¼Ú ÇÂÃå¶îÅñ
ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

E. ÃËð¶ÇîÕ ëðô àÅÂÆñ» (Ceramic floor tiles) : ÇÂÔ àÅÂÆñ» ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ, ð¿×ä òÅÿ¶ Áå¶ ìðÆÕ
Õðé òÅÿ¶ Â¶Ü¿à»/òÃå» (colouring & leaning agents) å¯º ìäÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ òµÖ-òµÖ
ìäÅòà» Áå¶ ÁÅÕÅð» Çò¼Ú ìäÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ òð×ÅÕÅð, ÁÅÇÂåÅÕÅð, ÇåȬäÆÁ»,
ôàÕ¯äÅÕÅð (Û¶ í¹ÜÆÁ») ÁÅÇçÍ ÇÂÔé» ç¶ òµÖ-òµÖ ð¿× Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÃËð¶ÇîÕ àÅÂÆñ» å¯º ìä¶ øðô
êÅäÆ å¯º Ã¹ð¼ÇÖÁå, Õá¯ð Áå¶ Ô¿ãäÃÅð, å¶÷Åì Áå¶ ÖÅð/ÁñÕñÆ (alkalis) çÆÁ» êÌÇåð̄èÕ
Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

F. Ûµå çÆÁ» àÅÂÆñ» (roofing tiles) :  ÇÂÔé» àÅÂÆñ» çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ãñÅä òÅÿÆÁ» Ûµå»
(pitched roofs) ù ãÕä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» çÅ À¹åêÅçé òµÖ-òµÖ ìäÅòà» Áå¶
ÁÅÕÅð» Çò¼Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þ; À¹çÅÔðé ñÂÆ ÞðÆ òÅÿÆÁ» (grooved), êµèðÆÁ» (flat) Ü»
À¹µíðòÆÁ» ð¶ÖÅò» òÅÿÆÁ» (ridged) ÁÅÇçÍ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ å¯º ìäÆÁ» Ûµå ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁ»
àÅÂÆñ»  (clay roofing tiles) Ãõå/Õá¯ð, ÇàÕÅÀÈ Áå¶ êÅäÆ å¯º Ã¹ð¼ÇÖÁå Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé»
çÅ ðµÖ-ðÖÅÁ òÆ òè¶ð¶ ÁÃÅé Ô¹¿çÅ þÍ

Ûµå çÆÁ» àÅÂÆñ» çÆÁ» ÁÅî Çòô¶ôåÅò» :

Ûµå çÆÁ» àÅÂÆñ» çÆÁ» Ô¶á ÇñÖÆÁ» Çòô¶ôåÅò» Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» Ôé;

A. Ûµå çÆÁ» àÅÂÆñ» çÆ ìäåð Áå¶ ÁÅÕÅð ÁÇÜÔÅ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ Ûµå å¯º ìÅðô ç¶ êÅäÆ çÅ
ÇéÕÅÃ ÁÃÅéÆ éÅÿ Ô¯ ÜÅò¶Í

B. ÇÂÔ ÁÃÅéÆ éÅÿ À¹êñìè Áå¶ Øµà îÇÔ¿×ÆÁ»/Øµà õðÚ¶ çÆ ÁÅðÇæÕåÅ òÅÿÆÁ» Ô¯äÆÁ»
ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

C. Ûµå çÆÁ» àÅÂÆñ» Ú¿×Æ åð·» åêÅÂÆÁ» Ô¯ÂÆÁ», ÇàÕÅÀÈ Áå¶ îÜìÈå Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

D. ÇÂÔ ×ðîÆ Ü» åÅê çÆÁ» Õ¹ÚÅñÕ Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

E. ÇÂÔé» çÆ Çç¼Ö ÃÜÅòàÆ Áå¶ îéî¯ÔÕ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

åÃòÆð B.D : ÁñÅÔÅìÅç çÆÁ» àÅÂÆñ»
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Ûµå ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» çÆÁ» ÇÕÃî» (Types of roofing tiles) Ûµå ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ»
òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» çÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÔé» çÅ é» ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÔé» çÆÁ» ìäÅòà» Áå¶ éîÈÇéÁ»
(shapes & patterns) ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ðµÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ Õ¹Þ ÁÅî òðåÆÁ» ÜÅä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» çÅ ò¶ðòÅ
Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð þ;

A. Ãîåñ Ü» êµèðÆÁ» àÅÂÆñ» (Plain or flat tiles) : ÇÂÔ ÁÅî àÅÂÆñ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÜé·» çÆ ìäÅòà
ÁÅÇÂåÅÕÅð Ô¹¿çÆ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÔé» çÅ À¹åêÅçé  250  Çî: îÆ:  × 150 Çî: îÆ: å¯º ñË Õ¶ 280 Çî: îÆ:
× 180 Çî: îÆ: ç¶ ÁÅÕÅð» Çò¼Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» çÆ î¹àÅÂÆ (thickness) 10-17  Çî: îÆ: Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔé»
àÅÂÆñ» çÆ ìäÅòà Áå¶ òðå¯º çÅ åðÆÕÅ (arrangement) ÇÂ¼æ¶ ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ Ãîåñ Ü» êµèðÆÁ»
àÅÂÆñ» çÅ À¹íÅð Ü» å» ñ×ÅåÅð ÇÂ¼Õ Õ¯é¶ å¯º Ô¶á» òµñ î¹ÇóÁÅ Ô¯ ÃÕçÅ þ Ü» ÇÂÃ çÆÁ» ç¯ Û¯àÆÁ» é¯Õ»
(nibs) Ô¶á» ò¼ñ À¹µíðÆÁ» Ô¯ ÃÕçÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ é¯Õ» àÅÂÆñ» çÆ ÇÂÃ Õ¿î Çò¼Ú îçç ÕðçÆÁ» Ôé å» Ü¯
ÇÂÔ Ûµå ç¶ ëµÇàÁ» Ü» åõÇåÁ» (battens) À¹µå¶ ñàÕ ÃÕäÍ é¯Õ» çÆ üóÅÂÆ Áå¶ ×ÇÔðÅÂÆ ´îòÅð 20

Çî: îÆ: Áå¶  10  Çî: îÆ: å̄º Øµà éÔÄ Ô̄äÆ ÚÅÔÆçÆÍ

B. ÁñÅÔÅìÅç çÆÁ» àÅÂÆñ» : ÇÂÔé» àÅÂÆñ» Çò¼Ú àÅÂÆñ» ç¶ ç¯ ÃËµà Ô¹¿ç¶ ÔéÍ æµñ¶ Ü» Ô¶á» òÅÿÆÁ»
àÅÂÆñ» ðÃå¶ (channel) çÆ ìäÅòà òÅÿÆÁ» êµèðÆÁ» àÅÂÆñ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÜé·» ç¶ êÅÃ¶ (sides) À¹µêð
òµñ î¹ó¶ Ô¹¿ç¶ Ôé; ÜçÇÕ À¹µêð òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» (upper or over tiles) Áðè-×¯ÿÅÕÅð Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ðÃå¶
(channel) çÆ ìäÅòà òÅÿ¶ ÇÔ¼Ã¶ çÆ ñ¿ìÅÂÆ 380  Çî: îÆ: ðµÖÆ Ü»çÆ þÍ ÚËéñ Ü» ðÃå¶ çÆ ìäÅòà òÅÿÆ
àÅÂÆñ çÆ üóÅÂÆ ÇÂ¼Õ Õ¯é¶ Óå¶    270  Çî: îÆ: ðµÖÆ Ü»çÆ þ ÜçÇÕ çÈÃð¶ Õ¯é¶ Óå¶ ÇÂÃ ù ØàÅ Õ¶  230  Çî:
îÆ: Õð Çç¼åÅ Ü»çÅ þÍÇÂÔé» àÅÂÆñ» çÅ éîÈéÅ åÃòÆð Çò¼Ú ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ ÇÂÔ àÅÂÆñ» Ûµå çÆÁ»
ãñÅä» À¹µêð ÇåÁÅð ÕÆå¶ ñµÕóÆ ç¶ åõÇåÁ» (Wooden battens) ç¶ ÷îÆéÆ Õ¿î (ground work)  À¹µå¶
Ü¯óÆÁ» Ü» ÇøÕÃ ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

C. îËº×ñ¯ð çÆÁ» àÅÂÆñ» : ÇÂÔé» àÅÂÆñ» çÅ ÇéðîÅä
ã¹ÕòÄ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ ù çìÅÁ Ô¶á ãÅÿ Õ¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
îËº×ñ¯ð çÆÁ» àÅÂÆñ» Ãîåñ Ü» ê¼èð¶ éîÈé¶ òÅÿÆÁ»
àÅÂÆñ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÜé·» Çò¼Ú ã¹Õò¶º Õ¶ºçðÆ À¹íÅð (key

projections) Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ-çÈÜ¶ éÅÿ êÅÇÃÁ» À¹µå¶
ÁÅêÃ Çò¼Ú ì¿ç (Inter-lock) Ô¯ Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ Ãí å¯º
À¹µêðñ¶ ÇÕéÅð¶ ç¶ æµñ¶ òÅÿ¶ êÅÃ¶ (underside of top edge)

Óå¶ ÇÂ¼Õ À¹µíðÆ Ô¯ÂÆ é¯Õ Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ ÃÔÅð¶ ÇÕÃ¶ åõå¶
À¹µå¶ ÇÂÔ ÁÃÅéÆ éÅÿ ñµ× Ü»çÆÁ» ÔéÍ îËº×ñ¯ð çÆÁ»
àÅÂÆñ» çÅ ÇÕÃ¶ ãñÅä òÅÿÆ Ûµå À¹µå¶ òðå̄º Çò¼Ú ÇñÁÅÀ¹ä
çÅ ã¿× (arrangement) åÃòÆð B.A.D Çò¼Ú ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ ÇÂÔ àÅÂÆñ» ìÔ¹å î÷ìÈå, Õá¯ð Áå¶
ÒÂ¶.Â¶Ó (AA) ôÌ¶äÆ Áå¶ ÒÂ¶Ó ôÌ¶äÆ ç¶ òð×» Çò¼Ú òð×ÆÇ´å ÕÆåÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ àÅÂÆñ» ÁÅî å½ð Óå¶
Çå¿é ÁÅÕÅð» Çò¼Ú À¹êñìè Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

D. Õ¿ÕðÆà àÅÂÆñ÷ : ÇÂÔ àÅÂÆñ» ÃÆÇî¿à Áå¶ (Aggregate) Ü» ìðÆÕ ìÜðÆ (3  Çî: îÆ: ÁÅÕÅð) ç¶
Çîôðé çÅ êÌï¯× Õð Õ¶ ìäÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» çÅ À¹åêÅçé îôÆé ðÅÔÄ çìÅÁ Ô¶á ãÅÿ Õ¶ ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ Õ¿ÕðÆà àÅÂÆñ» çÅ Õ¹µñ ÇîÿÅ Õ¶ ÁÅÕÅð 370  Çî: îÆ:  ×  220 Çî: îÆ:  Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ 9 Çî: îÆ: å̄º
òè¶ð¶ î¯àÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» çÅ À¹åêÅçé ÇôñêÕÅðÆ çÆÁ» ñ¯ó» (architectural requirements)

Áé¹ÃÅð ÇÂ¼ÇÛå ð¿×-ð¯×é» (pigments) ù ÇîÿÅ Õ¶ òµÖ-òµÖ ð¿×» Çò¼Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÁÅêäÆ

åÃòÆð B.E : îËº×ñ¯ð çÆÁ» àÅÂÆñ»
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ÇéïÇîå ìäÅòà (uniform texture), À¹µÚ î÷ìÈåÆ Áå¶ î½Ãî êÌÇåð¯èÕ ×¹ä» ç¶ ÕÅðé êÌÚÇñå Ô¯ ðÔÆÁ»
ÔéÍ

E. Ú¿×ÆÁ» àÅÂÆñ» ç¶ ×¹ä :

Ú¿×ÆÁ» àÅÂÆñ» Çò¼Ú Ô¶á ÇñÖ¶ ×¹ä Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ Ôé :�

A. ÇÂÔ àÅÂÆñ» òè¶ð¶ Ú¿×Æ ×¹äòµåÅ òÅÿÆ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ å¯º ìäÆÁ» Ô¯ºÂÆÁ» Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

B. Ú¿×ÆÁ» àÅÂÆñ» çÆ ìäÅòà Áå¶ ÁÅÕÅð ÃÔÆ Áå¶ ÇéïÇîå Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

C. ÇÂÔ Ú¿×Æ åð·» åêÅÂÆÁ» Ô¯ºÂÆÁ» Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÔé» çÅ ð¿× ÇÂ¼Õ ÃîÅé Ô¯äÅ
ÚÅÔÆçÅ þÍ

D. ÇÂÔ ñê¶ÇàÁ», åz¶ó» Áå¶ ÕîÆÁ» å¯º î¹Õå Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

E. ÇÂÔ Õá¯ð, î÷ìÈå, á¯Ã Áå¶ ÇàÕÅÀÈ Ô¯äÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ

E. àËðÅÕ¯àÅ : àËðÅȬàÅ ÇÂ¼Õ ÇÕÃî çÆ Çî¼àÆ çÆ ìäÆ
òÃåÈ  (earthenware) Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂîÅðå»
ç¶ ÃÜÅòàÆ ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¼Ú êµæð ç¶ ÇòÕñê òÜ¯º ÇÂÃå¶îÅñ
ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ çÅ À¹åêÅç òÆ
Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ù ÇÕ ìÔ¹å À¹µÚ¶ åÅêîÅé» À¹µêð åêÅÇÂÁÅ
Ü»çÅ þÍ àËðÕ¯àÅ ç¶ ÇéðîÅä ñÂÆ Ú¿×Æ ×¹äòµåÅ òÅÿÆ
ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ çÆ ñ¯ó Ô¹¿çÆ þÍ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ Çò¼Ú E å¯º H%
ÁÅÇÂðé ÁÅÕÃÅÂÆâ Áå¶ ñ×ê× A% ÚÈéÅ Ô̄äÅ ÚÅÔÆçÅ
þÍ Õ¹µàÆ Ô̄ÂÆ Çî¼àÆ (crushed pottery), ÃøËç ð¶å Áå¶ ÷îÆéÆ
ôÆôÅ òÆ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ Çò¼Ú ÇîñÅ Çç¼å¶ Ü»ç¶ Ôé å» Ǖº î÷ìÈåÆ
Áå¶ Õá̄ðåÅ êËçÅ Ô̄ò¶ Áå¶ Ã¹µÕä-êÌÇÕÇðÁÅ ç¶ ç½ðÅé Ã¹¿×óé ù ð̄ÇÕÁÅ ÜÅ ÃÕ¶  (To check shrinkage while

drying), (åÃòÆð B.F)

Ú¿×Æ àËðÅÕ¯àÅ ç¶ ×¹ä �

A. Ú¿×Æ àËðÅÕ¯àÅ ÇÂ¼Õ ÔñÕÆ, î÷ìÈå Áå¶ ÇàÕÅÀÈ êçÅðæ Ô¹¿çÆ þÍ

B. ÇÂÔ Ã¿ØäÆ Áå¶ ÇÂÕ ÃîÅé ìäÅòà òÅÿÆ Ô¹¿çÆ þÍ

C. ÇÂÃ À¹µêð òÅïÈî¿âñÆ êÌíÅò» Áå¶ å¶÷Åì» çÅ ÁÃð éÔÄ Ô¹¿çÅÍ

D. ÇÂÔ Ú¿×Æ åð·» Õ¹µà¶ Ô¯Â¶ êµæð å¯º ÃÃåÆ Ô¹¿çÆ þ Áå¶ ÇÂÃ ù ÁÃÅéÆ éÅÿ ÃÅø ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

E. ÇÂÃ çÅ À¹åêÅçé ÇÂ¼ÇÛå ð¿×» Áå¶ éîÈÇéÁ» Çò¼Ú Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

F. ÇÂÔ Áµ× å¯º Ã¹ð¼ÇÖÁå Ô¹¿çÆ þÍ

àËðÅÕ¯àÅ ç¶ ñÅí�

àËðÅÕ¯àÅ Ãí ÇÕÃî» ç¶ ÃÜÅòàÆ Õ¿î» ñÂÆ êµæð ç¶ ÇòÕñê ç¶ å½ð Óå¶ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ
àËðÅÕ¯àÅ ç¶ Ö¯Öñ¶ ìñÅÕ  (Hollow terracotta blocks) òµÖ-òµÖ ÃÜÅòàÆ Õ¿î», ÇÜò¶º ÇÕ ðÅÜ×ÆðÆ ðÈê
(masonry facing), Õ¯ðÇéÃ, îÇÔðÅìçÅð ÛµÇÜÁ», ÃàÆñ ç¶ ÕÅñî» ç¶ Áµ× å¯º Ã¹ð¼ÇÖÁå Õ¶Ã» Áå¶ ìÆî/

åÃòÆð B.F àËðÅÕ¯àÅ
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æ¿î·» ÁÅÇç ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ :

A. ÇòÇçÁÅðæÆ ù îÅðÕÆà Çò¼Ú ÜÅ Õ¶ òµÖ-òµÖ ÇÕÃî çÆÁ» àÅÂÆñ» ç¶ éîÈé¶ ÇÂÕá¶ Õðé¶ ÚÅÔÆç¶
ÔéÍ

B. Ö¶åð  (field) Çò¼Ú Ú¿×Æ ×¹äòµåÅ òÅÿÆ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ çÆ êÛÅä Õð¯Í

C. ÇÂµà» ç¶ òµÖ-òµÖ Ö¶åðÆ àËµÃà Õð¯Í

D. ÇÕÃ¶ ÇÂ¼à/àÅÂÆñ çÅ ÇéðîÅä Õðé òÅÿÆ ÇÂÕÅÂÆ ç¶ ç½ð¶ çÆ ï¯ÜéÅ ìäÅú Áå¶ Çðê¯ðà ÇåÁÅð
Õð¯Í

ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯ :�

A. õÅñÆ æÅò» íð¯ :

(À) ÇÂ¼à çÅ ÁÅÕÅð ÁÅî å½ð Óå¶ ............×.........×.........Ô¹¿çÅ þÍ

(Á) àËðÅÕ¯àÅ çÅ ÇÂÃå¶îÅñ êµæð ç¶ ...........ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

(Â) Õ¿ÕðÆà àÅÂÆñ» çÅ ÇéðîÅä...........Áå¶ ðÿ¶ò¶º çÅ êÌï¯× ÕðÕ¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

(Ã) îËº×ñ¯ð çÆÁ» àÅÂÆñ» êµèðÆÁ»..........àÅÂÆñ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé ÇÜé·» ç¶ ã¹Õò¶º Õ¶ºçðÆ À¹íÅð
Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

(Ô) Ûµå ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» çÅ êÌï¯× ãñÅä òÅÿÆÁ» Ûµå» ù............Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ

(Õ) øðô ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» àÅÂÆñ» çÅ êÌï¯× ÇÂîÅðå» çÆÁ» øðô òÅÿÆÁ» ÃåÇÔÁ»
ç¶............ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

B. Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯�

(À) ÇÂ¼à» çÆ òðå̄ºÍ

(Á) êµèðÆÁ» àÅÂÆñ» Áå¶ îËº×ñ¯ð-àÅÂÆñ» ÇòÚÕÅð Á³åð

(Â) àÅÂÆñ» ç¶ ×¹ä

(Ã) àÅÂÆñ» çÆ òðå̄º

(Ô) ÇÂ¼à çÆ Ü»Ú
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ÃËµôé C : ÃÆÇî¿à Áå¶ ÚÈéÅ (Cement and Lime)

ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶  (Learning outcomes)

ÇÂÃ ÃËµôé çÆ ÃîÅêåÆ À°µêð ÇòÇçÁÅðæÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ç¶ Ö¶åð Çò¼Ú ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ» (ÃÆÇî¿à
Áå¶ ÚÈéÅ) çÆ îÔåµåÅ ù êÇÔÚÅä Áå¶ À¹Ã À¹µêð ÇòÚÅð-òà»çðÅ Õð ÃÕ¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ

ÃÆÇî¿à
ÃÆÇî¿à ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» Çò¼Ú ò¼â¶ êµèð Óå¶ êÌï¯× ÕÆåÅ

Ü»çÅ Ü¯óé Ü» ì¿é·ä òÅÿÅ êçÅðæ (Binding Material) þÍ

ÇÂÔ îÃÅÇñÁ» (Mortars) Áå¶ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà ù ÇåÁÅð
Õðé ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÃÆÇî¿à Õ¹çðåÆ Ü» ìäÅÀ¹àÆ
(Natural or Artificial) Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

Õ¹çðåÆ ÃÆÇî¿à (Natural Cement)

ÇÂÃ êÌÕÅð ç¶ ÃÆÇî¿à ìäÅÀ¹àÆ ÃÆÇî¿à» ç¶ ÁÅÀ¹ä å¯º êÇÔñ» ê¹ðÅä¶ Ççé» Çò¼Ú òðå¶ ÜÅ ðÔ¶ ÃéÍ ÁµÜ-
Õñ· ç¶ Ççé» Çò¼Ú ÇÂÔé» ç¶ êÌï¯× ÁêÌÚÇñå Ô¯ ×Â¶ ÔéÍ Õ¹çðåÆ ÃÆÇî¿à» ù Õ¹çðåÆ ÃÆÇî¿à òÅÿ¶ êµæð» ù
åêÅ Õ¶ Áå¶ Õ¹à Õ¶ êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

ìäÅÀ¹àÆ ÃÆÇî¿à (Artificial cement) :

 ÇÂÔé» ÃÆÇî¿à» çÅ ÇéðîÅä/ À¹åêÅçé ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ  (Argillaceous) Á×éÆ-êµæð ï¹Õå  (sillicius)

Áå¶ ÕËñôÆÁî ï¹Õå (calcareous) êçÅðæ» ç¶ Ã¿Øä¶ Çîôðé ù À¹µÚ åÅêîÅé» À¹µå¶ åêÅ Õ¶ Áå¶ Çëð åê¶
Ô̄Â¶ Çîôðé ù êÆÔ Õ¶ ÇÂÃ çÅ ìðÆÕ/òèÆÁÅ êÅÀÈâð ìäÅ Õ¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÁÅðÜÆñ¶ôÆÁÃ Áå¶ ÕËñÃ¶ðÆÁÃ
êçÅðæ ç¶ åê¶ Ô¯Â¶ Çîôðé ù ÕÇñ¿Õð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÃÆÇî¿à» ç¶ Ü¿îä çÆ çð ù Çéï¿åÇðå Õðé ñÂÆ
êÆÔä å¯º êÇÔñ» ÕÇñ¿Õð Çò¼Ú ÇÜêÃî çÆ Õ¹Þ îÅåðÅ òÆ êÅÂÆ Ü»çÆ þÍ
Ô¶á ÇñÖ¶ øÅÇÂÇçÁ» ç¶ ÕÅðé ÇÂÔé» ÃÆÇî³à» çÅ êÌï¯× ò¼â¶ êµèð Óå¶ ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ

A. ÇÂÔé» çÅ ÇéðîÅä Ü» À¹åêÅçé ÇÂ¼ÇÛå ð¿×» Çò¼Ú ÕÆåÅ

ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

B. ÇÂÔé» ÃÆÇî¿à» ç¶ Ü¿îä çÆ çð  (setting rate) Õá¯ð Ô¯ä çÆ
çð (hardening rate) Áå¶ åÅê-ëËñÅÁ (heat evolution) ù
ÇéïÇîå ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

C. ÇÂÔé» ÃÆÇî¿à» çÅ À¹åêÅçé òµâÆ îÅåðÅ Çò¼Ú ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ
þÍ ìäÅÀ¹àÆ ÃÆÇî¿à ÕÂÆ ÇÕÃî» ç¶ Ô¹¿ç¶ Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ ê¯ðàñËºâ
ÃÆÇî¿à, å¶÷Æ éÅÿ Õá¯ð Ô¯ä òÅÿÅ  (rapid hardening ce-

ment), å¶÷Æ éÅÿ Ü¿îä òÅÿÅ ÃÆÇî¿à  (quick setting ce-

ment) Áå¶ Øµà åÅê òÅÿÅ (low heat) ÃÆÇî¿à ÁÅÇçÍ

åÃòÆð B.I :

ÃÆÇî¿à Áå¶ Ö¹ðêÆ

åÃòÆð B.G : ÃÆÇî¿à ç¶ ìË×

åÃòÆð B.H : ÃÆÇî¿à
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ÁÅî ÃÆÇî¿à çÆ ìäåð (Composition of ordinary cement)

ÃÆÇî¿à ìäÅÀ¹ä ñÂÆ î¹µÖ å½ð Óå¶ êÌï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ Õ¼Ú¶ êçÅðæ  (raw materials) Ôé : ÚÈéÅ, êµæð
(silica) Áå¶ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ (alumina or clay)Í ÃÆÇî¿à ç¶ Ü¿îä çÆ çð ù Çéï¿åÇðå Õðé ñÂÆ Øµà
Áé¹êÅå Çò¼Ú ÇÜêÃî òÆ ÇîÿÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇéðîÅä ç¶ ÇÂÔé» åµå» (ingredients) å̄º ÇÂñÅòÅ Ç÷ÁÅçÅåð
ÃÆÇî¿à» Çò¼Ú øËðÃ ÁÅÕÃÅÂÆâ, îË×éÆôÆÁî ÁÅÕÃÅÂÆâ, ÃñëðàzÅÂÆ ÁÅÕÃÅÂÆâ, ÖÅð  (alkalies) Áå¶ Ô¯ð
êçÅðæ» çÆ Øµà îÅåðÅ òÆ Ô¹¿çÆ þÍ

ÃÆÇî¿à» ç¶ ×¹ä  (Properties of cements)

ÃÆÇî¿à çÆ ×¹äòµåÅ ù Çéï¿åÇðå Õðé ñÂÆ ÇÂ¼Õ ÇîÁÅð (standard) ù ÕÅÇÂî ðµÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ
ÃÆÇî¿à» ç¶ îÔµåòêÈðé ×¹ä Ô¶á» Çç¼å¶ ×Â¶ Ôé :

A. ØäåÅ  (Density) : ÇÂÔ ÃÆÇî¿à çÅ ÇÂ¼Õ îÔµåòêÈðé ×¹ä Ô¹¿çÅ þÍ ÁÅîå½ð Óå¶ ê¯ðàñËºâ ÃÆÇî¿à
çÆ ØäåÅ C@E@-CAE@ ÇÕ: ×ÌÅî/îÆC Ô¹¿çÆ ÔËÍ

B. òèÆÁÅêä Ü» ìðÆÕÆ  (Fineness) : ðÃÅÇÂÇäÕ ÇÕÇðÁÅ çÆ çð ò¼â¶ å½ð Óå¶ ÃÆÇî¿à çÆ ìðÆÕÆ Ü»
òèÆÁÅêä À¹µå¶ Çéðíð ÕðçÆ þÍ ÇÜ¿éÆ òèÆÁÅ çðÜÅì¿çÆ Ô¯ò¶×Æ, ÇÕÇðÁÅ çÆ çð òÆ úéÆ ÔÆ
òµè Ô¯ò¶×ÆÍ

C. Ã¿ØäåÅ  (Consistency) : ÃÆÇî¿à ç¶ Ø¯ÿ çÆ Õ¹çðåÆ Ã¿ØäåÅ (natural consistency) çÅ
ÇéðèÅðé ÇÂÃ ðÅÔÄ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ÇÕ ÇéôÇÚå ÕÅðÜ-ï¯×åÅ  (specified workability) ù
êÌÅêå Õðé ñÂÆ êÅäÆ çÆ ÇÕ¿éÆ îÅåðÅ (%) «óÄçÆ þÍ ê̄ðàñËºâ ÃÆÇî¿à çÆ ÁÅî Ã¿ØäåÅ
(normal consistency) 22-26% î¿éÆ Ü»çÆ þÍ

D. Ü¿îä çÆ çð  (Rate of setting) : Ü¿îä Ü» ÃËÇà¿× ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÅ ØàéÅ-´î þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÃÆÇî¿à
ê¶Ãà çÅ îÃÅñÅ ÇÂ¼Õ Õî÷¯ð ÁòÃæÅ ç¶ á¯Ã (solid) à¹Õó¶ Çò¼Ú ìçñ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÆ
ðÃÅÇÂÇäÕ ÇÕÇðÁÅ Ô¹¿çÆ þ Ü¯ÇÕ À¹ç¯º òÅêðéÆ ô¹ðÈ Ô¹¿çÆ þ Üç¯º ÃÆÇî¿à Çò¼Ú êÅäÆ ÇîÿÅÇÂÁÅ
Ü»çÅ þ ÇÜÃ éÅÿ ÃÆÇî¿à çÅ ãñäï¯× (Plastic) Ã¹íÅÁ Ô½ÿÆ-Ô½ÿÆ öÅÇÂì Ô¯ Ü»çÅ þÍ

E. á¯Ã Ô¯ä çÆ çð  (Rate of hardening) : ÇÂÔ ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÆ êÌÇÕÇðÁÅ Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ðÅÔÄ Õî÷̄ð
ðÈê Çò¼Ú ÇåÁÅð ÕÆåÅ îÃÅñÅ Ü» Õ¿ÕðÆà î÷ìÈåÆ ÔÅÃñ Õð ñËºçÅ þÍ ÇÂÔ îÃÅñ¶ Ü» Õ¿ÕðÆà çÆ
î÷ìÈåÆ Çò¼Ú òÅè¶ òµñ ÇÂôÅðÅ ÕðçÆ þÍ á¯Ã Ô¯ä çÆ ÇÕÇðÁÅ (hardening) ô¹ðÈÁÅåÆ ÃËµà çÆ
ÃîÅêåÆ (End of initial set) À¹µå¶ ô¹ðÈ Ô¹¿çÆ þ Áå¶ êÇÔñ¶ Õ¹Þ Ççé» ç½ðÅé å¶÷Æ éÅÿ Ú¼ñçÆ þÍ
ìÅÁç Çò¼Ú ÇÂÔ ØàçÆ çð éÅÿ ÁÇéôÇÚå ðÈê Çò¼Ú î÷ìÈåÆ ù òèÅÀ¹ºçÆ ðÇÔ¿çÆ þÍ éîÆ Áå¶
×ðîÆ íðêÈð ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ Çò¼Ú ÃÆÇî¿à ñ×ÅåÅð î÷ìÈåÆ ÔÅÃñ ÕðçÅ þ êð¿åÈ Ã¹µÕÆ ÔÅñå
(dry condition) Çò¼Ú á¯Ã Ô¯ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ (hardening process)  ð¹Õ Ü»çÆ þÍ

F. êÅäÆ å¯º Ã¹ð¼ÇÖÁå ÃÆÇî¿à  (Water proofing cement) : ÇÂÃ ÃÆÇî¿à å̄º ÇåÁÅð ÕÆå¶ ×Â¶
Õ¿ÕðÆà, êÅäÆ ç¶ êÌò¶ô (water penetration) ç¶ êÌÇå òè¶ð¶ êÌÇåð¯èÕ ÔéÍ ÇÂÔ êÅäÆ Üî·Å Õðé
òÅÿ¶ ã»ÇÚÁ» ç¶ ÇéðîÅä ñÂÆ êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ àËºÕ, (êÅäÆ ç¶) Õ¹¿â, ÃÇòÇî¿× êÈñ,
ì¿é·  (Dams) Áå¶ ê¹ÿ» ç¶ æîñ¶ (Bridge piers) ÁÅÇçÍ
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ÚÈéÅ  (Lime)

ê¹ðÅä¶ ÃÇîÁ» å¯º ÚÈé¶ ù ÇÂ¼Õ îÔµåòêÈðé ÇéðîÅä-Ãî×ðÆ î¿ÇéÁÅ Ü»çÅ þÍ ÕÂÆ ê¹ðÅä¶ ÇÕñ·¶, îµÔñ,
î¿çð, ê¹ÿ Áå¶ ç¶Öäï¯× ÃæÅé Ü¯óé Ü» ÜîÅÀ¹ä òÅÿ¶ êçÅðæ (cementing material) ç¶ å½ð Óå¶ ÚÈé¶ çÆ
òðå¯º Õð Õ¶ ìäÅÂ¶ ×Â¶ ÔéÍ ÃÆÇî¿à çÆ åð·» ÚÈéÅ ÇÂ¼Õ ì¿é·ä Ü» Ü¯óé òÅÿÅ êçÅðæ þÍ ðÃÅÇÂÇäÕ
ÇòÇ×ÁÅéÆ çÆ íÅôÅ Çò¼Ú ÇÂÔ ÕËñôÆÁî ÁÅÕÃÅÂÆâ (CaO) Ô¹¿çÅ þÍ ÚÈé¶ çÆ òðå¯º ÇÂÃ ç¶ õÅÃ ×¹ä» ç¶
ÕÅðé ÁÜ¶ òÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» Çò¼Ú Ô¹¿çÆ þÍ

ÚÈé¶ ç¶ ×¹ä (Properties of lime) :

Ô¶á ÇñÖ¶ ×¹ä» ç¶ ÕÅðé ÚÈé¶ ù ÇÂ¼Õ îÔµåòêÈðé ÇéðîÅä-Ãî×ðÆ î¿ÇéÁÅ Ü»çÅ þÍ

A. ÚÈé¶ çÆ ÕÅðÜ-ï¯×åÅ (workability) Ú¿×Æ Ô¹¿çÆ þÍ

B. ÇÂÃ Çò¼Ú Ú¿×¶ êñÅÃÇàÕ òÅÿ¶ ×¹ä Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

C. ÇÂÔ Ã¹ÕÅÂ¶ ÜÅä Óå¶ Øµà Ã¹¿×óçÅ þÍ

D. ÚÈé¶ ç¶ îÃÅñ¶ (Lime mortar) ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇÂÔ òè¶ð¶ ÇàÕÅÀÈ Ô¹¿çÅ þÍ

E. êµæð» Áå¶ ÇÂ¼à» éÅÿ ÇÂÔ Ú¿×Æ åð·» Ü¹óé Ü» ÇÚêÕä Ã¿ì¿èÆ ×¹ä ðµÖçÅ þÍ

F. ÇÂÔ ÕÅøÆ ÃÃåÅ Áå¶ ÃæÅÇéÕ å½ð Óå¶ À¹êñìè Ô¹¿çÅ þÍ

ÚÈé¶ ç¶ ñÅí (Uses of lime) :

ÇéðîÅä-À¹çï¯× Çò¼Ú ÚÈé¶ çÆ òðå¯º òµÖ-òµÖ åðÆÇÕÁ» éÅÿ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÚÈé¶ ç¶ Õ¹Þ îÔµåòêÈðé
øÅÇÂÇçÁ» çÅ ò¶ðòÅ Ô¶á Áé¹ÃÅð Çç¼åÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

A. ÇÂÔ ÇÂîÅðå» çÆÁ» éÄÔ» Áå¶ íðé òÅÿ¶ ÃæÅé  (filling), ÇÜé·» Çò¼Ú Û¶åÆ Ü¿îä (early

setting) çÆ ñ¯ó éÔÄ Ô¹¿çÆ, Çò¼Ú ÚÈé¶ ç¶ Õ¿ÕðÆà ñÂÆ (matrix) Ã»Ú¶ ç¶ å½ð Óå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

B. ÇÂÔ ÇÂ¼à Áå¶ êµæð çÆ ðÅÜ×ÆðÆ Çò¼Ú îÃÅñ¶ çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ ÇÂ¼Õ Ü¯óé Ü» ì¿é·ä òÅÿ¶ êçÅðæ
ç¶ å½ð Óå¶ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

C. ÇçòÅð» ù ãµÕä ñÂÆ Áå¶ Ü¯ó» çÆÁ» Çòðñ» íðé ñÂÆ  (pointing in joints) êñÃåð Çò¼Ú
ÚÈé¶ çÆ òðå¯º Ü¯óé òÅÿ¶ êçÅðæ (cementing material) ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

D. ÇÂÔ ð¿×-ð¯×é (white-washing) ñÂÆ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÚÈé¶ çÆ òðå¯º ÇâÃàËºêð» Çò¼Ú
ÇÂ¼Õ î¹ãñÆ êðå  (coat) êÌçÅé Õðé ñÂÆ òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

E. êÆÃ¶ Ô¯Â¶ ÚÈé¶ ç¶ êµæð çÆ òðå¯º ðÿ¶ò¶º ç¶ å½ð Óå¶ Áå¶ ð¶å ÚÈé¶ çÆÁ» ìäÆÁ» ÇÂ¼à» (sand lime

bricks) ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

F. ÚÈé¶ ç¶ êµæð ç¶ ðÈê Çò¼Ú ÇÂÃ çÆ òðå¯º ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Õ¿î» Çò¼Ú ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

G. ÇÂÃ çÆ òðå¯º êÅäÆ ç¶ ô¹µèÆÕðé Áå¶ ÃÆòÌ¶Ü àzÆàîËËºà ç¶ Õ¿î» Çò¼Ú ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ
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êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ �

A. ÇòÇçÁÅðæÆ ù îÅðÕÆà çÅ ç½ðÅ Õð Õ¶ òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» ç¶ ÃÆÇî¿à Áå¶ ÚÈé¶ ç¶ éîÈé¶ ÇÂÕ¼á¶ Õðé¶
ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

B. ÃÆÇî¿à çÆÁ» òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» çÆ Ö¶åðÆ Ü»Ú Õð¯Í

ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯

A. õÅñÆ æ»ò» íð¯ :�

(À) ÇÂ¼à Áå¶ êµæð çÆ ðÅÜ×ÆðÆ Çò¼Ú îÃÅñ¶ çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ............ÇéðîÅä-Ãî×ðÆ Ô¹¿çÆ þÍ

(Á) ÃÆÇî¿à çÆ åð·» ÚÈéÅ ÇÂ¼Õ..........Ãî×ðÆ Ô¹¿çÆ þÍ

(Â) ÃÆÇî¿à çÆ òðå¯º îÃÅÇñÁ» Áå¶ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà çÆ...........ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

(Ã) êÅäÆ å¯º Ã¹ð¼ÇÖÁÅ êÌçÅé Õðé òÅÿÅ ÃÆÇî¿à êÅäÆ ç¶ êÌò¶ô  (water penetration) ç¶ êÌÇå
òè¶ð¶ .............êÌÇåð¯èÕ Ô¹¿çÅ þÍ

(Ô) êÆÃ¶ Ô¯Â¶ ÚÈé¶ ç¶ êµæð çÆ òðå¯º............ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

B. Ô¶á ÇñÇÖÁ» À¹µêð Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯ :

(À) ÃÆÇî¿à ç¶ ×¹ä

(Á) ÚÈé¶ çÆ òðå¯º

(Â) ÚÈé¶ ç¶ ×¹ä

(Ã) êÅäÆ å¯º Ã¹¼ðÇÖÁÅ êÌçÅé Õðé òÅÿÅ ÃÆÇî¿à (water proofing cement)

(Ô) ÁÅî ÃÆÇî¿à çÆ ìäåð (composition of ordinary cement)
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ÃËôé D : ñ¯Ô Áå¶ Áñ¯Ô èÅå
(Ferrous & non ferrous metal)

ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶

ÇòÇçÁÅðæÆ ÇéðîÅä-Ö¶åð Çò¼Ú ñ¯Ô Áå¶ Áñ¯Ô èÅå çÆ îÔµååÅ ù êÛÅäé Áå¶ ÇÂÃ À¹µå¶ ÇòÚÅð-
òà»çðÅ Õðé ç¶ ÕÅìñ Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ

èÅå» Ãí å¯º òè¶ð¶ îÔµåòêÈðé ÇÂ¿ÜÆÇéÁÇð¿× çÆ Ãî×ðÆ Çò¼Ú¯º ÇÂ¼Õ ÔéÍ ÇÂîÅðå-ÇéðîÅä ÕÅðÜ»
Çò¼Ú òµÖ-òµÖ ÇÕÃî çÆÁ» èÅå» ÇÕÃ¶ éÅ ÇÕÃ¶ ðÈê Çò¼Ú òµâ¶ å½ð Óå¶ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé,
À¹çÅÔðé ñÂÆ; ç¹ìÅðÅ î÷ìÈåÆ êÌçÅé Õðé ñÂÆ Áå¶ ã»Ú¶ éÅÿ Ã¿ì¿Çèå Ãî×ðÆ ç¶ å½ð Óå¶Í ÇÂÔ çðòÅÇ÷Á»,
ÇÖóÕÆÁ», êÅÂÆê» Áå¶ Ûµå» ÁÅÇç Çò¼Ú ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ Õ¹çðå Çò¼Ú èÅå» ÁÅÕÃÅÂÆâ÷
ÕÅðì¯é¶àÃ, ëÅÃë¶àÃ Áå¶ ÃñëÅÂÆâ÷ ÁÅÇç ç¶ ï¯Ç×Õ ðÈê» Çò¼Ú êÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» ï¯Ç×Õ»
(compounds) ù ÕµÚÆÁ» èÅå» (ores) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂ¿ÜÆÇéÁÇð¿× ç¶ À¹ç¶ô» ñÂÆ êÌï¯× ÕÆåÆÁ» ÜÅä
òÅÿÆÁ» ÃÅðÆÁ» èÅå» ù ç¯ ôÌ¶äÆÁ» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ Ü»çÅ þ, ÇÜé·» ç¶ é» Ôé : ñ¯Ô èÅå»  (ferrous metals)

Áå¶ Áñ¯Ô èÅå»  (non-ferrous metals)Í ÃÅðÆÁ» ÁÇÜÔÆÁ» èÅå» ÇÜé·» Çò¼Ú ñ¯ÔÅ î¹µÖ ÇéðîÅä-åµå
Ô¹¿çÅ þ, ù ñ¯Ô-èÅå»  (ferrous metals) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ êØÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñ¯ÔÅ (cast iron), Õ¹¼ÇàÁÅ
ñ¯ÔÅ (Wrought Iron) Áå¶  ÃàÆñ (steel) Í Áñ¯Ô èÅå» (non ferrous metals) Çò¼Ú ñ¯ÔÅ Ü» ÁÅÇÂðé î¹µÖ
ÇÔ¼Ã¶ ç¶ ðÈê Çò¼Ú éÔÄ Ô¹¿çÅÍ ÇÂîÅðå-ÇéðîÅä ÕÅðÜ Çò¼Ú ÁË«îÆÇéÁî, ÕÅêð, Ç÷¿Õ, ñËµâ Áå¶ Çàé ÁÅÇç
ÁÅî å½ð Óå¶ òðåÆÁ» ÜÅä òÅÿÆÁ» Áñ¯Ô èÅå» ÔéÍ

ñ¯Ô-èÅå»  (ferrous metals)

À¹êð¯Õå ò¶ðò¶ Áé¹ÃÅð ñ¯ÔÅ, ñ¯Ô-èÅå» çÅ î¹µÖ ÇÔ¼ÃÅ (constituent) Ô¹¿çÅ þÍ ñ¯Ô¶ ù ñ¯Ô¶ çÆ ÕµÚÆ èÅå
(Iron ores) å¯º êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ñ¯Ô¶ çÆ ÕµÚÆ èÅå ÖÅä ê¹µàä Ü» ÖçÅé» ðÅÔÄ êÌÅêå ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

ñ¯Ô¶ çÆÁ» ÇÕÃî» �:

ñ¯Ô¶ çÆÁ» Çå¿é ÁÅî ÇÕÃî» Ôé-êµØÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñ¯ÔÅ (ÕÅÃà ÁÅÇÂðé), Õ¹µÇàÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñ¯ÔÅ (ðÅà
ÁÅÇÂðé) Áå¶ ÃàÆñÍ ÕÅðìé åµå çÆ êÌÇÕðåÆ Áå¶ îÅåðÅ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ÇÂÔ ÇÂ¼Õ-çÈÃð¶ å¯º Çí¿é Ô¹¿ç¶ ÔéÍ
òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» ç¶ ñ¯Ô¶ ç¶ î¹µÖ ×¹ä Áå¶ øÅÇÂÇçÁ» ç» òðéä Ô¶á Áé¹ÃÅð ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ :

 åÃòÆð B.A@ : ñ¯Ô Áå¶ Áñ¯Ô
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ê¼ØÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñ¯ÔÅ  (Cast Iron) : ÇÂ¼Õ ÖÅÃ ÇÕÃî çÆ íµáÆ Çò¼Ú ÇÂÔ Õ¼Ú¶ ñ¯Ô¶ (Pig Iron) ù ç¹ìÅðÅ
êµØðÅ Õ¶ Áå¶ ÃÅø ÕðÕ¶ Ü» ðÆøÅÂÆé ÕðÕ¶ êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, ÇÂÃ íµáÆ ù Õ¹ê¯ñÅ íµáÆ (Cupola

Furnace) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ êµØðÅÂ¶ Ô¯Â¶ À¹åêÅç ù «óÄçÆÁ» ìäÅòà» Áå¶ ÁÕÅð» ç¶ Ã»ÇÚÁ» Çò¼Ú êÅ Õ¶
ÕÅÃà ÁÅÇÂðé êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ Ô¯ð åµå» Ãî¶å Ü» À¹Ôé» å¯º ìöËð ÕÅðìé Áå¶ ñ¯Ô¶ çÆ ÇÂ¼Õ
ÇîôÇðå èÅå  (Alloy) Ô¹¿çÆ þÍ

ê¼Øð¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶ (Cast Iron) çÆ òðå¯º :

ê¼Øð¶¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶ Ü» ÕÅÃà ÁÅÇÂðé çÆ òðå¯º ÕÂÆ êÌÕÅð çÆÁ» òÃåÈÁ» ìäÅÀ¹ä Çò¼Ú ÕÆåÆ Ü»çÆ þ,
ÇÜò¶º ÇÕ ÕÅÃà ÁÅÇÂðé êÅÂÆê», îËé-Ô¯ñ ç¶ ãµÕä, ÃµàzàÃ-ÇÂ¿é-àzµÃ÷, ÕÅÃÇà¿×, ìðÃÅåÆ êÅäÆ çÆÁ»
êÅÂÆê», ×àð, ×Ì¶Çà¿×÷, ð¶Çñ¿×÷ Áå¶ øµñô çÆÁ» àËºÕÆÁ»  (cisterns) ÁÅÇçÍ ÁÅêäÆ À¹µÚ çìÅÁ-ôÕåÆ
ÕÅðé ÇÂÃçÅ êÌï¯× ÕÅñî», íÅðÆ îôÆéðÆ ç¶ ÃÔÅÇÂÕ-ÃîÅé», ã¯ÁÅ-ã¹ÁÅÂÆ ç¶ êÔÆÂ¶, ìËµâ çÆÁ» êñ¶à»,
Áå¶ Ö¶åÆ-ìÅóÆ ç¶ ÃîÅé ÁÅÇç Çò¼Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

Õ¹µÇàÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñ¯ÔÅ (Wrought Iron)

Õ¹µÇàÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñ¯ÔÅ, ñ¯Ô¶ çÆ Ãí å¯º ô¹µè ÇÕÃî þ ÇÜÃ Çò¼Ú ÕÅðìé å¼å Øµà Ô¹¿çÅ þÍ

ÇÂÃ ù êâÇñ¿× íµáÆ (Puddling furnace) Çò¼Ú ç¹ìÅðÅ êµØðÅ Õ¶ Áå¶ ÕÅðìé, îË×éÆ÷ ÇÃñÆÕÅé,
ëÅÃë¯ðÃ Áå¶ Ãñëð çÆ òè¶ð¶ îÅåðÅ ù Áñµ× ÕðÕ¶ ÃøËç ÕµÚ¶ ñ¯Ô¶ å¯º ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ

Õ¹µà¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶ ç¶ ×¹ä (Properties of wrought Iron)

A. Õ¹µÇàÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñ¯ÔÅ, ñ¯Ô¶ çÅ Ãí å¯º ô¹µè ðÈê Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ î÷Èìå (Tough), åÅð» ìäÅÀ¹ä ç¶
ï¯× (Ductile) Áå¶ Õ¹µà Õ¶ ãÅñä ï¯× (Malleable) Ô¹¿çÅ þÍ

B. ÇÂÃ çÅ ã»ÚÅ ð¶ô¶çÅð Áå¶ ÚîÕ ð¶ôî òÅÿÆ Ô¹¿çÆ þÍ

C. ×ðî Ü» á¿ãÆ ÁòÃæÅ Çò¼Ú ÇÂÃ ù Þ¹ÕÅ Õ¶ î¯ÇóÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

D. ÇÂÃ À¹µêð ÁÃÅéÆ éÅÿ «ÔÅðÅ Õ¿î Áå¶ òË¼ñÇâ¿× ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ (It can be easily forged

& welded)

E.  900°C åÅêîÅé À¹µå¶ ÇÂÔ Â¶éÅ éðî Ô¯ Ü»çÅ þ ÇÕ ÇÂÃ ç¶ ç¯ à¹ÕÇóÁ» ù Ôæ½óÅ îÅð Õ¶ Ü¯ÇóÁÅ
ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

F. êµØð¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶ Ü» ÕÅÃà-ÁÅÇÂðé ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ÇÂÃ ù ÁÃÅéÆ éÅÿ Ü¿× ñµ× Ü»çÅ þ êð¿åÈ ÇÂÃ
À¹µêð ÖÅð¶ êÅäÆ çÅ ÁÃð éÔÄ Ô¹¿çÅÍ

G. Õ¹µà¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶ ù ãÅÇÿÁÅ ÜÅ Õá¯ð éÔÄ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ êð¿åÈ ÇÂÃ ù Õ¶Ã ÔÅðâé  (case harden)

ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

H. ÇÂÃç¶ êµØðé çÅ åÅêîÅé (melting temperature) 1535°C Ô¹¿çÅ þÍ

Õ¹µà¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶ çÆ (Uses of Wrought Iron) òðå̄º :

Õ¹µÇàÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñ¯ÔÅ Ûµå ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁ» ôÆà»  (roofing sheets), ÇÃñòà» òÅÿÆÁ» ôÆà» (corru-

gated sheets), êÅäÆ Áå¶ ×ËÃ çÆÁ» êÅÂÆê», ì¯ñà Áå¶ éà, Ç×Ìµñ», ×¶à, ÇÖóÕÆÁ» ç¶ ×Åðâ, ðÅâ»,
ì¹ÁÅÇÂñð ÇàÀÈì», þºâ ð¶ñ÷, ð¶ñò¶ ÕêÇñ¿×÷, Çøô-êñ¶à», ÁÅðî¶Úð, ÇÂñËÕàð¯îË×éàÃ ÁÅÇç ìäÅÀ¹ä
ñÂÆ êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
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ÃàÆñ  (Steel)

ÃàÆñ êµØð¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶  (Cast Iron) Áå¶ Õ¹µà¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶ (Wrought Iron) çÅ ÇòÚÕÅðñÅ ðÈê þÍ ÇÂÔ
ÕÅðìé Áå¶ ñ¯Ô¶ (Iron) çÆ ÇÂ¼Õ ÖÅÃ Áé¹êÅå Çò¼Ú ÇîôÇðå èÅå  (alloy) þÍ ÃàÆñ Çò¼Ú ÕÅðìé çÆ òµè
å¯º òµè îÅåðÅ ÇÂÃ ç¶ íÅð çÆ B.A% åµÕ ÃÆÇîå Ô¹¿çÆ þÍ

ÃàÆñ-ÇÕÃî» Áå¶ òêÅÇðÕ ðÈê (Steel-types and commercial forms)

ÁµÜÕñ· ç¶ Ççé·» Çò¼Ú ÃàÆñ ÇÂ¿ÜÆÇéÁÇð¿× ç¶ ñ×-ê× ÃÅð¶ Ö¶åð» Çò¼Ú ÁÅîå½ð Óå¶ òðÇåÁÅ ÜÅ
ÇðÔÅ þÍ ÇÂîÅðåÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» Çò¼Ú ÃàÆñ çÅ êÌï¯× òµÖ-òµÖ ðÈê» Çò¼Ú ã»Ú¶ çÆ î¹µãñÆ Ãîµ×ðÆ òÜ¯º
ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

ÃàÆñ çÆÁ» ÇÕÃî» (Types of steel)

ÃàÆñ ÇÜÃ Çò¼Ú Õ¶òñ ñ¯ÔÅ Áå¶ ÕÅðìé Ô¯ò¶, ù ÕÅðìé-ÃàÆñ Ü» êñ¶é ÕÅðìé ÃàÆñ ÇÕÔÅ Ü»çÅ
þ Ü¯ ÇÕ ÁÅî Ü» ÃèÅðé ÃàÆñ Ô¹¿çÅ þÍ ÕÅðìé-ÃàÆñ ù î½à¶ å½ð Óå¶ ç¯ ôÌ¶äÆÁ» Çò¼Ú ò¿ÇâÁÅ Ü»çÅ þ,
ÇÜé·» ç¶ é» Ôé : éðî ÃàÆñ (soft steel) ÇÜÃ Çò¼Ú @.DE% å¯º Øµà ÕÅðìé Ô¹¿çÆ þ, Áå¶ á¯Ã ÃàÆñ (hard

steel) ÇÜÃ Çò¼Ú @.E% å¯º òµè ÕÅðìé Ô¹¿çÆ þÍ

éðî ÃàÆñ (Mild Steel)

ÇÂÔ éðî ÕÅðìé ÃàÆñ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ Çò¼Ú @.AE å¯º @.E@% ÕÅðìé Ô¯ ÃÕçÆ þÍ Ü¶Õð ÕÅðìé çÆ
îÅåðÅ @.AE% å¯º Øµà Ô¯ò¶ å» ÃàÆñ ù âËµâ îÅÂÆñâ ÃàÆñ  (dead mild steel) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

éðî ÃàÆñ çÆ (Uses of mild steel) òðå¯º :

éðî ÃàÆñ çÅ êÌï¯× Ãí ÇÕÃî» ç¶ ã»Ú¶ éÅÿ Ã¿ì¿Çèå ÃàÆñ ç¶ Õ¿î» ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇéðîÅä-
ÕÅðÜ» Çò¼Ú ÇÂÃ çÅ êÌï¯× î¹µÖ å½ð Óå¶ ð¯ñ ÕÆå¶ ×Â¶ ã»Ú¶ ç¶ ÃËµÕôé» (Rolled structural sections) ç¶ ðÈê
Çò¼Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ ÁÅÂÆ, àÆ Áå¶ ÚËéñ ÃËµÕôé÷, ÁËº×ñ-êñ¶à», ×¯ÿ Áå¶ òð×ÅÕÅð ìÅð÷,
ÁÅÂÆ ì¯ñà÷, ÇðòàÃ (Rivets) Áå¶ ôÆà» ÁÅÇçÍ ÁËµî ÁËµÃ ×¯ÿ ìÅð÷ (MS round bars) ç¹ìÅðÅ êµÕÅ ÕÆå¶
×Â¶ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà (re-enforce cement concrete) ñÂÆ ç¹ìÅðÅ ê¼ÕÅ Õðé òÅñÆ Ãî¼×ðÆ (re-enforce

material) ç¶ å½ð Óå¶ ÇòÃÇåzå ðÈê Çò¼Ú êÌï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ Ãîåñ (plain) Áå¶ ÇÃñòà» òÅÿÆÁ»
(corrugated) ÔñÕÆÁ» ÃàÆñ çÆÁ» ôÆà» çÅ êÌï¯× Ûµå ìäÅÀ¹ä òÅÿÆ Ãî×ðÆ  (roofing materials) ç¶
å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

À¹µÚ-ÕÅðìé ÃàÆñ (high carbon steel)

ÇÂÃ Çò¾Ú @.G@ å¯º A.E% åµÕ ÕÅðìé Ô¹¿çÅ ÔËÍ

À¹µÚ ÕÅðìé ÃàÆñ çÆ (Uses of high carbon steel) òðå¯º :

À¹µÚ ÕÅðìé ÃàÆñ çÅ êÌï¯× òµÖ-òµÖ òðÕôÅê ç¶ Á½÷Åð» ç¶ ÇéðîÅä Çò¾Ú Ô¹¿çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ
ÇâÌµñ», ð¶åÆÁ» Áå¶ ÛËäÆÁ» ÁÅÇçÍ ÇÂÔ îôÆé» ç¶ À¹Ôé» òµÖ-òµÖ ÇÔ¾ÇÃÁ» ç¶ ÇéðîÅä Çò¾Ú òÆ
òðÇåÁÅ Ü»çÅ þ, ÇÜé·» ù è¾Õ¶ Áå¶ Õ¿êé (shocks & vibrations) ñµ×ä çÆ Ã¿íÅòéÅ ðÇÔ¿çÆ þ Áå¶
ÇÜé·» ñÂÆ á¯Ã, ÇàÕÅÀÈ Áå¶ î÷ìÈå êçÅðæ çÆ ñ¯ó Ô¹¿çÆ þÍ
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êµØÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÃàÆñ (cast steel) À¹µÚ-ÕÅðìé òÅñÅ ÃàÆñ Ô¹¿çÅ þ, ÇÜÃ ù ê¼ØðÅÀ¹ä (cast-

ing) ðÅÔÄ ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ Ãí å¯º Áé¯ÖÆ ÇÕÃî çÅ Áå¶ Ãí å¯º òµè ÇéïÇîå ÃàÆñ Ô¹¿çÅ þÍ
ÇÂÃ ù é» å» òËµñâ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ Áå¶ éÅ ÔÆ ãÅÇÿÁÅ Ü» ØÇóÁÅ (Forged) ÜÅ ÃÕçÅ þÍ
êµØÇðÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ Ü» ÕÅÃà-ÃàÆñ ÁÅî Ü» ÃèÅðé ÃàÆñ ç¶ î¹ÕÅìñ¶ åÅð» ìäÅÀ¹ä ç¶ Øµà ï¯× (Less

Ductile) Áå¶ Øµà î÷ìÈå Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ çÅ êÌï¯× À¹µÚ çðÜ¶ ç¶ ÚÆð-ëÅó Õðé òÅÿ¶ Á½÷Åð» (Surgical

Instruments) çÅ ÇéðîÅä Õðé ñÂÆ Ô¹¿çÅ þÍ

ÃàÆñ-ÇîôÇðå èÅå» (Steel Alloys)

ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Çò¾Ú êÌï¯× ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» îÔµåòêÈðé ÃàÆñ-ÇîôÇðå èÅå» Ô¶á ÇñÖÆÁ»
Ôé�

Ãà¶éñËµÃ ÃàÆñ (Stainless steel)

Ãà¶éñËµÃ ÃàÆñ Ö¯ð (corrosion) çÅ êÌÇåð¯èÕ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ çÆ ìäåð Çò¾Ú òµÖ-òµÖ Áé¹êÅå»
Çò¾Ú Õð¯îÆÁî, Çé¼Õñ, ÕÅðìé Áå¶ Ô¯ð åµå Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÃàÆñ ç¶ ÇéðîÅä Çò¾Ú ÇÂÃù Ö¯ð (corrosion)

ç¶ êÌÇå êÌÇåð¯èÕ ìäÅÀ¹ä òÅÿÅ Ãí å¯º òµè êÌíÅòôÅñÆ åµå Õð¯îÆÁî Ô¹¿çÅ þÍ Ãà¶éñËµÃ ÃàÆñ Çò¾Ú
ÁÅîå½ð å¶ AH å¯º B@% Õð¯îÆÁî Áå¶ H å¯º AB% Çé¼Õñ Ô¹¿çÅ þÍ ÃàÆñ, ÇÜÃ Çò¾Ú AF% å¯º òµè
Õð¯îÆÁî Ô¯ò¶, Ãà¶éñË¼Ã ÃàÆñ ÕÔÅªçÅ þÍ òµÖ-òµÖ ìÌ»â» çÅ Ãà¶éñËµÃ ÃàÆñ îÅðÕÆà Çò¾Ú À¹êñìè
þÍ

ÃàÆñ çÆ (Uses of steel) òðå¯º :

ÁÅîå½ð Óå¶ ÃàÆñ çÅ êÌï¯× Ô¶á ÇñÖ¶ À¹ç¶ô» ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

A. ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» Çò¾Ú ç¹ìÅðÅ êµÕÅ Õðé òÅÿÆ (Reinforcing) î¹µãñÆ Ãî×ðÆ ç¶ å½ð Óå¶Í

B. òµÖ-òµÖ ÃËµÕôé» ç¶ ðÈê Çò¾Ú àzµÃ» (Trusses) ìÆî» (Beams), ÃàËéÚÆÁé÷ (Stanchions)

Áå¶ ÔñÕ¶ ëÌ¶îÅ Çò¾Ú ã»Ú¶ çÆ Ãî×ðÆ (structural material) ç¶ å½ð Óå¶Í

C. çðòÅÇ÷Á», ÇÖóÕÆÁ» Áå¶ ×Çð¼ñ» ÁÅÇç ñÂÆ ÇÔ¾ÇÃÁ» (Components) ç¶ ðÈê Çò¾Ú

D. êÅÂÆê», ÇàÀÈì», àËºÕ» Áå¶ åÅð» (Ducts) ÁÅÇç ç¶ ÇéðîÅä ñÂÆÍ

E. ÃËéÆàðÆ Áå¶ ÃÆòð çÆ ÇøÇà¿× ñÂÆÍ

F. ëËñÆ Ô̄ÂÆ èÅå (Expanded Metal) Áå¶ èÅå çÆ ÖðÅç (Metal Lathe) ñÂÆÍ

G. ç¹ìÅðÅ êµÕÆ Õðé òÅÿÆ Ãî×ðÆ ç¶ å½ð Óå¶ ÃàÆñ ç¶ ñÅí :

(Advantages of Steel as Reinforcing Material)

ÁÅêä¶ Ô¶á ÇñÖ¶ ×¹ä» ç¶ ÕÅðé ÃàÆñ ù ÁÅîå½ð Óå¶ ç¹ìÅðÅ êµÕÅ Õðé òÅÿÆ Ãî×ðÆ ç¶ å½ð Óå¶
òðÇåÁÅ Ü»çÅ þ �

A. ÃàÆñ Çò¾Ú À¹µÚ åäéôÆñ î÷ìÈåÆ (High tensile strength) Áå¶ ñÚÕ (Elasticity) Ô¹¿çÆ þÍ

B. Õ¿ÕðÆà éÅÿ ÇÂÔ Ú¿×Æ åð·» Ü¹ó Ü»çÅ þÍ
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C. ÇÂÔ ÁÃÅéÆ éÅÿ Áå¶ ÃÃå¶ ðÈê Çò¾Ú æ¯Õ Çò¾Ú À¹êñìè Ô¹¿çÅ þÍ

D. ÇÂÃ çÅ åÅê-×¹ä»Õ (Thermal Coefficient) ñ×-ê× Õ¿ÕðÆà ç¶ åÅê-×¹ä»Õ ç¶ ìðÅìð Ô¹¿çÅ þÍ

E. ÇÂÃ çÅ êÌï¯× Øµà õðÚ¶ çÆ ÁÅðÇæÕåÅ òÅÿÅ (Economical) Ô¹¿çÅ þÍ

Áñ¯Ô-èÅå» (Non-Ferrous Metals)

êÇÔñ» ÇÂÔ ÇòÁÅÇÖÁÅ ÕÆåÆ ×ÂÆ ÃÆ ÇÕ À¹Ô èÅå» ÇÜé·» Çò¾Ú ñ¯ÔÅ À¹Ôé» ç¶ î¹µÖ ÇÔ¾Ã¶ ç¶ ðÈê
Çò¾Ú î½ÜÈç éÔÄ Ô¹¿çÅ, Áñ¯Ô-èÅå» Ü» éÅé-øËðÃ îËàñ÷ ÕÔÅªçÆÁ» ÔéÍ

ÁËñ¹îÆéÆÁî (Aluminium)

ÁË«îÆéÆÁî òµÖ-òµÖ êÌÇÕÇðÁÅò» ðÅÔÄ ìÅÕÃÅÂÆà çÆ ÕµÚÆ èÅå (Bauxite ore) Çò¾Ú¯º Õ¾ÇãÁÅ
Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÂ¾Õ Ú»çÆ òð×Æ ÇÚ¾àÆ  éÆñÆ ÇÜÔÆ Áå¶ ÚîÕçÅð (Bluish silvery white lustrous)

èÅå Ô¹¿çÆ þÍ  ô¹µè ÁËñÈîÆéÆÁî ìÔ¹å éðî, À¹µÚ êµèðÆ åÅð» ìäÅÀ¹ä ï¯× (ductile) Áå¶ ãÅñä ï¯×
(malleable) Ô¹¿çÅ þ, ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÃ ç¶ ×¹ä» ù Ã¹èÅðé ÇÔå ÇÂÃ Çò¾Ú Õ¹Þ Ô¯ð èÅå» ðÿÅ Çç¾åÆÁ»
Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ ÔñÕÆ, ÇàÕÅÀÈ Áå¶ ÁÃÅéÆ éÅÿ Õ¿î Çò¾Ú ÇñÁÅÀ¹ä ï¯× èÅå þÍ ÁË«îÆéÆÁî åÅê
Áå¶ ÇìÜñÆ çÆ Ã¹ÚÅñÕ  (good conductor) Ô¹¿çÆ þ Áå¶ Ö¯ð (corrosion) çÆ À¹µÚ êµèð Óå¶ êÌÇåð¯èÕ
Ô¹¿çÆ þÍ

ÔÅñ»ÇÕ ÇÂÃ ù à»ÕÅ ñ×ÅÀ¹äÅ (soldering) Ã¿íò éÔÄ Ô¹¿çÅÍ ôÆà», êñ¶à», ø½ÇÂñ÷ (Foils)

ìÅð÷, ðÅâ», åÅð» (wires), êµØðÅÇÂÁÅ (Casted), ãÅÇÿÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ (forged) Ü» ð¯ñ ÕÆå¶ ×Â¶ ã»Ú¶
ç¶ ÇÔ¾Ã¶ (rolled structural parts) Áå¶ ÖÅäÅ êÕÅÀ¹ä òÅÿ¶ ìðåé ÁË«îÆéÆÁî ç¶ òêÅÇðÕ ðÈê ÔéÍ
ÇÂîÅðåÆ ÇéðîÅä ÕÅðÜ Çò¼Ú ÁË«îÆéÆÁî çÅ ê©ï¯× çðòÅÇ÷Á» Áå¶ ÇÖóÕÆÁ» ç¶ ø¶Ìî, Ûµå» ìäÅÀ¹ä
ñÂÆ ÇÃñòà» òÅÿÆÁ» ôÆà», êÅÂÆÇê³×, ð¶Çñ¿×÷, ê¯Ãà» Áå¶ êËéñ÷ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
ð¿×-ð¯×é (paints) Çò¾Ú ÇÂÃ çÅ êÌï¯× êÅÀÈâð ðÈê Çò¾Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ìÔ¹å ÔÆ î÷ìÈå Áå¶ ÔñÕÆ
èÅå Ô¯ä ç¶ ÕÅðé ÇÂÔ ÁÅî å½ð Óå¶ ÁÅà¯-î¯ìÅÂÆñ, òÅÇÂðñËµÃ Áå¶ ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷-À¹çï¯×» Çò¾Ú
òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÁÅêäÆ Ú¿×Æ ÚÅñÕ ÃîðµæÅ (Conductivity) ç¶ ÕÅðé ÇÂÃ çÅ êÌï¯× ÇìÜñÆ çÆÁ»
åÅð» (Electric Wires & Cables) ÁÅÇç ìäÅÀ¹ä Çò¾Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ (Practical Activity)

A. ÇòÇçÁÅðæÆ ù îÅðÕÆà Çò¾Ú ÜÅ Õ¶ òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» ç¶ ñ¯Ô Áå¶ Áñ¯Ô èÅå» ç¶ éîÈé¶ ÇÂÕ¾á¶
Õðé¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯

(Check your knowledge)
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A. ÖÅñÆ æÅò» íð¯�

(À) ñ¯ÔÅ, ñ¯Ô¶ ç¶ ..........å¯º êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ñ¯Ô¶ çÆÁ» ÕµÚÆÁ» èÅå» ÖÅä» Ü» ÖçÅé»
ê¹µàä ðÅÔÄ..........ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

(Á) Õ¹µÇàÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñ¯ÔÅ (Wrought Iron) ñ¯Ô¶ çÅ .........ðÈê þ ÇÜÃ Çò¾Ú ÕÅðìé çÆ Øµà
îÅåðÅ Ô¹¿çÆ þÍ

(Â) Áñ¯Ô èÅå» ñ¯Ô¶ ù ÁÅêä¶ î¹µÖ ÇÔ¾Ã¶ ç¶ å½ð Óå¶ ...........éÔÄ ÕðçÆÁ»Í

(Ã) ñ¯Ô¶ çÆÁ» Çå¿é ÁÅî ôÌ¶äÆÁ» Ôé �

ê¼ØðÅÇÂÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ñ¯ÔÅ,.............Áå¶ ÃàÆñÍ

(Ô) À¹µÚ ÕÅðìé òÅÿ¶ ÃàÆñ Çò¾Ú @.G@ å¯º............% ÕÅðìé Ô¹¿çÅ þÍ

B. Ô¶á ÇñÇÖÁ» À¹µêð Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯ �

(À) ñ¯Ô-Ãî×ðÆ (ferrous material)

(Á) Áñ¯Ô-Ãî×ðÆ (non-ferrous material)

(ÎÂ) ÃàÆñ çÆ òðå̄º

(Ã) Õ¹µà¶ Ô¯Â¶ Áå¶ êµØðÅÂ¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶ Çò¾Ú Á¿åð (Difference between wrought Iron &

Cast Iron)
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ÃËµôé-E îÃÅñÅ Áå¶ Õ¿ÕðÆà (Mortar and Concrete)

ÇÃ¾Öä ç¶ éåÆÜ¶ (Learning outcomes)

ÇÂÃ ÃËµôé çÆ ÃîÅêåÆ À¹µêð ÇòÇçÁÅðæÆ îÃÅñ¶ Áå¶ Õ¿ÕðÆà òð×Æ ÇÂîÅðåÆ/ÇéðîÅä-Ãî×ðÆ
ù êÛÅäé Áå¶ ÇåÁÅð Õðé ç¶ ÕÅìñ Ô¯ ÜÅä×¶Í

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ

îÃÅñÅ Áå¶ Õ¿ÕðÆà (mortar & Concrete)

îÃÅñ¶ Áå¶ Õ¿ÕðÆà ì¿é·ä Ü» Ü¯óé òÅñÆ Ãî×ðÆ (binding material), ìðÆÕ ì÷ðÆ (aggregate)

Áå¶ êÅäÆ ç¶ Çîôðé Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇéðîÅä-À¹çï¯× Çò¾Ú ò¾â¶ êµèð Óå¶ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ
ÇÂÃ ÁÇèÁÅÇÂ Çò¾Ú îÃÅÇñÁ» Áå¶ Õ¿ÕðÆà» À¹µêð òµÖð¶ å½ð Óå¶ ÇòÚÅð-òà»çðÅ ÕÆåÅ ÜÅò¶×ÅÍ

(À) îÃÅñÅ (Mortar)�îÃÅñÅ Õ¿î Çò¾Ú ÇñÁÅÀ¹äï¯× ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ê¶Ãà Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ çÅ
ÇÂÃå¶îÅñ êµæð», ÇÂ¾à» Áå¶ ðÅÜ×ÆðÆ çÆÁ» Õ¿ÕðÆà ÇÂÕÅÂÆÁ» òð×¶ ÇÂîÅðåÆ ÇéðîÅä ç¶ ìñÅÕ» ù
ÁÅêÃ Çò¾Ú ì¿é·ä Ü» Ü¯óé, À¹Ôé» ÇòÚÕÅðñ¶ ÁÇéïÇîå
Á¿åð» ù íðé Áå¶ ÃÆñ Õðé Áå¶ ÕÂÆ òÅð ðÅÜ×ÆðÆ
çÆÁ» ÇçòÅð» À¹µêð ÃÜÅòàÆ ð¿× Ü» éîÈé¶ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ
ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ îÃÅñ¶ çÆ êÇðíÅôÅ ÇÂÃ êÌÕÅð Çç¾åÆ ÜÅ
ÃÕçÆ þ ÇÕ ÇÂÔ ÇÂ¾Õ ì¿é·ä Ü» Ü¯óé òÅÿÆ Ãî×ðÆ,
òèÆÁÅ ð¶å Áå¶ ÃÔÆ Áé¹êÅå» Çò¾Ú êÅäÆ çÅ ÇÂ¾Õ êñÅÃÇàÕ
Çîôðé (ê¶Ãà òð×Å êçÅðæ) Ô¹¿çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ îÃÅÇñÁ»
çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ ÃÆÇî¿à, ÚÈé¶ Ü» Çî¾àÆ (ÚÆÕéÆ Çî¾àÆ) çÅ
ÇÂÃå¶îÅñ ì¿é·ä Ü» Ü¯óé òÅÿÆ Ãî×ðÆ ç¶ å½ð Óå¶ Áå¶
ð¶å Ü» Ã¹ðõÆ çÅ ÇÂÃå¶îÅñ òèÆÁÅ ðÿ¶ò¶º ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ

îÃÅÇñÁ» ç¶ Õ¿î Ü» À¹ç¶ô (Functions of Mortars)

îÃÅÇñÁ» çÅ ÇÂÃå¶îÅñ Ô¶á ÇñÖ¶ À¹ç¶ô» ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ�

A. ÇÂÔ ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Õ¿î» Çò¾Ú ÇÂ¾à» Ü» êµæð» ù Ü¯óé ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ îÃÅÇñÁ» çÆ òðå¯º
ðÅÔÄ Õ¿ÕðÆà ç¶ ìñÅÕ» ù òÆ ÁÅêÃ Çò¾Ú ì¿Çé·ÁÅ Ü» Ü¯ÇóÁÅ Ü»çÅ þÍ

B. ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Õ¿î» çÆÁ» òµÖ-òµÖ êðå» ÇòÚÕÅð ÇÂ¾Õ ÇÂÕÃÅð Ãå·Å À¹êñìè ÕðòÅÀ¹ä ñÂÆ
îÃÅÇñÁ» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ç¶ éåÆÜ¶ òÜ¯º Ô¶áñÆÁ» êðå» À¹µêð íÅð çÆ ìðÅìð
ò¿â Ô¯ Ü»çÆ þÍ

C. îÃÅÇñÁ» çÆ òðå¯º ðÿ¶ò¶º ç¶ à¹ÕÇóÁ» ù ÇÂÕ¾ÇáÁ» ëóé ñÂÆ Ã»Ú¶ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ
þÍ ÇÂÃ éÅÿ Õ¿ÕðÆà çÆ á¯Ã îÅåðÅ (solid mass of concrete) çÅ ÇéðîÅä Ô¹¿çÅ þÍ

D. ÇÂÔé» çÆ òðå¯º êñÃåð Ü» ê¹ÁÅÇÂ¿Çà¿× ç¶ ðÈê Çò¾Ú ÇçòÅð çÆÁ» ÃåÇÔÁ» Áå¶ Ü¯ó» ù
ã¼Õä òÅÿÆ Ãî¼×ðÆ ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ãµÕä òÅÿÆÁ» ÇÂÔ êðå» (coverings)

ÇÚ¼åð B.AA îÃÅñÅ (Mortar)
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ðÅÜ×ÆðÆ çÆÁ» ÃåÇÔÁ» ù î½Ãî ç¶ êÌíÅò å¯º ìÚÅªçÆÁ» Ôé Áå¶ á¯Ã, ÇàÕÅÀ¹ Áå¶
ÃÜÅòàÆ ÃåÇÔÁ» êÌçÅé ÕðçÆÁ» ÔéÍ

îÃÅÇñÁ» çÆ ÇéðîÅä Ãî×ðÆ (Ingredients of mortars)

îÃÅÇñÁ» çÆÁ» ÇéðîÅä-Ãî¼×ðÆÁ» Çò¾Ú î¹µÖ å½ð Óå¶ ôÅîñ Ôé; ì¿é·ä Ü» Ü¯óé òÅÿÆ Ãî×ðÆ,
òèÆÁ» ðÿ¶ò¶º  Áå¶ êÅäÆÍ

ì¿é·ä Ü» Ü¯óé òÅÿÆ Ãî×ðÆ (Binding material)

îÃÅÇñÁ» çÆ ÇåÁÅðÆ Çò¾Ú ÃÆÇî¿à, ÚÈéÅ Áå¶ ÚÆÕéÆ Çî¼àÆ ÁÅî å½ð Óå¶ òðåÆÁ» ÜÅä òÅñÆÁ»
ì¿é·ä Ü» Ü¯óé çÆÁ» Ãî×ðÆÁ» ÔéÍ ×Åð òÅÿ¶ îÃÅñ¶ (mud mortar) ù ìäÅÀ¹ä ñÂÆ êÌï¯× ÕÆåÆ
Ü»çÆ Çî¾àÆ Çò¾Ú ã¹ÕòÄ ȬîñåÅ (êñÅÃàÆÇÃàÆ) Ô̄äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ ÇÂÔ ê½ÇçÁ» çÆÁ» Üó», êµæð»,
Õ¿Õð», ìÜðÆ Ü» (Gravels/Õä» çÅ ÁÅÕÅð B Çî: îÆ: å¯º òè¶ð¶) ð¶å (coarse sand) Áå¶ é¹ÕÃÅéçÅÇÂÕ
ÇÖó¶ Ô¯Â¶ éîÕ» (efflorescent salts) å¯º î¹Õå Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

îÃÅñ¶ çÆ ÇåÁÅðÆ Çò¾Ú êÌï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÃÆÇî¿à Áå¶ ÚÈéÅ Ãí å¯º òèÆÁÅ ì¿é·ä Ü» Ü¯óé òÅÿ¶
êçÅðæ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

òèÆÁÅ ðÿ¶ò¶º (fine aggregates)

îÃÅÇñÁ» çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ ð¶å Áå¶ Ã¹ðÖÆ (ÇÔðîÚÆ) ÁÅî å½ð Óå¶ òèÆÁÅ ðÿ¶ò¶º  ç¶ å½ð Óå¶ òðå¶
Ü»ç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð Óå¶ òðå¶ ÜÅä òÅÿ¶ òèÆÁÅ ðÿ¶ÇòÁ» ç¶ îÔµåòêÈðé ×¹ä» çÅ ò¶ðòÅ Ô¶á Áé¹ÃÅð
þÍ

ð¶å : îÃÅñ¶ çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ ð¶å Ãí å¯º òµè ÁÅî ðÈê Çò¾Ú òðÇåÁÅ ÜÅä òÅÿÅ òèÆÁÅ ðÿ¶òÅ
þÍ ÃÅø, Ö¹ðçðÆ, á¯Ã Áå¶ ÇàÕÅÀÈ ð¶å çÆ òðå¯º îÃÅñ¶ çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ ÕÆåÆ ÜÅäÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

îÃÅñ¶ Çò¾Ú ð¶å ç¶ Õ¿î (Functions of sand in mortar)

îÃÅñ¶ çÆ ÇåÁÅðÆ Çò¾Ú ð¶å çÅ ÇÂÃå¶îÅñ Ô¶á ÇñÖ¶ Õ¿î» Ü» À¹ç¶ô» ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

(À) ÇÂÃ çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÇÂ¾Õ ÇîÿÅòàÆ åµå (adulterant) ç¶ å½ð Óå¶ îÃÅñ¶ çÆ îÅåðÅ ù òèÅÀ¹ä
ñÂÆ Áå¶ ÇÂÃ ù Øµà õðÚ¶ òÅÿÅ  (Economical) ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

(Á) ÇÂÔ îÃÅñ¶ ç¶ òÅèÈ Ã¹¿×óé (shrinkage) ù ð¯ÕçÅ þ Áå¶ ÇÂÃ ç¶ éÅÿ ÔÆ Ü¿îä (setting)

À°µå¶ îÃÅñ¶ Çò¼Ú å©¶ó êËä ù òÆ àÅÿçÅ þÍ

(Â) ÇÂÔ õÅñÆ æÅò» (voids) ðÅÔÄ ÕÅðìéâÅÇÂÁÅÕÃÅÂÆâ òÅÿÆ ÔòÅ ç¶ êÌò¶ô (penetration)

çÆ ÁÅÇ×ÁÅ ç¶ Õ¶ ÚÈé¶ ç¶ ô¹µè îÃÅñ¶ ç¶ Ü¿îä Çò¾Ú îçç ÕðçÅ þ ÇÜÃ çÆ ÇÕ ÚÈé¶ ç¶ Ü¿îä
ñÂÆ ñ¯ó Ô¹¿çÆ þÍ

(Ã) ÇÂÔ îÃÅñ¶ Ü» Õ¿ÕðÆà çÆ î÷ìÈåÆ ç¶ Õ¿î Çò¾Ú Ã¹èÅð ÇñÁÅÀ¹ä ñÂÆ îçç ÕðçÅ þÍ

(Ô) ÇÂ¾Õ Ã¹Ãå êçÅðæ (inert material) Ô¯ä ç¶ ÕÅðé ð¶å ã»Ú¶ ù òÅïÈî¿âñÆ ÕÅðÕ» ç¶ Çòð¹¾è
òè¶ð¶ êÌÇåð¯èÕ ìäÅªçÆ þÍ
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B. Ã¹ðÖÆ : ÇÂÃù ð¶å ç¶ ÇòÕñê ç¶ å½ð Óå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ ù Ú¿×Æ åð·» åêÅÂÆÁ»
Ô¯ÂÆÁ» ÇÂ¾à» (Ü¯ ñ¯ó å¯º òµè Ü» ñ¯ó å¯º Øµà åêÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» à¹µàÆÁ» ÇÂ¾àÅ éÅ Ô¯ä) ù êÆÃ
Õ¶ Ü» ×ÌÅÂÆºâ  ÕðÕ¶ êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú ÇÕÃ¶ ÇÕÃî çÆÁ» Áô¹µèÆÁ», ÇÜò¶º ÇÕ
éîÕ (ÃÅñà), ÁÅÇÂðé êÅÂÆðÅÂÆàÃ, Õ¯ñÅ, åÇÔçÅð êµæð (shale) , Áå¶ Ô¯ð é¹ÕÃÅéçÅÇÂÕ
êçÅðæ éÔÄ Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶Í Ã¹ðõÆ Çò¾Ú ÚÆÕéÆ Çî¾àÆ, Ç×¾ñÆ Çî¾àÆ (silt) èÈó (dust) Áå¶
ÁÅð×ËÇéÕ Áô¹µèÆÁ» çÆ òµè å¯º òµè îÅåðÅ íÅð ç¶ E% å¯º òµè éÔÄ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆÍ

C. íÖçÅ Õ¯ñÅ (Cinder) íÖç¶ Õ¯ÇñÁ» çÅ êÌï¯× îÃÅñ¶ çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ, òèÆÁÅ ðÿ¶ÇòÁÅ ç¶
å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ Õ¶òñ íÅø ç¶ ì½ÇÂñðÅ (steam boilers) çÆ íµáÆ å̄º êÌÅêå íµÖçÅ
Õ¯ñÅ ÔÆ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

D. À¹µâçÆ ðÅÖ (flyash) êÆÃ¶ Ô¯Â¶ Õ¯ñ¶ (pulverised coal) ù ì½ÇÂñð» Çò¾Ú ìÅñä (combustion)

ðÅÔÄ À¹âçÆ ðÅÖ êÌÅêå ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ çÅ êÌï¯× îÃÅñ¶ Ü» Õ¿ÕðÆà Çò¾Ú ÃÆÇî¿à ç¶ Õ¹Þ/
ÁèÈð¶ ÇòÕñêòÜ¯º ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÁµÜ-Õñ· ç¶ Ççé» Çò¾Ú ÃÆÇî¿à ç¶ ìË×» Çò¾Ú ÃÆÇî¿à ç¶
ÇòÕñê ç¶ å½ð Óå¶ A@-B@% À¹µâçÆ ðÅÖ ÇîÿÅ Çç¾åÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ éÅÿ òÅåÅòðé ç¶ ìÚÅÁ
Áå¶ ÕÆîå ù ØàÅÀ¹ä Çò¾Ú îçç ÇîÿçÆ þÍ

E. êÅäÆ (water) îÃÅñ¶ çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ êÌï¯× ÕÆåÅ ÜÅä òÅÿÅ êÅäÆ ÃÅø Áå¶ ÃÔÆ å½ð Óå¶
é¹ÕÃÅéçÅÇÂÕ êçÅðæ» çÆÁ» õåðéÅÕ îÅåðÅò» å¯º î¹Õå Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ; å¶ñ,
å¶÷Åì,ô¯ðÅ (alkalies),  éîÕ (salt) Áå¶ À¹µ×Æ Ô¯ÂÆ òéÃêåÆÍ ÁÅî å½ð Óå¶ êÆä òÅÿ¶ êÅäÆ
çÅ êÌï¯× îÃÅñ¶ çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

îÃÅÇñÁ» çÆÁ» ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ» ç¶ Áé¹êÅå

(Proportioning of mortars ingredients)

 ðÅÜ×ÆðÆ çÆ î÷ìÈåÆ Áå¶ ÇàÕÅÀÈêä òðå¶ ×Â¶ îÃÅñ¶ À¹µêð ÕÅøÆ Çéðíð ÕðçÅ þÍ îÃÅÇñÁ»
çÆ ðÚéÅ (composition) ç¯ Ü» Çå¿é é¿ìð» ç¹ÁÅðÅ ÇéðèÅÇðå ÕÆåÆ Ü»çÆ þ; À¹çÅÔðé ñÂÆ ÃèÅðé
ê¯ðàñËºâ ÃÆÇî¿à ç¶ îÃÅñ¶ çÆ ðÚéÅ A:D ç¶ ðÈê Çò¾Ú ÇéðèÅÇðå ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃçÅ Áðæ ÇÂÔ þ
ÇÕ ÇÂ¾Õ Çç¾å¶ Ô¯Â¶ îÃÅñ¶ Çò¾Ú ð¶å çÆÁ» ÚÅð ÇÂÕÅÂÆÁ» çÆ îÅåðÅ ÃÆÇî¿à çÆ ÇÂ¾Õ ÇÂÕÅÂÆ çÆ îÅåðÅ
éÅÿ ÇîÿÅÂÆ Ü»çÆ þÍ ÇîôÇðå îÃÅñ¶ (Compound mortar) çÆ ðÚéÅ Çå¿é é¿ìð» ç¹ÁÅðÅ ÇéðèÅÇðå
ÕÆåÆ Ü»çÆ þ; A:@.E: E ðÚéÅ ç¶ ÃÆÇî¿à ÚÈéÅ îÃÅñ¶ Çò¾Ú ÁÅÇÂåé Ü» îÅåðÅ ç¶ ÁèÅð Óå¶ ÃÆÇî¿à
çÅ ÇÂ¾Õ íÅ×, ÚÈé¶ çÅ @.E íÅ× Áå¶ òèÆÁÅ ðÿ¶ò¶ (ð¶å) ç¶ E íÅ× Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ðÚéÅò» (com-

positions) îÃÅÇñÁ» ç¶ òµÖ-òµÖ Áé¹êÅå» ñÂÆ ÁÅï¯ÇÜå ÕÆåÆÁ» êÌï¯×ôÅñÅ Ü»Ú» (laboratory

tests) ç¶ ÁèÅð Óå¶ ÇåÁÅð ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

êÌï¯× Áé¹ÃÅð îÃÅÇñÁ» çÅ òð×ÆÕðé

(Classification of mortars as per use)

êÌï¯× Áé¹ÃÅð îÃÅÇñÁ» çÅ òð×ÆÕðé ìÔ¹å ÃÅð¶ åðÆÇÕÁ» éÅÿ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

A. ×Åð¶ çÅ îÃÅñÅ (Mud mortar)�ÇÂÃ ù ×ÅðÅ òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ Ãí å¯º ÃÃåÅ îÃÅñÅ
Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ ù Çî¾àÆ (ÚÆÕéÆ Çî¾àÆ) Áå¶ êÅäÆ ç¶ ã¹Õò¶º Áé¹êÅå òÅÿ¶ Çîôðä å¯º ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ
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þÍ Çîôðä ù êËð» Ô¶á îÿ Õ¶ ñ¯óÄçÆ Ã¿ØäåÅ (consistency) êÌÅêå ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ îÃÅñ¶ ù Ø¹îÅÀ¹ä
Áå¶ ðÿÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÔÆ Ü» ì¶ñÚ¶  (spade) çÆ òðå¯º ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ ÁÅî å½ð Óå¶ Çê³â» Çò¾Ú
ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Õ¾Ú¶ Áå¶ ê¾Õ¶ Õ¿î» Çò¾Ú ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÔÅñ»ÇÕ ðÅÜ×ÆðÆ çÅ êñÃåð
(plastering) Ü» àÆê ÕðéÅ (pointing) ÇàÕÅÀÈêé ù ÕÅÇÂî ðµÖä ñÂÆ Áå¶ ìðÃÅå» ç¶ ÕÅðé Ô¯ä
òÅñ¶ Ö¯ð¶ (erosion) ù àÅñä ñÂÆ ÷ðÈðÆ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÕµÚÆÁ» Þ½ºêóÆÁ» ù êñÃåð Õðé
ñÂÆ Áå¶ ×Åð¶ çÆÁ» ÇçòÅð» Öó·ÆÁ» Õðé ñÂÆ òÆ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ×Åð¶ çÆÁ» ÇçòÅð» Öó·ÆÁ»
Õðé ñÂÆ ÇÂÃ ç¶ ÇÂÃå¶îÅñ ç½ðÅé AH ÇÕ: ×ÌÅî Ã¹µÕÆ Çî¾àÆ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ÇÕ: ×ÌÅî çÆ çð éÅÿ  åÈóÆ
Ü» Ã¹µÕÆ ØÅÔ (straw) ðÿÅ ç¶äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

ÃÆÇî¿à-îÃÅñÅ (Cement mortar)�ÇÂÔ òè¶ð¶ î÷ìÈå îÃÅñÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ ù ÁÇÜÔ¶ ã»ÇÚÁ»
ç¶ ÇéðîÅä ñÂÆ åðÜÆÔ Çç¾åÆ Ü»çÆ þ ÇÜé·» À¹µêð òè¶ð¶ íÅðÆ íÅð êËºç¶ ÔéÍ À¹çÅÔðé ñÂÆ íÅð ÃÇÔä
òÅÿÆÁÅ ÇçòÅð», æî·ñ¶ Áå¶ ÕÅñî ÁÅÇçÍ ÇÂÃ Çò¾Ú ã¹Õò¶º Áé¹êÅå» Çò¾Ú ÃÆÇî¿à, ð¶å Áå¶ êÅäÆ çÅ
Çîôðä Ô¹¿çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÃÆÇî¿à å¶ ð¶å çÅ Áé¹êÅå A:�B å¯º ñË Õ¶ A:F Ü» ÇÂÃ å¯º òè¶ð¶ ðÇÔ¿çÅ
þÍ ÇÂÔ ÁÇÜÔÆÁ» ÃåÇÔÁ» (surfaces) êÌçÅé ÕðçÅ þ, ÇÜé·» ù å¯ÇóÁÅ éÔÄ ÜÅ ÃÕçÅ (Impervious)

Áå¶ ÇÂÃ çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ìÅÔðñÆÁ» ÇçòÅð», Ö¹µñ·ÆÁ» ÃÇæåÆÁ» (exposed situations)  Áå¶ èðåÆ ç¶
Ô¶áñ¶ ã»ÇÚÁ» ñÂÆ ñÅÔ¶ò¿ç ðÈê Çò¾Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

îÃÅñ¶ çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ ÃÆÇî¿à ù ìË×» Çò¾Ú îÅÇêÁÅ/å¯ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ Ôð¶Õ ìË× Çò¾Ú ê³ÜÅÔ
ÇÕ:×ÌÅî ÃÆÇî¿à Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ çÆ îÅåðÅ Ü» ÁÅÇÂåé (volume) CB ñÆàð Ô¹¿çÅ þÍ Ã¹µÕÆ îÅåðÅ Ü»
ÁÅÇÂåé ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ð¶å òÆ ðÿÅ Çç¾åÆ Ü»çÆ þ êð¿åÈ ð¶å çÆ æ¯Õ îÅåðÅ ù ÇòÚÅðç¶ Ô¯Â¶ ã¹Õò¶º
Á¿ô (allowances) êÌçÅé ÕÆå¶ ÜÅä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

ÇÂ¾Õ 25×35×40 ÃËº: îÆàð ÁÅÕÅð çÅ ìÕÃÅ ÇåÁÅð Õð Õ¶ ÇÂÃ çÅ êÌï¯× ð¶å îÅêä ñÂÆ ÁÃÅéÆ
éÅÿ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ Ã¹¼ÕÆ ÁòÃæÅ (Dry State) Çò¼Ú ÇÂ¾Õ Áí¶çä ï¯× ÁèÅð (impervious

platform)  À¹µå¶ ÃÆÇî¿à Áå¶ ð¶å ù «óÄç¶ Áé¹êÅå» Çò¾Ú ðÿÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÃÆÇî¿à Áå¶ ð¶å ç¶ îÃÅñ¶
ç¶ Õ¹Þ ÁÅî ðÈê Çò¾Ú ÖÅÃ À¹ç¶ô» ñÂÆ òðå¶ ÜÅä òÅÿ¶ Áé¹êÅå ÃÅðéÆ Çò¾Ú ÇçÖÅÂ¶ ×Â¶ ÔéÍ

ÃÅðéÆ A : ÃÆÇî¿à-ð¶å îÃÅñ¶ ç¶ ÁÅî ðÈê Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ Áé¹êÅå

ñóÆ é¿ : ÕÅðÜ Áé¹êÅå

A. ðÅÜ×ÆðÆ ÕÅðÜ (masonry work) A:F å¯º A:H

B. Õ¿ÕðÆà ÁèÅð/éÄÔ (foundation concrete)  A:C å¯º A: D

C. ÁÅð ÃÆ ÃÆ ÕÅðÜ (R.C.C. Works) A:C

D. îÇÔðÅìçÅð Ûµå ç¶ ÕÅðÜ (arch works) A:C

E. êñÃåð-ÕÅðÜ (Plastering works) A:C å¯º A:F

F. àÆê-ÕÅðÜ (Pointing work) A:A å¯º A:C

G. ÇÃñÅì ð¯ÕÈðçÅ  (damp proof course) A:B

H. ÇòíÅÜé Õðé òÅñÆÁ» ÇçòÅð»  (partition walls) A:C

I. ñËºàð, æî·ñ¶, ÃñËì» Áå¶ ê½óÆ ÁÅÇç A:B
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C. ÚÈéÅ-îÃÅñÅ (lime mortar)

ÚÈéÅ-îÃÅñÅ Çò¾Ú ÚÈéÅ, ð¶å Áå¶ êÅäÆ çÅ Çîôðé ã¹Õò¶º Áé¹êÅå» Çò¾Ú Ô¹¿çÅ þÍ Ã¹¿×óé
(shrinkage) ù Çéï¿Çåzå Õðé ñÂÆ ð¶å
ÇîÿÅÂÆ Ü»çÆ þÍ ì¹ÞÅÂ¶ Ô¯Â¶ (slaked) î¯à¶
ÚÈé¶ çÅ ÇÂÃå¶îÅñ îÃÅñ¶ Çò¾Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þ
å»Ü¯ ÇÂÔ êñÃåð ç¶ Õ¿î Çò¾Ú êÌï¯× ÕÆåÅ
ÜÅ ÃÕ¶ Áå¶ êÅäÆ òÅÿ¶ ÚÈé¶ (hydraulic lime)

çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÁÇÜÔ¶ îÃÅñ¶ çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ
ÕÆåÅ Ü»çÅ þ Ü¯ÇÕ ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ ÇéðîÅä-
ÕÅðÜ» Çò¾Ú òðÇåÁÅ ÜÅäÅ þÍ ÚÈéÅ-îÃÅñÅ
ÚÈéÅ-ð¶å, Ü» ÚÈéÅ-Ã¹ðõÆ, Ü» ÚÈéÅ-ð¶å-Ã¹ðÖÆ
Ü» ÚÈéÅ-íÖçÅ Õ¯ñÅ (ÕÅÿÅ îÃÅñÅ) å¯º
ìÇäÁÅ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

Ú¿×¶ îÃÅñ¶ ç¶ ×¹ä  (properties of good mortar)

Ú¿×¶ îÃÅÇñÁ» Çò¾Ú Ô¶á ÇñÖ¶ ×¹ä Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ Ôé �:

A. ÇÂÃ Çò¾Ú Ú¿×Æ ×åÆôÆñåÅ (Mobility) Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ (îÃÅñ¶ çÆ ×åÆôÆñåÅ å¯º íÅò þ
ÇÂÃ çÆ ÁÇÜÔÆ ÃîðµæÅ ÇÜÃ éÅÿ ÇÂÔ êåñÆ êðå ç¶ ðÈê Çò¾Ú ÃåÇÔÁ» À¹µêð ÁÃÅéÆ éÅÿ
ëËñ Õ¶ ÃÅðÆÁ» ì¶ÕÅÇÂç×ÆÁ» ù íð ç¶ò¶Í)

B. ÇÂÃ Çò¾Ú êÅäÆ ù êÕó Õ¶ Ü» Ã¯Ö Õ¶ ðµÖä çÆ Ú¿×Æ ÃîðµæÅ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þ Áå¶ ÇÂÃ Çò¾Ú¯º
êÅäÆ ÇðÃäÅ éÔÄ ÚÅÔÆçÅÍ îÃÅñ¶ çÆ êÅäÆ ù êÕó Õ¶ Ü» Ã¯Ö Õ¶ ðµÖä çÆ ÃîðµæÅ À¹Ã çÅ
ÁÇÜÔÅ ×¹ä Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ðÅÔÄ À¹Ô ÇÕÃ¶ Ãå·Å À¹µå¶ ð¾Ö¶ ÜÅä Óå¶ êÅäÆ ù êÕó Õ¶ ðµÖçÅ þÍ
ÇðÃä (Bleeding) çÆ ÔÅñå Çò¾Ú êÅäÆ êð¶ ò× Õ¶ Áñµ× Ô¯ Ü»çÅ þ Áå¶ òèÆÁÅ ðÿ¶ò»
(ð¶åÅ) Áñµ× Ô¯ Ü»çÅ þÍ

C. Ú¿×¶ îÃÅñ¶ Çò¾Ú îÜìÈåÆ Áå¶ ÇÂ¾à» Áå¶ êµæð» ÁÅÇç éÅÿ Ú¿×¶ ðÈê Çò¾Ú Ü¹óé Ü» ÇÚêÕä
ç¶ ×¹ä Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

D. ÇÂÔ Û¶åÆ Ü¿î ÜÅä Áå¶ Ãõå Ô¯ä Áå¶ ÇàÕÅÀÈ ÃåÇÔÁ» êÌçÅé Õðé ç¶ ÕÅìñ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ
þÍ

(Á) Õ¿ÕðÆà : Õ¿ÕðÆà-ÃÆÇî¿à Ãî×ðÆ òèÆÁÅ ðÿ¶ò¶º
(Fine Aggregate), Ö¹ðçð¶ ðÿ¶ò¶º (coarse aggregate) Áå¶
êÅäÆ ç¶ ÇÂ¾Õ ã¹Õò¶º ðÿÅÁ Ãî¶å Ü» ÇÂÃ å¯º ìöËð Çîôðé
Ô¹¿çÅ þÍ

ÁÅî å½ð Óå¶ ð¶å çÅ êÌï¯× òèÆÁÅ ðÿ¶ò¶º Áå¶ êÆÃ¶
Ô¯Â¶ êµæð  (crushed stone) Ü» êÆÃ¶ Ô¯Â¶ òµà¶ (crushed

boulders) Ü» Ö¹ðçð¶ ðÿ¶ò¶º ç¶ å½ð Óå¶ êÌï¯× ÕÆåÆ ×ÂÆ
ìÜðÆ (gravels) ç¶ ðÈê Çò¾Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ åÃòÆð B.AC : Õ¿ÕðÆà

åÃòÆð B.AB : ÚÈéÅ îÃÅñÅ
(Lime Mortar)
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Çîôðé ÁÇÜÔÆ ÇéðîÅä-Ãî×ðÆ (Ingredients) Ü» êçÅðæ Ô¹¿ç¶ Ôé ÇÜé·» ù Õ¿ÕðÆà ç¶ ×¹ä» ù
Ã¹èÅðé ÇÔå ÇÂÃ Çò¾Ú ÇîÿÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ Õ¿î Çò¾Ú ÁÅÀ¹ä çÆ ï¯×åÅ (workability), Ü¿îä
çÅ Ãî» (setting time) ÁÅÇçÍ ÁÅîå½ð Óå¶ òðå¶ ÜÅä òÅÿ¶ Çîôðé» Çò¾Ú ôÅîñ Ôé; ëàÕóÆ  (Alum),

ÃèÅðé éîÕ (Common salt), ÚÈéÅ, ÁË«îÆéÆÁî Ãñë¶à, «µÕ (Bitumen) Áå¶ ÕËñôÆÁî Õñ¯ðÅÂÆâ
ÁÅÇçÍ

Üç¯º ÜîÅÀ¹ä Ü» ê¾Õ¶ Õðé òÅÿÆ Ãî×ðÆ (cementing material) ç¶ å½ð Óå¶ Õ¿ÕðÆà-ÇîÕÃ Çò¾Ú
ÃÆÇî¿à çÅ êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þ å» ÇÂÃ ù ÃèÅðé (Plain) ÃÆÇî¿à Õ¿ÕðÆà ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Ü¶Õð ÃÆÇî¿à-
Õ¿ÕðÆà Çò¾Ú ç¹ìÅðÅ êµÕÅ Õðé (Reinforcement) çÅ ×¹ä êÌçÅé Õðé ñÂÆ ÃàÆñ çÆ òðå¯º ÕÆåÆ ÜÅò¶
å» ÇÂÃ ù ÁÅð.ÃÆ.ÃÆ (Reinforced cement concrete) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

Ü¶Õð ÜîÅÀ¹ä Ü» êµÕÅ Õðé òÅÿÆ Ãî×ðÆ (cementing material) ç¶ å½ð Óå¶ ÚÈé¶ çÆ òðå¯º ÕÆåÆ
ÜÅò¶ å» ÇÂÃ ù ÚÈéÅ-Õ¿ÕðÆà (Lime concrete) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÚÈéÅ-Õ¿ÕðÆà Çò¾Ú ç¹ìÅðÅ êµÕÅ Õðé
(Reinforcement) çÅ ×¹ä êÌçÅé éÔÄ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ ÇÕªÇÕ ÇÂÔ ÇéôÇÚå Ãî»-ÕÅñ Çò¾Ú ÃàÆñ
ù ÖÅ Ü»çÅ þÍ ÕÂÆ òÅð ð¶å ç¶ Õ¹Þ íÅ× ù Ã¹ðõÆ éÅÿ ìçñ Ü» ðÆêñ¶Ã Õð Çç¾åÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ
êÌÕÅð êÌÅêå ÕÆå¶ ×Â¶ Õ¿ÕðÆà ù Ã¹ðõÆ-Õ¿ÕðÆà ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ åÅ÷¶ ðÈê Çò¾Ú ÇåÁÅð ÕÆå¶ ×Â¶ Õ¿ÕðÆà
(Ü¯ ÇÕ ÁÜ¶ Ü¿ÇîÁÅ Ü» ÃË¼à éÅ Ô¯ÇÂÁÅ Ô¯ò¶) ù Ç×¾ñÅ (wet) Ü» ×ÌÆé-Õ¿ÕðÆà ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Õ¿ÕðÆà
ç¶ êÈðÆ åð·» Ü¿îä Áå¶ Ãõå Ô¯ä À¹êð¿å ÇÂÃ ù ÃËµà-Õ¿ÕðÆà (Hardened concrete) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

ÁµÜ-Õñ· ç¶ Ççé» Çò¾Ú Õ¿ÕðÆà çÅ ÇÂÃå¶îÅñ Ãí ÇÕÃî» ç¶ ÇéðîÅä ÕÅðÜ» ñÂÆ òµÖ-òµÖ ðÈê» Çò¾Ú
ÇòÃÇåzå å½ð Óå¶ ÕÆåÅ ÜÅ ÇðÔÅ þÍ À¹çÅÔðé ñÂÆ êñ¶é Ü» ðÆÇÂéë̄ðÃâ Ü» êÌÆ ÕÅÃà Õ¿ÕðÆà ÁÅÇçÍ
Õ¿ÕðÆà çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÇÂîÅðåÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» Çò¾Ú éÆÔ», ÕÅñî», ìÆî» (Beams) ÃñËì», ê½óÆÁ», ñËºàð»,
çðòÅ÷¶ Áå¶ ÇÖóÕÆÁ» ç¶ øÌ¶î» Áå¶ í¿âÅð Ü» Ãà̄ð¶Ü ç¶ àËºÕ» ÁÅÇç Çò¾Ú ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

Õ¿ÕðÆà çÆ ÇéðîÅä Ãî×ðÆ (Ingredients of concrete) Õ¿ÕðÆà çÆÁ» î¹µÖ ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ»
Ô¶á Áé¹ÃÅð Ôé :-

ÃÆÇî¿à :

ÃÆÇî¿à ðÿ¶ò¶º ç¶ êçÅðæ» ù ÁÅêÃ Çò¾Ú ì¿é· Õ¶ Ü» Ü¯ó Õ¶ Õ¿ÕðÆà ù î÷ìÈåÆ, ÇàÕÅÀÈêä Áå¶ êÅäÆ
çÅ ÕÃÅÁ êÌçÅé ÕðçÅ þÍ ÇÂÔ Õ¿ÕðÆà çÅ ÇÂ¾Õ ÇÕÇðÁÅôÆñ ÇÔ¾ÃÅ Ô¹¿çÅ þÍ

ðÿ¶ò¶º (Aggregates)

ðÿ¶ºò¶º Õ¿ÕðÆà Çò¾Ú êÈðÕ  (Fillers) çÆ íÈÇîÕÅ ÇéíÅªç¶ ÔéÍ Õ¿ÕðÆà Çò¾Ú ÇÂÔé» çÅ ÇÂÃå¶îÅñ
Õ¿ÕðÆà çÆ î÷ìÈåÆ Áå¶ ÇÂÃ çÆ ÕÆîå Çò¾Ú õðÚ¶ Ã¿ì¿èÆ ÃÇÔä ï¯×åÅ (Economy) êÌçÅé Õðé ñÂÆ
ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ðÿ¶ò¶º Õ¿ÕðÆà çÆ îÅåðÅ çÅ H@ å¯º HE% ÇÔ¾ÃÅ ìä Õ¶ ÇÂÃ çÅ ÇÂ¾Õ Õá¯ð ã»ÚÅ Ü»
Çê³Üð (Rigid skeleton) ìäÅªç¶ Ôé Ü¯ ÇÕ Ã¹¿×óé Áå¶ ÃÆÇîå Ô¯ä (Shrinkage and contraction)

ù ð¯ÕçÅ þÍ Õ¿ÕðÆà ù ÇåÁÅð Õðé Çò¾Ú ð¶å çÅ ÇÂÃå¶îÅñ òèÆÁÅ ðÿ¶ò¶º ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
Õ¿ÕðÆà ù ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ êµæð, ìÜðÆ Áå¶ ÇÂ¾à» ç¶ ì¯Þ Ü» íÅð Ö¹ðçð¶ ðÿ¶ò¶º ç¶ ðÈê Çò¾Ú ÁÅî
å½ð Óå¶ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ðÿ¶ÇòÁ» çÅ êÌï¯× À¹Ôé» ç¶ îÅîÈñÆ  (Nominal) ÁÅÕÅð» Áé¹ÃÅð ò¾Öð¶ å½ð
Óå¶ ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ
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Õ¿ÕðÆà ç¶ ñÅí (Advantages of Concrete)

A. Õ¿ÕðÆà çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ Õ¿ÕðÆà çÆÁ» ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ» ÁÃÅéÆ éÅÿ À¹êñìè Ô¹¿çÆÁ»
ÔéÍ

B. Õ¿ÕðÆà çÆ ç¶Ö-ð¶Ö ÕðéÅ òè¶ð¶ ÁÃÅé Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ ù ÇÕÃ¶ òÆ îé-ÚÅÔÆ ìäÅòà Çò¾Ú
ãÅÇÿÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

C. Çîôðé Ü» ÇîÕÇÃ¿× Õðé òÅÿ¶ ÃæÅé å¯º òðå¯ ÜÅä òÅÿ¶ ÃæÅé åµÕ Õ¿ÕðÆà ù ÁÃÅéÆ éÅÿ
ã¯ÁÕ¶ ÇñÜÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

D. Üç¯º Õ¿ÕðÆà ù ç¹ìÅðÅ êµÕÅ Ü» ðÆÇÂéë¯ðÃ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ å» Ãí êÌÕÅð ç¶ ã»Ú¶ Ã¿íò ìä
Ü»ç¶ Ôé; À¹çÅÔðé ñÂÆ ÇÂ¾Õ ÃèÅðé ñËºàð å¯º ñË Õ¶ ÇÂ¾Õ ÇòôÅñ ëñÅÂÆúòð Í

Õ¿ÕðÆà çÆÁ» ÔÅéÆÁ» (Disadvantages of Concrete)

A. ÇÂÃ çÆ åäéôÆñ ôÕåÆ (tensile strength) Øµà Ô¹¿çÆ þ Áå¶ åz¶ó» ù àÅñä ñÂÆ ÇÂÃ ù
ç¹ìÅðÅ êµÕÅ Õðé (re-inforcement) çÆ ñ̄ó Ô¹¿çÆ þÍ

B. Õ¿ÕðÆà Çò¾Ú Ø¹ñäôÆñ ÃÅñà éîÆ éÅÿ ÇÕÇðÁÅ ÕðÕ¶ ÇÖóÅÁ (efflorescence) êËçÅ Õðç¶
ÔéÍ

C. ñ¿î¶ Ãî¶º åµÕ ðµÖ¶ ÜÅä òÅÿ¶ íÅð Õ¿ÕðÆà-ã»ÇÚÁ» Çò¾Ú ÇÖÃÕä (creep) êËçÅ Õðç¶ ÔéÍ

D. Ã¹µÕ ðÔÆ ÇÃÕ¹óé (drying shrinkage) Áå¶ éîÆ ç¶ ëËñÅÁ (moisture expansion) ç¶ ÕÅðé
êËä òÅÿÆÁ» åz¶ó» ù àÅñä ñÂÆ ÇéðîÅä¶-Ü¯ó (construction joints) À¹êñìè ÕðÅÂ¶ Ü»ç¶
ÔéÍ

Õ¿ÕðÆà çÆÁ» ÇÕÃî» :

òµÖ-òµÖ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» Çò¾Ú Ô¶á ÇñÖÆÁ» ÇÕÃî» ç¶ Õ¿ÕðÆà ÁÅî å½ð Óå¶ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà (Cement Concrete) :

ÇÂÔ ÃÆÇî¿à, ð¶å, ìÜðÆ Ü» Õ¿Õð Áå¶ êÅäÆ çÅ ã¹Õò¶º Áé¹êÅå» Çò¾Ú Çîôðé Ô¹¿çÅ þÍ Õ¹Þ Ô¯ð
êçÅðæ ÇÜò¶º ÇÕ ëàÕóÆ (Alum),  ÁÅî éîÕ Ü» ÕËñôÆÁî Õñ¯ðÅÂÆâ ÁÅÇç òÆ ÃÆÇî¿à Õ¿ÕðÆà Çò¾Ú
ÇÂÃ ç¶ ×¹ä» ù ÇìÔåð ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ðÿÅÂ¶ Ü» ÇîÿÅÂ¶ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ

ÃÆÇî¿à Õ¿ÕðÆà ã»Ú¶ çÆ ìÔ¹å îÔµåòêÈðé Ãî×ðÆ Ô¹¿çÆ þ Áå¶ ÇÂÃ çÅ êÌï¯× òµÖ-òµÖ ÇÕÃî»
ç¶ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» Çò¾Ú Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ çìÅÁ Ü» Õ¿êÌ¶Ëµôé Çò¾Ú î÷ìÈå Áå¶ åäÅÁ Ü» àËºôé Çò¾Ú Õî÷¯ð
Ô¹¿çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ FC Çî: îÆàð ÇòÁÅÃ (diameter) åµÕ ç¶ Ö¹ðçð¶ ðÿ¶ò¶º òµâÆ îÅåðÅ ç¶ Õ¿ÕðÆà
(mass concrete) ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ Ôé; ÜçÇÕ BE Çî: îÆàð ÇòÁÅÃ åµÕ ç¶ ðÿ¶ÇòÁ» çÅ êÌï¯× ÃñËì,
ìÆî Áå¶ ÕÅñî» ÁÅÇç ç¶ Õ¿ÕðÆà çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ A:B:D, A:C:F Áå¶
A:D:H Áé¹êÅå» ç¶ Õ¿ÕðÆà Çîôðé» ù ´îòÅð î÷ìÈå (strong),  îµèî (medium) Áå¶ Õî÷¯ð (lean)

Çîôðé ç¶ å½ð Óå¶ ÜÅÇäÁÅ Áå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ
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ÚÈéÅ-Õ¿ÕðÆà (Lime concrete) :

ÇÂÔ ã¹Õò¶º Áé¹êÅå» Çò¾Ú ì¹Þ¶ Ô¯Â¶ ÚÈé¶ (slaked lime), òèÆÁÅ ðÿ¶ò¶º (fine aggregate), Ö¹ðçð¶
ðÿ¶ò¶º (coarse aggregate) Áå¶ êÅäÆ çÅ Çîôðé Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ Õ¿ÕðÆà çÆ ÇåÁÅðÆ Ôî¶ô» êÅäÆ òÅÿ¶
ÚÈé¶ (hydraulic lime) çÆ òðå¯º ÕðÕ¶ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

ÚÈéÅ-Õ¿ÕðÆà çÆ òðå¯º ÇòÃÇåzå ðÈê Çò¾Ú ÇÂîÅðå» çÆÁ» éÄÔ» Çò¾Ú êµèð Ü» ñËòñ Õðé òÅÿ¶
Ö¹ðçð¶ êçÅðæ (levelling coarse) ç¶ å½ð Óå¶ Áå¶ øðô» ç¶ Ô¶á» Õ¿ÕðÆà ç¶ ÁÅèÅð (Base Concrete)

ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ çÆ òðå¯º Ûµå» ù Á¿Çåî ðÈê ç¶ä (Roof finishes) ñÂÆ Áå¶ îÇÔðÅìçÅð
Ûµå» çÆÁ» ÇòÚÕÅðñÆÁ» æÅò» (Haunches) ù íðé ç¶ ðÅÜ×ÆðÆ ÕÅðÜ Çò¾Ú òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÚÈéÅ-
Õ¿ÕðÆà ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà å¯º òè¶ð¶ ÃÃåÅ Ô¹¿çÅ þÍ

Ã¹ðõÆ Õ¿ÕðÆà : ÇÂÔ ì¹Þ¶ Ô¯Â¶ ÚÈé¶ (slaked lime), ð¶å, Ã¹ðõÆ, õ¹ðçð¶ ðÿ¶ò¶º Áå¶ êÅäÆ ù ã¹Õò¶º
Áé¹êÅå» Çò¾Ú ðÿÅ Õ¶ ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ò¾Ö-ò¾Ö ÇéðîÅä ÕÅðÜ» Çò¾Ú ÁÇÜÔÅ
Ã¹ðõÆ-Õ¿ÕðÆà êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ÇÜÃ Çò¾Ú A:A:E:@.E:D (ÚÈéÅ, ð¶å, Ã¹ðõÆ Áå¶ Ö¹ðçðÅ ðÿ¶ºò»)
Áé¹êÅå Ô¯ò¶Í

ÇîôÇðå-îÃÅñÅ Õ¿ÕðÆà (Composite Mortar Concrete)

ÇÂÔ ÃÆÇî¿à Çìé» êÅäÆ òÅÿ¶
ÚÈé¶ (Non-Hydraulic lime) ð¶å,
Ö¹ðçð¶ ðÿ¶ò¶º Áå¶ êÅäÆ çÅ ã¹Õò¶º
Áé¹êÅå» Çò¾Ú Çîôðé Ô¹¿çÅ þÍ
ÇîôÇðå îÃÅñÅ Õ¿ÕðÆà» ç¶ òµÖ-
òµÖ Áé¹êÅå» çÅ êÌï¯× òµÖ-òµÖ
ÇÕÃî ç¶ ÕÅðÜ», ÇÜò¶º ÇÕ ì¶ÃîËºà
Õ¿ÕðÆà øðô ÁÅÇç ñÂÆ ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ

ç¹ìÅðÅ êµÕÅ ÕÆåÅ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà
(Reinforced cement concrete/

RCC)

ÇÂÃ ù Ã¿Ö¶ê ðÈê Çò¾Ú RCC

ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÁÃÄ ÜÅäç¶ Ô» ÇÕ
ÃèÅðé ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà çìÅÁ Çò¾Ú î÷ìÈå êð¿åÈ åäÅÁ Áå¶ Õµàä  (Tension & Shear) Çò¾Ú Õî÷¯ð
Ô¹¿çÅ þÍ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà Çò¾Ú ÃàÆñ ç¶ ÃðÆÂ¶ (Bars) ÇòÛÅ Õ¶ ÇÂÃ ù åäÅÁ Çò¼Ú òÆ îÜìÈå ìäÅÇÂÁÅ
ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

Õ¿ÕðÆà, ÇÜÃ Çò¾Ú ç¹ìÅðÅ êµÕÅ Õðé òÅÿÆÁ» èÅå» (Reinforcing metals) ÇÂÃù Ã¹ð¾ÇÖÁå ðÈê
Çò¾Ú åäÅÁ Þ¼ñä ç¶ ï¯× ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÇòÛÅÂÆÁ» ×ÂÆÁ» Ô¯ä, ç¹ìÅðÅ êµÕÅ ÕÆåÅ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà
(Reinforced cement concrete) ÁÖòÅªçÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÃàÆñ ù ç¹ìÅðÅ êµÕÅ Õðé òÅÿÆ Ãî×ðÆ

åÃòÆð B.AD: ç¹ìÅðÅ êµÕÅ ÕÆåÅ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà
(Reinforced cement concrete/RCC)
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(Reinforcing material) ç¶ å½ð Óå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕªÇÕ ÇÂÃ Çò¾Ú À¹µÚ-åäéôÆñ î÷ìÈåÆ Áå¶
ñÚÕ (Tensile strength and elasticity) Ô¹¿çÆ þÍ ÃàÆñ, Õ¿ÕðÆà éÅÿ Ú¿×Å Ã¿ì¿è ÇòÕÇÃå Õð ñËºçÅ
þ Áå¶ ÇÂÔ æ¯Õ Çò¾Ú ÃÃå¶ ðÈê Çò¾Ú Áå¶ ÁÃÅéÆ éÅñ À¹êñìè Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ ç¶ ëËñÅÁ çÅ åÅê-×¹ä»Õ
(Thermal coefficient of expansion) Õ¿ÕðÆà ç¶ åÅê-×¹ä»Õ ç¶ ñ×-í× ìðÅìð Ô¹¿çÅ þÍ

ÁÅð ÃÆ ÃÆ ç¶ ñÅí  :

ÃèÅðé Ü» êñ¶é Õ¿ÕðÆà çÆ å¹ñéÅ Çò¾Ú ÁÅð ÃÆ ÃÆ ç¶ Ô¶á ÇñÖ¶ ñÅí Ôé :

A. ÁÅð ÃÆ ÃÆ ç¶ ã»Ú¶ ÕÅøÆ î÷ìÈå Ô¹¿ç¶¯ ÔéÍ Õ¿ÕðÆà Áå¶ ÃàÆñ çÅ Ã¹î¶ñ ã»ÇÚÁ» ù ÕÅøÆ
Õá¯ðåÅ (rigidity) êÌçÅé ÕðçÅ þÍ

B. ÁÅð ÃÆ ÃÆ ç¶ ã»ÇÚÁ» ç¶ ðµÖ-ðÖÅÁ
(maintenance) çÆ ÕÆîå Øµà Ô¹¿çÆ þ
ÇÕªÇÕ ÇÂÔ çÆîÕ (termites) ÁÅÇç
å¯º êÌíÅÇòå éÔÄ Ô¹¿ç¶Í

C. Õ¿ÕðÆà Áå¶ ÃàÆñ çÅ Ã¹î¶ñ Øµà ÖðÚ¶
çÆ ÁÅðÇæÕåÅ òÅÿÅ (Economical)

Ô¹¿çÅ þ ÇÕªÇÕ Õ¿ÕðÆà çìÅÁ Ã¿ì¿èÆ
åÅÕå» ù Áå¶ ÃàÆñ åäéôÆñ åÅÕå»
ù ÃÇÔä Õð ñËºçÅ þÍ

D. ÁÅð ÃÆ ÃÆ ç¶ ã»Ú¶ ñ×-í× Áê¯Ô (impervious) ÁðæÅå ÇÕÃ¶ òÆ ìÅÔðÆ ê©íÅò å¯º ðÇÔå
Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

E. ÁÅð ÃÆ ÃÆ ç¶ ã»Ú¶ ÇàÕÅÀÈ Ô¹¿ç¶ Ôé Áå¶ Áµ× çÅ ÃÅî·äÅ Õð ÃÕç¶ ÔéÍ

F. ÁÅð ÃÆ ÃÆ ç¶ ã»ÇÚÁ» çÅ ÇéðîÅä ÇÕÃ¶ òÆ îé-ÚÅÔÆ ìäÅòà Áé¹ÃÅð ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

ÁÅð ÃÆ ÃÆ çÆ òðå¯º (Uses of R.C.C)

ÇÂîÅðå», ê¹ñ», îÇÔðÅìçÅð Ûµå», àËºÕ» Áå¶ ÇòôÅñ ì¿é·» (M assive Dams) ÁÅÇç Ãí ÇÕÃî»
ç¶ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» Çò¾Ú î¹ó êµÕÅ Õðé òÅÿ¶ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÇòÃÇåzå ðÈê Çò¾Ú ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ (Practical Activity)

A. ð¶å Áå¶ Ö¹ðçð¶ ðÿ¶ÇòÁ» çÆ îÅåðÅ çÅ îÅê Õðé ñÂÆÍ

B. ÇòÇçÁÅðæÆ ù Ôµæ» éÅÿ ðÿÅ Õ¶ Ü» Ø¯ÿ Õ¶ ÃÆÇî¿à çÅ îÃÅñÅ ÇåÁÅð ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

C. ÇòÇçÁÅðæÆ ù Ôµæ» éÅÿ ðÿÅ Õ¶ Ü» Ø¯ÿ Õ¶ ÃÆÇî¿à çÅ Õ¿ÕðÆà ÇåÁÅð ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

D. ÇÕÃ¶ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ òÅÿÆ Ü×·Å Óå¶ ÜÅú Áå¶ îôÆé ðÅÔÄ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà ù Ø¯ñä Ü» ÇîÕÃ
Õðé ç¶ åðÆÕ¶ ù òÅÚ¯Í

ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯Í

HYSD

åÃòÆð B.AE : ç¹ìÅðÅ ê¼ÕÅ Õðé Ü» ðÆ-
ÇÂéë¯ðéîËºà çÆÁ» ÇÕÃî»
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ÖÅñÆ æÅò» íð¯�

(À) îÃÅñÅ î¼¹ãñÅ..........Ô¹¿çÅ þ Ü¯ÇÕ êµæð Áå¶ ÇÂ¾à» çÆ ðÅÜ×ÆðÆ Áå¶ Ô¯ð ã»Ú¶ çÆÁ»
ÇÂÕÅÂÆÁ» Çò¾Ú òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

(Á) îÃÅÇñÁ» çÆ ÇåÁÅðÆ Çò¾Ú ÃÆÇî¿à, ÚÈéÅ Áå¶ ÚÆÕéÆ Çî¾àÆ ÁÅî å½ð Óå¶ òðåÆÁ» ÜÅä
òÅÿÆÁ» .......Ãî×ðÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

(Â) îÃÅÇñÁ» çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ ð¶å Áå¶ Ã¹ðÖÆ çÆ òðå¯º ÁÅî å½ð Óå¶ .........ðÿ¶ò¶º (aggre-

gate) ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

(Ã) Ã¹ðõÆ çÆ òðå¯º Ú¿×Æ åð·» åêÅÂÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» à¹µàÆÁ» ÇÂ¾à» ù êÆÃ Õ¶ ........ç¶ ÇòÕñê
ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

(Ô) ×Åð¶ ç¶ îÃÅñ¶ (Mud mortar) ù........òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ Ãí å¯º ÃÃåÅ îÃÅñÅ
Ô¹¿çÅ þÍ

(Õ) ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà ÃÆÇî¿à, ð¶å, ìÜðÆ Ü» Õ¿Õð Áå¶ êÅäÆ çÅ ã¹Õò¶º Áé¹êÅå» Çò¾Ú........Ô¹¿çÅ
þÍ

(Ö) ç¹ìÅðÅ êµÕÅ Õðé òÅÿ¶ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà ÇÂîÅðå», ê¹ÿÅ, îÇÔðÅìçÅð Ûµå», àËºÕ» Áå¶
ÇòôÅñ âËî» (massive dams) ÁÅÇç Ãí êÌÕÅð ç¶........ÕÅðÜ» Çò¾Ú ÇòÃÇåzå ðÈê
Çò¾Ú.........ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

B. Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯

(À) Õ¿ÕðÆà

(Á) îÃÅñÅ

(Â) ç¹ìÅðÅ êµÕÅ Õðé òÅÿ¶ Ü» ðÆÇÂéø¯ðÃâ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà (RCC)

(Ã) ÚÈéÅ-Õ¿ÕðÆà

(Ô) ðÿ¶ò¶ (Aggregates)
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ÃËµôé F : ÇÂîÅðå ù Á¿Çåî ðÈê ç¶ä òÅÿÆÁ» Ãî×ðÆÁ»
(Building Finishing Materials)

 ÇÃ¾Öä ç¶ éåÆÜ¶

ÇÂÃ ÃËµôé çÆ ÃîÅêåÆ À¹µêð ÇòÇçÁÅðæÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» Çò¾Ú ÇÂîÅðå ù Á¿Çåî ðÈê ç¶ä òÅÿÆ
Ãî×ðÆ çÆ êÇÔÚÅä Áå¶ À¹Ã À¹µêð ÇòÚÅð-òà»çðÅ Õðé ç¶ ñÅÇÂÕ Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ

ÇÂîÅðå ù Á¿Çåî ðÈê ç¶ä òÅÿÆÁ» Ãî×ðÆÁ»

(Building finishing materials)

ÁÇÜÔÆÁ» Ãî×ðÆÁ» Ü¯ ÇÕ ÇÂîÅðå ù Á¿Çåî ðÈê êÌçÅé Õðé ñÂÆ òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé,
ÇÂîÅðå ù Á¿Çåî ðÈê ç¶ä òÅÿÆÁ» Ãî×ðÆÁ» (Building Finishing Materials) ÕÔÅªçÆÁ» ÔéÍ
ÇÂîÅðå ù Á¿Çåî ðÈê ç¶ä òÅÿÆÁ» ÁÅî ÇÕÇðÁÅò» Çò¾Ú ôÅîñ Ôé :

êñÃåð ÕðéÅ, àÆê ÕðéÆ, ÃøËçÆ ÕðéÆ, ð¿×-ð¯×é ÕðéÅ, òÅñ-ê¶êð ñ×ÅÀ¹äÅ, ð¯×é ÕðéÅ,
òÅðÇéô Áå¶ êÅñô ÕðéÅ ÁÅÇçÍ ÇÂîÅðå ù Á¿Çåî ðÈê Ô¶á ÇñÖ¶ À¹ç¶ô» éÅÿ êÌçÅé ÕÆå¶ Ü»ç¶ Ôé

A. Ãî×ðÆ òÅÿÆÁ» ÃåÇÔÁ» Áå¶ Õ¹µñ ÇîÿÅ Õ¶ ÇÂîÅðå ù ÃÜÅòàÆ Çç¾Ö êÌçÅé Õðé ñÂÆÍ

B. ÃåÇÔÁ» ù òµÖ-òµÖ î½ÃîÆ êÌíÅò», ÇÜò¶º ÇÕ åÅê Ü» ×ðîÆ ÁÅÇç å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁå ðµÖä òÅÿÆ
êðå (coating) ê©çÅé Õðé ñÂÆÍ ÇÂîÅðåÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» Çò¾Ú òðåÆÁ» ×ÂÆÁ» Ãî×ðÆÁ»
ÇÂÃ êðå (coating) ðÅÔÄ Ã¹ð¾ÇÖÁå ÕðÕ¶ Ã¿íÅÿ Õ¶ ðµÖÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

C. ÇÂîÅðå» Çò¾Ú ÇÃÔåî¿ç ÔÅñå» ù ÕÅÇÂî ðµÖä ñÂÆÍ

ÇÂîÅðå» ù Á¿Çåî ðÈê ç¶ä Ã¿ì¿èÆ «óÄçÆÁ» òµÖ-òµÖ êÌÕÅð çÆÁ» ÇÕÇðÁÅò» (finishes)

Áå¶ Ãî×ðÆÁ» (materials) Ô¶á Áé¹ÃÅð Ôé :

A. êñÃåð ÕðéÅ (Plastering) : êñÃåð ìäåð çÆÁ» òµÖ-òµÖ Ãî×ðÆÁ» ç¶ îÃÅñ¶ çÆ ÇÂ¾Õ
êåñÆ êðå (coat) Ô¹¿çÆ ÔË Ü¯ÇÕ î¹ÖÇóÁ» (faces) ù ãµÕçÆ þ Áå¶ ÇÂîÅðå» çÆÁ» ÇçòÅð» Áå¶ Ûµå»
ç¶ Ü¯ó» ù «ÕÅªçÆ þÍ ÁÇÜÔÆ êÌÇÕÇðÁÅ ÇÜÃ Çò¾Ú êñÃåð Õðé òÅÿÆ Ãî×ðÆ ÇÜò¶º ÇÕ ÃÆÇî¿à-
îÃÅñÅ, ÚÈéÅ-îÃÅñÅ, ÇîôÇðå îÃÅñÅ Ü» ×Åð¶ ç¶ îÃÅñ¶ éÅÿ ã»ÇÚÁ» çÆÁ» òµÖ-òµÖ ÃåÇÔÁ» ù
ãÇÕÁÅ Ü» Õòð ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ù êñÃåð ÕðéÅ Ü» êñÅÃàÇð¿× ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÇÂÕÃÅð, î¹ñÅÇÂî,
ÇéïÇîå, ÃÅø Áå¶ ÇàÕÅÀÈ ÃåÇÔÁ» êÌçÅé  ÕðçÅ þÍ êñÃåð Õðé éÅÿ ØàÆÁÅ ×¹äòµåÅ òÅÿÆÁ»
Ãî×ðÆÁÅ Áå¶ îÅóÆ ÕÅð×¹÷ÅðÆ òÆ «Õ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ å¯º ÇÂñÅòÅ ÇÂÔ òÅïÈî¿âñÆ êÌíÅò» å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁÅ
Õðé òÅÿÆ êðå (coating) Áå¶ Ô¯ð ÃÜÅòàÆ Á¿Çåî ðÈê, (finishes) ÇÜò¶º ÇÕ; ÃøËçÆ, ð¿×-ð¯×é Áå¶
ê¶ºà ÁÅÇç êÌÅêå Õðé ñÂÆ ÇÂ¾Õ ÁÅèÅð Ü» ì¶Ã êÌçÅé ÕðçÅ þÍ Üç¯º êñÃåð ÇçòÅð» çÆÁ»
ìÅÔðñÆÁ» Ö¹µñ·ÆÁ» ÃåÇÔÁ» À¹å¶ ÕÆåÅ ÜÅò¶ å» ÇÂÃ ù ðËºâÇð¿× (rendering) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

B. àÆê ÕðéÅ (pointing) : ÇÂ¾à» Ü» êµæð» çÆ Ö¹µñ·Æ (exposed) ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Õ¿î» Çò¾Ú ã¹Õò¶º
îÃÅñ¶ çÅ êÌï¯× ÕðÇçÁ» Ô¯ÇÂÁ» ÇÂ¾à» ç¶ Ü¯ó» (mortar joints) ù îÃÅñ¶ éÅñ Á¿Çåî ðÈê ç¶ä çÆ ÕñÅ
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ù àÆê ÕðéÅ Ü» ê¹Á»ÇÂ¿Çà¿× ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÔ Ü¯ó» ù î½ÃîÆ êÌíÅò» å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁå ðµÖçÅ þ Áå¶
ÇÂîÅðå» çÆ Çç¾Ö ù ÇìÔåð ìäÅÀ¹ºçÅ þÍ êñÃåð Çò¾Ú êÈðÆ Ãå·Å ù îÃÅñ¶ éÅÿ ãµÇÕÁÅ Ü» Õòð
ÕÆåÅ Ü»çÅ þ Üç¯ÇÕ àÆê Çò¾Ú Õ¶òñ Ü¯ó» ù îÃÅñ¶ éÅÿ íÇðÁÅ Ü»çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÃÆÇî¿à Ü»
ÚÈé¶ ç¶ îÃÅñ¶ çÅ êÌï¯× Õð Õ¶ àÆê ÕÆåÅ Ü»çÅ þ êð¿åÈ ÕÂÆ òÅð ÇîôÇðå îÃÅÇñÁ» çÅ òÆ êÌï¯×
ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ àÆê Õðé ñÂÆ ÃÆÇî¿à Áå¶ ð¶å ù A:B Ü» A:C ç¶ Áé¹êÅå Çò¾Ú ðÿÅ Õ¶ ÃÆÇî¿à-îÃÅñÅ
ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ¶ êÌÕÅð î¯à¶ ÚÈé¶ Áå¶ òèÆÁÅ Ü» ìðÆÕ ð¶å ç¶ ìðÅìð ÇÔ¾ÇÃÁ» ù ðÿÅ Õ¶
Áå¶ ÇÂÃ Çîôðé ù êÈðÆ åð·» êÆÔ Õ¶ Ü» ×ÌÅÂÆºâ (grind) Õð Õ¶ ÚÈéÅ-îÃÅñÅ ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
ÁÇÜÔ¶ ÚÈé¶ ç¶ îÃÅñ¶, ÇÜé·» Çò¾Ú ÃÆÇî¿à:� ÚÈéÅ: ð¶å çÅ Áé¹êÅå A:C:A@ Ü» A:D:AF Ô̄ò¶ ÕÅîïÅì ðÈê
Çò¾Ú àÆê ç¶ Õ¿î ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ àÆê Õðé Ãî¶º îÃÅÇñÁ» ù Ǖó» Çò¾Ú Ú¿×Æ åð·» çìÅÇÂÁÅ ÜÅäÅ
ÚÅÔÆçÅ þÍ

C. ÃëËçÆ ÕðéÅ (white washing) : ÇÂÔ ÇÂÕ ÁÇÜÔÆ êÌÇÕÇðÁÅ þ ÇÜÃ Çò¾Ú êñÃåð ÕÆåÆÁ»
ÃåÇÔÁ» À¹µå¶ ÃøËçÆ çÆ êðå (wash covering) ñ×ÅÂÆ Ü»çÆ þÍ ÃøËçÆ (white wash) éÈ¹¿ ô¹µè î¯à¶ ÚÈé¶
Ü» ì¹Þ¶ Ô¯Â¶ ÚÈé¶ (shell lime) çÆ òðå¯º Õð Õ¶ ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ÇÕªÇÕ ì¹ÇÞÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÚÈéÅ òè¶ð¶
ÇÚ¾àÅ Ô¹¿çÅ þ, òè¶ð¶ Ú¿×Æ åð·» ì¹ÞçÅ þ Áå¶ ÚÈé¶ ç¶ êµæð ç¶ î¹ÕÅìñ¶ òè¶ð¶ î¹ñÅÇÂî ê¶Ãà ìäÅªçÅ
þ, ÇÂÃ ñÂÆ ÃøËçÆ çÆ ÇåÁÅðÆ Çò¾Ú ÇÂÃ ù åðÜÆÔ Çç¾åÆ Ü»çÆ þÍ ÚÈé¶ ù ÕÅðÜ òÅÿÆ Ü×·Å (site)

Óå¶ Áäì¹ÞÆ (unslaked) ÃÇæåÆ Çò¾Ú ÇñÁÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ ù àµì Çò¾Ú êÅäÆ çÆ «óÄçÆ îÅåðÅ
êÅ Õ¶ ì¹ÞÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ù Ú½òÆ Ø¿ÇàÁÅ ñÂÆ àµì Çò¾Ú ðÇÔä Çç¾åÅ Ü»çÅ þ Áå¶ Çëð ÇÔñÅ Õ¶/
(stir) ÇÂÕÃÅð Ø¹ÿÆ Ô¯ÂÆ êåñÆ ´Æî êÌÅêå ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ

´Æî ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÂ¾Õ ÇÕ:×ÌÅî ÚÈé¶ Çò¾Ú ñ×-ê× E ñÆàð êÅäÆ ÇîñÅÀ¹äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÃøËçÆ
Õðé å¯º êÇÔñÅ Ãå·Å ù Ú¿×Æ åð·» ÃÅë ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ î¹¿Þ-ì¹ðô çÅ ÇÂÃå¶îÅñ Õð Õ¶ ÃøËçÆ ÕÆåÆ
ÜÅ ÃÕçÆ þÍ ÃøËçÆ ç¶ ÇÂ¾Õ Õ¯à Çò¾Ú ÇÂ¾Õ òÅð ñ¿ìÕÅð ðÈê Çò¾Ú Áå¶ ÇÂ¾Õ òÅð ÇÖÇåÜÆ ñ¶àò¶ºçÅð
ðÈê Çò¾Ú ÃøËçÆ ÕðéÅ ôÅîñ Ô¹¿çÅ þÍ

D. ð¿× ÕðéÅ (Colour washing) : ð¿× ÕðéÅ ÃøËçÆ Õðé ò»× ÔÆ Ô¹¿çÅ þÍ ð¿× Ü» ð¿×çÅð ÃøËçÆ
(colour wash) ù ÛÅäÆ ×ÂÆ ÃøËçÆ (strained white wash) Çò¾Ú ã¹ÕòÆ îÅåðÅ Çò¾Ú ð¿× ÚÅó·é òÅñ¶
«óÄç¶ êçÅðæ (Çê×Çî¿à) ÇîÿÅ Õ¶ ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇåÁÅð ÕÆåÆ ×ÂÆ ÇÂÃ Ãî×ðÆ ù Ú¿×Æ åð·»
ðÿÅÇÂÁÅ Ü» ÇîÕÃ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÖÇäÜÆ ð¿× (Mineral colours) Ü¯ÇÕ ÚÈé¶ ç¹ÁÅðÅ êÌíÅÇòå éÔÄ
Ô¹¿ç¶, ÃøËçÆ éÅÿ ÇîÿÅÂ¶ ÜÅä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

ð¿×çÅð ÃøËçÆ ù ÇåÁÅð Õðé ò¶ÿ¶ ÇÂÃ ×µñ çÅ îé Çò¾Ú ÇõÁÅñ ðµÖäÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ ð¿×çÅð
ÃøËçÆ çÆ ÇåÁÅð ÕÆåÆ ×ÂÆ îÅåðÅ À¹Ã¶ Ççé òðåÆ ÜÅäÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ éòÆÁ» ÃåÇÔÁ» ñÂÆ ÃøËçÆ çÆ
î¹ãñÆ êðå (priming coat) Õðé å̄º ìÅÁç ñ̄ó Áé¹ÃÅð ð¿×çÅð ÃøËçÆ çÆÁ» ÇÂ¾Õ Ü» ç̄ êðå» ÕðéÆÁ»
ÚÅÔÆçÆÁ» ÔéÍ ÇÂ¾Õ ð¿× ç¶ À¹µêð çÈÜÅ ð¿× Õðé ñÂÆ òÆ ÃøËçÆ çÆ ÇÂ¾Õ êðå Õðé å̄º ìÅÁç ÇÂ¾ÇÛå
ð¿× ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ð¿×çÅð ÃøËçÆ Õðé çÅ åðÆÕÅ ÃøËçÆ Õðé ç¶ åðÆÕ¶ òð×Å ÔÆ þÍ

E. ÇâÃàËºêð ÕðéÅ (Distempering) : òµÖ-òµÖ ÃåÇÔÁ» À¹µêð êµÕÅ êñÃåðÆ ð¿× (ÇâÃàËºêð)
ñ×ÅÀ¹ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù ÇâÃàËºêÇð¿× ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

ÇâÃàËºêð Á¿çðÈéÆ êÌï¯× ñÂÆ êñÃåð ÕÆåÆ Ãå·Å, ÃÆÇî¿à Õ¿ÕðÆà Áå¶ òµÖ-òµÖ ÇçòÅð» À¹µêð
ÇÂ¾Õ ÃÃåÅ, ÇàÕÅÀÈ Áå¶ ÁÃÅéÆ éÅÿ ÕÆå¶ ÜÅä òÅÿÅ ÃÜÅòàÆ ÕÅðÜ Õðç¶ ÔéÍ ÇâÃàËºêð» ù êÅäÆ
òÅÿ¶ ê¶ºà (water paints) òÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ
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F. òÅñ-ê¶êð ñ×ÅÀ¹äÅ (Wall papering) : ÕîÇðÁ» Á¿çð ÇçòÅð» Áå¶ Ûµå» À¹µêð ê¶êð (ÕÅ×÷)
ÇÚêÕÅÀ¹ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù òÅñ-ê¶êÇð¿× ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÕîðÇÁ» ç¶ Á¿çð Áå¶ Õ¹µñ ÇîÿÅ Õ¶ ÇÂîÅðå»
ù ÇÂ¾Õ Ã¯ÔäÆ Çç¾Ö êÌçÅé Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ òÅñ-ê¶êð õÅÃ å½ð Óå¶ ÕÅ×÷» å¯º Ü» Ô¯ð
Ãî×ðÆÁ» ç¶ Ã¹î¶ñ éÅÿ ìäÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð Óå¶ òÅñ-ê¶êð òµÖ-òµÖ ð¿×» Çò¾Ú À¹êñìè Ô¹¿ç¶
ÔéÍ

òÅñ-ê¶êð ñ×ÅÀ¹ä çÅ åðÆÕÅ (method of wall papering) :

ÁÇÜÔÆÁ» ÃåÇÔÁ» ÇÜé·» À¹µå¶ òÅñ-ê¶êð ÇÚêÕÅÂ¶ ÜÅä¶ Ô¹¿ç¶ Ôé, ù Ã¹ÕÅÇÂÁÅ, ñËòñ Ü» êµèðÅ
ÕÆåÅ Ü»çÅ þ Áå¶ èÈó, ÃøËçÆ, ð¿×çÅð ÃøËçÆ Ü» ÇÕÃ¶ Ô¯ð Ø¯ÿ å¯º î¹Õå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÃÅðÆÁ» åz¶ó»,
çðÅó» Áå¶ Û¯à¶-Û¯à¶ à¯Â¶ ÚÈéÅ-ÇÜêÃî ê¹µàÆ ç¶ Ø¯ÿ éÅñ íð¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ å¯º ìÅÁç ÇåÁÅð ÕÆåÆÁ»
ÃåÇÔÁ» À¹µêð ñê¶àä òÅÿÅ ÕÅö÷ (wrapping paper) Ü» ÁõìÅð ÇÚêÕÅÂÆ Ü»çÆ þÍ Çëð ÇÂÃ À¹µêð
òÅñ-ê¶êð ÇÚêÕÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇçòÅð» À¹µêð ÕÅö÷ Ü» ê¶êð ÇÚêÕÅÀ¹ä ñÂÆ ÕäÕ ç¶ ÁÅà¶, ÃàÅðÚ,
Ü¯óé òÅÿÆ Ãð¶ô (joiner�s glue), ìäÅÀ¹àÆ ìð¯÷¶ (synthetic resin) Ü» Ãð¶ôîé¹îÅ ñ¶ÂÆ (gluing

mastics) å¯º ÇåÁÅð ê¶Ãà» çÅ êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÁÇÜÔ¶ ÃæÅé» À¹µêð ÕÅöÜ Ü» ê¶êð ñ×ÅÀ¹äÅ
ã¹Õò» éÔÄ Ô¹¿çÅ ÇÜ¾æ¶ éîÆ íðêÈð ÜñòÅïÈ Áå¶ ÇÚ¾àÆÁ» ÕÆóÆÁ» (white ants) Ô¯äÍ

ê¶ºàÃ (paints) : ê¶ºàÃ Ãî×ðÆÁ» ç¶ ÁÇÜÔ¶
ÇåÁÅð Çîôðä Ô¹¿ç¶ Ôé Ü¯ ÇÕ ÃÅðÆÁ» ÃåÇÔÁ»
À¹µêð åðñ ðÈê (liquid state) Çò¾Ú Á¿Çåî ðÈê
ç¶ä ñÂÆ ñ×ÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÔ ÇçòÅð», Ûµå», ñµÕóÆ ç¶
Õ¿î (wood work) Áå¶ èÅå ç¶ ÕÆå¶ Õ¿î» (metal

works) À¹µêð ñ×ÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ êðå (coating) ç¶
ðÈê Çò¾Ú ê¶ºà ñ×ÅÀ¹ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù ê¶ºÇà¿×
ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ê¶ºà Õðé çÅ À¹ç¶ô èÅå» ù Ö¯ð
(corrosion) å¯º ìÚÅÀ¹äÅ, ñµÕó ù õðÅì Ü» éôà Ô¯ä (Decaying) å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁå ÕðéÅ, ò¼Ö-ò¼Ö
ÃåÇÔÁ» ù òÅïÈî¿âñ ç¶ î½ÃîÆ êÌíÅò» (åÅê Ü» ×ðîÆ, éîÆ Áå¶ ×ËÃ») å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁå ÕðéÅ Áå¶
ÃÅðÆÁ» ÃåÇÔÁ» ù ÇÂ¾Õ ÃÜÅòàÆ Á¿Çåî ðÈê Áå¶ ÁÅÕðôÕ Çç¾Ö êÌçÅé ÕðéÅ Ô¹¿çÅ þÍ

ê¶ºàÃ çÅ òð×ÆÕðé å¶ñ òÅÿ¶ ê¶ºàÃ (oil paints) êÅäÆ òÅÿ¶ ê¶ºàÃ (water paints), ÃÆÇî¿à-ê¶ºàÃ
Áå¶ «µÕ òÅÿ¶ ê¶ºàÃ (Bituminous paints) ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ Õ¹Þ õÅÃ À¹ç¶ô òÅÿ¶ ê¶ºàÃ çÅ
ÇÂÃå¶îÅñ òÆ ê¶ºÇà¿× Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ åÅê-êÌÇåð¯èÕ ê¶ºàÃ (water resistant paints)

êÅäÆ å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁå ðµÖä òÅÿ¶ ê¶ºàÃ (water proofing paints), å¶÷ÅìÆ èÈ¿Â¶º å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁÅ êÌçÅé Õðé
òÅÿ¶ Õñ¯ðÆé¶Çàâ ðìó ê¶ºàÃ Áå¶ Ôé¶ð¶ Çò¾Ú ê¶ºà ÕÆåÆ Ãå·Å ç¶ Ú¿×Æ åð·» ÇçÃä (visibility) ñÂÆ ð¯ôéÆ
êÌçÅé Õðé òÅÿ¶ (luminous) ê¶ºàÃ ÁÅÇçÍ

ê¶ºàÃ çÆÁ» ÇÕÃî» Áå¶ À¹Ôé» çÆ òðå¯º (Types of Paints and their uses)

ÁË«îÆéÆÁî ê¶ºàÃ�ÇÂÔé» ê¶à» Çò¾Ú ÃÇêðà Ü» å¶ñ çÆ Õñø (varnish) Çò¾Ú ÁË«îÆéÆÁî çÅ
êÅÀÈâð Ø¯ÇÿÁÅ Ç×ÁÅ Ô¹¿çÅ þÍ Ø¯ÿ ç¶ åðñ (suspension liquid) ïÅéÆ ÇÕ ÃêÆðà Ü» å¶ñ ç¶
òÅôêÆÕðé Ü» À¹µâ ÜÅä å¯º ìÅÁç ê¶ºà ÕÆåÆ ×ÂÆ Ãå·Å À¹µêð ÁËñ¹îÆéÆÁî ç¶ Õä» çÆ ÇÂ¾Õ êåñÆ

åÃòÆð B.AF : ê¶à ìÕÃ¶
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èÅå é¹îÅ êðå ìä Ü»çÆ þÍ ÁÅêäÆ Ú»çÆé¹îÅ ÚîÕçÅð ìäÅòà ç¶ ÕÅðé ÇÂÔ Ôé¶ð¶ Çò¾Ú ÇçÃäï¯×
Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ çÆ ìÔ¹å Ú¿×Æ ãÕä-ÃîðµæÅ (covering capacity) Ô¹¿çÆ þ Áå¶ ÇÂÔ ñ¯Ô¶ Áå¶ ÃàÆñ ù
Ö¯ð (corrosion)  å¯º Ú¿×Æ Ã¹ð¾ÇÖÁÅ êÌçÅé ÕðçÆ þÍ ÇÂÔ åÅê ÇìÜñÆ Áå¶ î½Ãî çÆ êÌÇåð¯èÕ Ô¹¿çÆ þÍ
ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÃ çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ×ðî êÅäÆ çÆÁ» êÅÂÆê», å¶ñ-í¿âÅð àËºÕ», ×ËÃ-àËºÕ», èÅå çÆÁ» Ûµå»,
ÁéÅÜ Ü» Ôð¶ ê¼á¶ Ã»í Õ¶ ð¼Öä òÅñÆ Õ¯áóÆ ÁÅÇç (silos) ÇìÜñÆ Áå¶ àËñÆ×ÌÅë ç¶ Ö¿ÇíÁ», Ãî¹¿çðÆ
ê̄åØÅàÅ (marine piers)  ð¶âÆÂ¶àð÷ Áå¶ Ô̄ð îôÆéðÆ ù ê¶ºà Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ñµÕó ç¶ Õ¿î
(wood work) ù ê¶ºà Õðé ñÂÆ òÆ ÇÂÃçÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

Ö¯ð-ð¯èÕ ê¶ºàÃ (anti-corrosive paints) : ÇÜò¶º ÇÕ éÅî å̄º ÔÆ Ã¿Õ¶å ÇîÿçÅ þ, ÇÂÔ ê¶ºàÃ
êÌÇÕðåÆ ÇòÚ Ö¯ð-ð¯èÕ (anti-corrosive) Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» ê¶ºà» Çò¾Ú å¶ñ ÇÂ¾Õ ôÕåÆôÅñÆ Ã¹ÕÅÀ¹ä
òÅÿÅ (drier) Áå¶ òèÆÁÅ ð¶å Çò¾Ú ðÿÅÇÂÁÅ Ü» ÇîÕÃ ÕÆåÅ ð¿× Õðé çÅ Çê×Çî¿à Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ
ÇàÕÅÀÈ Ô¹¿ç¶ Ôé Áå¶ ê¶ºà ÕÆåÆ Ãå·Å ù ÕÅñÆ Çç¾Ö êÌçÅé Õðç¶ ÔéÍ

ÁËÃìËÃà½Ã ê¶ºà (Asbestos paint) : ÇÂÃ ê¶ºà çÆ î¹µÖ ÇéðîÅä-Ãî×ðÆ ð¶ô¶çÅð ÁËÃìËÃà½Ã (fibrous

asbestos) Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ ê¶ºà Çò¾Ú Áµ× ç¶ ÁÃð ù Øµà Õðé çÅ ×¹ä Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ êÅäÆ, íÅø Áå¶
å¶÷ÅìÆ ×ËÃ» ç¶ êÌíÅò» ù òÆ Þµñ ÃÕçÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÃ çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÜéåÕ ÇÂîÅðå» ù ê¶ºà
Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ èÅå çÆÁ» Û¼å» å¯º ÇðÃÅÁ (leakages) ù ð¯Õä ñÂÆ òÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ
þÍ ÇÂÃ ê¶ºà çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ×àð», êÅäÆ çÆÁ» àÈàÆÁ» (spouts) Áå¶ ÚîÕ òÅÿÆÁ» ÚÆ÷» (ëñËÇô¿×÷)
ÁÅÇç ù Ü¿× ñµ×ä å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁå Õðé ñÂÆ òÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

«µÕ Áå¶ åÅð ê¶ºàÃ (Bituminous and Tar paints)

 ÁÇÜÔ¶ ê¶ºà éëæÅ (Nophtha) Ü» êËàð¯ñÆÁî Ü» ÃøËç ÃÇêðà Çò¾Ú «µÕ Ü» åÅð ù Ø¯ÿ Õ¶ ÇåÁÅð
ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÁÇÜÔ¶ ê¶ºà ð¿× Çò¾Ú ÕÅÿ¶ Ô¹¿ç¶ Ôé êð¿åÈ ÇÂÔé» ç¶ ð¿× ù ñÅñ ÁÅÕÃÅÂÆâ
ÁÅÇç òð×¶ Õ¹Þ ð¿× Õðé òÅÿ¶ Çê×îËºà» ù ÇîÿÅ Õ¶ ìçÇñÁÅ Áå¶ ÇìÔåð ìäÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ
ÇÂÔé» ê¶ºà» Çò¾Ú ãÕä ÜÅ Õòð Õðé çÆ À¹µÚ ÃîðµæÅ Ô¹¿çÆ þÍ õÅÃ å½ð Óå¶ «µÕ ç¶ ê¶ºà» çÅ êÌï¯×
êÅäÆ ç¶ Ô¶á» ñ¯Ô¶ Áå¶ ÃàÆñ ç¶ ã»ÇÚÁ» ù ê¶ºà Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» ê¶ºà» çÅ êÌï¯×
êñÃåð ÕÆåÆÁ» ÃåÇÔÁ» Áå¶ ÇÂ¾à» ç¶ ìÅÔðÆ Õ¿î-ÕÅð» (exterior brick works) ù ê¶ºà Õðé ñÂÆ
òÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

å¶ñ ç¶ ê¶ºàÃ (oil paints) : ÁÇÜÔ¶ ê¶ºàÃ ÃÃå¶, ÇàÕÅÀ¹,î½Ãî ç¶ êÌÇåð¯èÕ Áå¶ Ú¿×Æ Çç¾Ö òÅÿ¶ Ô¹¿ç¶
ÔéÍ ÇÂÔé» ê¶ºà» çÅ êÌï¯× ÁÅî å½ð Óå¶ Ãí êÌÕÅð çÆÁ» ÃåÇÔÁ» ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ ñµÕó
çÅ Õ¿î, ÇçòÅð», Ûµå» Áå¶ èÅå ç¶ Õ¿îÍ ÇÂÔ Çå¿é òµÖ-òµÖ êðå» (coats) Çò¾Ú ñ×ÅÂ¶ Ü»ç¶ Ôé, ïÅéÆ  ÇÕ
î¹ãñÆ êðå (priming coat),  Á¿çðñÆ êðå (under coat) Áå¶ Á¿Çåî ðÈê ç¶ä òÅÿÆ êðå (finishing

coat) Í

ÃÆÇî¿à-ê¶ºà (cement paint) ÇÂÃ ù À¹ìÅÿ¶ Ô¯Â¶ ÁñÃÆ ç¶ å¶ñ (Linseed oil) Çò¾Ú FE-GE% ÃÆÇî¿à
(ê¯ðàñËºâ, ÃøËç Ü» ð¿×çÅð ÃÆÇî¿à) ÇîÿÅ Õ¶ ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÃÆÇî¿à ç¶ ê¶ºà Çò¾Ú Ú¿×Æ îÜìÈåÆ,
Õá¯ðåÅ, Ã¿ØäåÅ (density), ÇàÕÅÀÈêä Áå¶ êÅäÆ å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁå ðÇÔä çÅ ÇìÔåðÆé ×¹ä (Water

proofing quality) Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ Ú¿×Æ ÃÜÅòàÆ Çç¾Ö êÌçÅé ÕðçÅ þÍ ÃÆÇî¿à-ê¶ºà çÅ êÌï¯× êµæð ç¶
ðÅÜ×ÆðÆ ÕÅðÜ, êñÃåð ÕÆå¶ ÇÂ¾à» ç¶ ðÅÜ×ÆðÆ ÕÅðÜ Áå¶ ÇÃñòàçÅð ñ¯Ô¶ çÆÁ» ÚÅçð» Ü» ÃÆà»
ù ê¶ºà Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ



59

ÇÂîñôé ê¶ºàÃ (Emulsion paints) : ÇÂÔ ê¶ºà ÇàÕÅÀÈ, ô¯ðÅ (alkali)  êÌÇåð¯èÕ, ÁÃÅéÆ éÅÿ Õ¿î
Çò¾Ú ÇñÁÅÀ¹äï¯× Áå¶ Û¶åÆ Ã¹µÕä ç¶ ×¹ä òÅÿ¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂîñôé ê¶ºà Çò¾Ú ÕÅøÆ Õá¯ðåÅ (tough-

ness)  Ô¹¿çÆ ÔË Áå¶ ÇÂÔ ñ¿î¶ Ãî¶º åµÕ ÁÅêä¶ ð¿× ù êÕó Õ¶ ðµÖçÅ þÍ ÇÂÔ ÁÇÜÔÆÁ» ÃåÇÔÁ» ù
ê¶ºà Õðé ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ Ôé ÇÜé·» Çò¾Ú ÕÅøÆ îÅåðÅ Çò¾Ú ô¯ðÅ (alkali) Ô¹¿çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ Ã¿×îðîð
çÅ ÚÈéÅ (stucco) Áå¶ ÇÂ¾à» ç¶ ðÅÜ×ÆðÆ ÕÅðÜÍ

ÇÂéËîñ ê¶ºàÃ (Enamel paints) ÇÂéËîñ ê¶ºàÃ çÅ ÇéðîÅä Õðé òÅÿ¶ î¹µÖ åµå» Çò¾Ú ôÅîñ Ôé : èÅå
ç¶ ÁÅÕÃÅÂÆâ/ metallic oxide (Ç÷¿Õ ÁÅÕÃÅÂÆâ Ü» ñËµâ ÁÅÕÃÅÂÆâ), å¶ñ, êËàð¯ñÆÁî-ÃÇêðà Áå¶
ìð¯÷¶çÅð Áå¶ êçÅðæ (resinous matter) Í ÇÂÔ ê¶ºà Ô½ÿÆ-Ô½ÿÆ Ã¹Õç¶ Ôé Áå¶ ê¶ºà ÕÆåÆ Ãå·Å À¹µêð
ÇÂ¾Õ á¯Ã, Õá¯ð, Ãîåñ Áå¶ ÇàÕÅÀÈ ÇÞ¾ñÆ (film) Ûµâ Çç¿ç¶ ÔéÍ ÇÂéËîñ éÅÿ ê¶ºà ÕÆåÆÁ» Ãå·Å è¯ä
ï¯× Áå¶ å¶÷Åì», ô¯ðÅ, ×ËÃ» Áå¶ íÅø ç¶ ê©Çå êÌÇåð¯èÕ Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔé» ê¶ºà» Çò¾Ú ëËñä ç¶ ×¹ä
(flow properties) Ô¹¿ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÔ ê¶ºà ÕÆåÆ Ãå·Å À¹µêð Õ¯ÂÆ ì¹ðô çÅ ÇéôÅé éÔÄ Ûµâç¶Í ÇÂÔ ê¶ºàÃ
ìÅÔðñ¶ Áå¶ Á¿çðÈéÆ Õ¿î» (external and internal works) ù ê¶ºà Õðé ñÂÆ ÃîÅé ðÈê Çò¾Ú Ú¿×¶ Ô¹¿ç¶
Ôé Áå¶ ÇÂÔé» çÆ Çç¾Ö ÚîÕçÅð Ô¹¿çÆ þÍ ìäÅòàÆ ìð¯÷¶ (synthetic resins) å¯º ìä¶ ÇÂéËîñ ê¶ºà» ù
ìäÅòàÆ ÇÂéËîñ÷ (synthetic enamels) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ å¶÷Æ éÅñ Ã¹µÕä òÅÿ¶ Áå¶ òè¶ð¶ ÇàÕÅÀÈ Ô¹¿ç¶
ÔéÍ

êñÅÃÇàÕ ê¶ºà (Plastic paint) : òµÖ-òµÖ ÇÕÃî ç¶ êñÅÃÇàÕÃ çÅ êÌï¯× ÇÂÔé» ê¶ºà» ç¶ ÁÅèÅð
Ü» ì¶Ã ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ  ÇÂÔ ê¶ºàÃ îÅðÕÆà Çò¾Ú òµÖ-òµÖ ð¿×» (shades) Áå¶ òêÅÇðÕ é»ò»
(trade names) ÁèÆé À¹êñìè ÔéÍ Üç¯º êÅäÆ ù ÇÂÔé» ù êåñÅ Õðé òÅÿ¶ (Thinner) ç¶ å½ð Óå¶
òðÇåÁÅ Ü»çÅ þ å» ÇÂÔé» ù êñÅÃÇàÕ ÇÂîñôé ê¶ºàÃ ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ êñÅÃÇàÕ ê¶ºàÃ å¶÷Æ éÅÿ Ã¹µÕç¶
Ôé Áå¶ ÃÜÅòàÆ Çç¾Ö êÌçÅé Õðç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» Çò¾Ú Ú¿×Æ Ü¹óé çÆ ×¹äòµåÅ (adhesion) Áå¶ ãÕä
Ü» Õòð Õðé çÆ À¹µÚ ÃîðµæÅ Ô¹¿çÆ þÍ êñÅÃÇàÕ ê¶ºà» çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÁÇÜÔ¶ ÃæÅé» Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ
þ ÇÜ¾æ¶ ÃÜÅòàÆ Çç¾Ö êÌçÅé Õðé çÆ ñ¯ó Ô¯ò¶, À¹çÅÔðé ñÂÆ; ÇÃé¶îÅ-Øð, çøåð, ÁÅâÆà¯ðÆÁî Áå¶
ô¯-ðÈî ÁÅÇçÍ

Áµ× å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁå ê¶ºà (fire proof paint) : Ã¯âÆÁî à¿×Ãà¶à (Tungstate) Áå¶ ÁËÃìËÃà½Ã ê¶à»
çÆÁ» êðå» (coatings) çÅ ÇÂÃå¶îÅñ Áµ× çÆ ÇÕÇðÁÅ Ü» êÌíÅò (fire action) ù Øµà Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» ù Áµ× å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁå Ü» øÅÇÂð ê©Èø ê¶ºàÃ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔé» Ø̄ÿ» (solutions) Çò¾Ú̄º
ÇÕÃ¶ ÇÂ¾Õ çÅ êÌï̄× ÇÂîÅðåÆ ñµÕóÆ ç¶ Õ¿î» Ü» òÃå» ù
Áµ×-êÌÇåð̄èÕ ×¹äòµåÅ êÌçÅé Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

H. ÇçòÅð» ñÂÆ ð¿× çÆ ÃÕÆî (Colour scheme

for walls) :

 ñÅñ, êÆñÅ Áå¶ éÆñÅ Çå¿é î¹ãñ¶ ð¿× Ôé Áå¶
ìÅÕÆ ÃÅð¶ ð¿× ÇÂÔé» Çå¿é» ç¶ Çîôðé Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ñÅñ,
Ã¿åðÆ Áå¶ êÆÿÅ Çé¾Ø¶ ð¿× (warm colours) ÕÔÅªç¶ Ôé
ÜçÇÕ ìËº×äÆ, éÆñÅ Áå¶ ÔðÅ Ã¹ÔÅòä¶ ð¿× (cool colours)

ÕÔÅªç¶ ÔéÍ ÃøËç, ô¹µè Ãñ¶àÆ Áå¶ ÕÅÿÅ À¹çÅÃÆé
(neutral) ð¿× Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ñÅñ Ü» Ã¿åðÆ ð¿× çÆ ìÔ¹åÅå

åÃòÆð B.AG : òÅðÇéô
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êð¶ôÅé Õðé òÅÿÆ Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ éÅÿ ×ðî ÜñòÅïÈ Çò¾Ú ðÇÔäÅ Ãí å¯º òè¶ð¶ ì¶ÁðÅîÆ íðêÈð Ô¹¿çÅ
þÍ ð¿× ç¶ ñ×ÅÂ¶ ÜÅä å¯º êÇÔñ» ÇÂÃ çÆ ÃÔÆ Ú¯ä ìÔ¹å îÔµåòêÈðé Ô¹¿çÆ þÍ ÃÔÆ ð¿× çÅ ÇÂÃå¶îÅñ
ÇÕÃ¶ Õîð¶ ù Ç÷ÁÅçÅ ñ¿îÅ ÇçÃä òÅÿÅ ìäÅ ÃÕçÅ þÍ ÃøËç ð¿× ÁÜ¯Õ¶ Ãî¶º ç¶ Øð» (Contemporary

homes) Çò¾Ú êÌÚÇñå þÍ ÇÂÃ éÅÿ ÇÕÃ¶ ÃÕÆî ù åÅ÷×Æ íðêÈð Á¿Çåî ðÈê (crisp finish) ÇîÿçÅ
þ Áå¶ ÇÂÔ ÔñÕÅ Áå¶ åÅ÷Å ÇçÃçÅ þÍ éÆñÅ ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂ¾Õ Á½ÖÅ ð¿× Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂ¾Õ éÆñ¶ Õîð¶
Çò¾Ú ÇçòÅð» ÇÂ¾Õ-çÈÜ¶ À¹µêð å¶÷ ÞñÕÅð¶ êÅªçÆÁ» ÔéÍ ×¹ñÅìÆ ð¿× Ãî¶º éÅÿ ÔñÕÅ êË Ü»çÅ þÍ
Ãñ¶àÆ ê¾Õ¶ å½ð Óå¶ ÇÂ¾Õ Ã¹ÔÅòäÅ Áå¶ ôÅéçÅð ÇêÛ¯Õó çÅ ð¿× (Background colour)  Ô¹¿çÅ þÍ

I. òÅðÇéô (Varnish) : òÅðÇéô å¶ñ, åÅðêÆé (tarpentine) Ü» ÁñÕ¯Ôñ Çò¾Ú ìð¯÷¶çÅð êçÅðæ»
çÅ ÇÂ¾Õ Ø¯ñ Ô¹¿çÅ þÍ òÅðÇéô» ù ÇåÁÅð Õðé Çò¾Ú î¯î òð×¶ Ã¹×¿Çèå êçÅðæ (amber), Õ¯êñ (copal)

Áå¶ ñÅÖ (shellac) òð×¶ ìð¯÷¶çÅð êçÅðæ» çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ Ã¹ÕÅÂ¶ ÜÅä å¯º ìÅÁç
òÅðÇéô ÕÆåÆÁ» ÃåÇÔÁ» À¹µêð ìð¯÷¶ (resins) çÆ ÇÂ¾Õ á¯Ã, êÅðçðôÆ Áå¶ ÚîÕçÅð êðå (film) ðÇÔ
Ü»çÆ þÍ òµÖ-òµÖ ÃåÇÔÁ» À¹µêð òÅðÇéô ñ×ÅÀ¹ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù òÅðÇéÇô¿× ÕðéÅ ÇÕÔÅ Ü»çÅ
þÍ

ê¶ºà ÕÆåÆ Ãå·Å çÆ ôÅé ù òèÅÀ¹ä ñÂÆ Áå¶ ÇÂÃ ù òÅïÈ-î¿âñÆ ÇÕÇðÁÅò» å¯º Ã¹ð¾ÇÖÁå Õðé
ñÂÆ ÇÂÃ À¹µêð òÅðÇéô ñ×ÅÂÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ êÌÕÅð ÇÂÔ ê¶ºà çÆ êðå (paint film) ç¶ ÇàÕÅÀÈêä
(durability) ù òèÅªçÆ þÍ òÅðÇéô ÁÇÜÔÆÁ» ñµÕó çÆÁ» ÃåÇÔÁ» À¹µêð òÆ ñ×ÅÂÆ Ü»çÆ þ ÇÜé·»
ù ê¶ºà éÔÄ ÕÆåÅ Ç×ÁÅ Ô¹¿çÅ å» Ü¯ ñµÕó çÆ Ãå·Å òÅÿÆÁ» ÇÂÕÅÂÆÁ», ÇÜò¶º ÇÕ çðòÅÇ÷Á»,
ÇÖóÕÆÁ», øðô» Áå¶ Ûµå ç¶ æ¿î·ÇñÁ» (roof trusses) çÆ ÃÜÅòàÆ Çç¾Ö ù Ô¯ð ÚîÕÅÇÂÁÅ Ü» ÇìÔåð
ìäÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

òÅðÇéô çÆ ÇéðîÅä-Ãî×ðÆ (Ingredients of varnish) ðÅñ  (resins), êçÅðæ (solvents)

Áå¶ Ã¹ÕÅÀ¹ä òÅÿ¶ êçÅðæ (driers) òÅðÇéô» çÅ ÇéðîÅä Õðé òÅÿÆÁ» î¹µÖ Ãî×ðÆÁ» ÔéÍ

òÅðÇéô çÆÁ» ÇÕÃî» (Types of Varnish)

å¶ñ ç¶ òÅðÇéô (Oil Varnishes) : ÁÇÜÔ¶ òÅðÇéô ÁÿÃÆ ç¶ å¶ñ ÇòµÚ î¯î òð×¶ Ã¹×¿Çèå êçÅðæ
Áå¶ Õ¯êñ (Copal) ÁÅÇç òð×¶ á¯Ã ìð¯÷¶ (hard resins) ù Ø¯ÿ Õ¶ ÇåÁÅð ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ çÆ Õ¿î ÇòµÚ
ÇñÁÅÀ¹ä Ã¿ì¿èÆ ÃÔÆ ï¯×åÅ Ü» ÃîðµæÅ ù êÌÅêå Õðé ñÂÆ æ¯ó·Æ ÇÜÔÆ åÅðêÆé çÆ îÅåðÅ òÆ ÇÂÃ ÇòÚ
ÇîÿÅ ÇçµåÆ Ü»çÆ þÍ ìÅÕÆ ÃÅð¶ òÅðÇéô» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ ÇÂÔ òÅðÇéô Ãí å¯º òè¶ð¶ ÇàÕÅÀÈ Áå¶ Õá¯ð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ
ÇÂÔ òÅðÇéô ÕÆåÆ Ãå·Å ù òè¶ð¶ ÚîÕ Áå¶ òè¶ð¶ î¹ñÅÇÂî ðÈê êÌçÅé Õðç¶ ÔéÍ Á¿çðÈéÆ Áå¶ Ö¹µñ·ÆÁ»
ÃåÇÔÁ» (Interior & exposed surfaces) ÇÜé·» ù êÅÇñô Õðé çÆ Áå¶ æ¯ó·¶-æ¯ó·¶ Á¿åðÅñ ìÅÁç ÃÅø
Õðé çÆ ñ¯ó Ô¹¿çÆ þ, ñÂÆ å¶ñ ç¶ òÅðÇéô ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ øñËà òÅðÇéô òÆ å¶ñ çÅ ÇÂµÕ
òÅðÇéô Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ÇòµÚ ìð¯÷Å (resins) À¹Ú¶ð¶ Áé¹êÅå ÇòµÚ Ô¹¿çÅ þÍ

åÅðêÆé ç¶ òÅðÇéô (Turpentine varnishes) : ÁÇÜÔ¶ òÅðÇéô» çÆ ÇåÁÅðÆ ÇòµÚ åÅðêÆé ù ÇÂµÕ
Ø¯ÿÕ êçÅðæ (solvent) ç¶ å½ð Óå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ òµÖ-òµÖ éðî Ü» ê¯ñ¶ ìð¯÷¶, ÇÜò¶º ÇÕ êÆÇÃÁÅ
Ô¯ÇÂÁÅ (mastic), ×îâîð (gumdammar) Áå¶ ÃèÅðé ìð¯÷Å (common resins) ÁÅÇç åÅðêÆé ç¶ å¶ñ
ÇòµÚ Ø¯ÿ ñÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÁÇÜÔ¶ òÅðÇéô òè¶ð¶ ÃÃå¶, ð¿× ÇòµÚ òè¶ð¶ ÔñÕ¶ Áå¶ òè¶ð¶ ñÚÕçÅð Ô¹¿ç¶ Ôé
Áå¶ å¶ñ ç¶ òÅðÇéô» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ Û¶åÆ Ã¹µÕ Ü»ç¶ ÔéÍ
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A@. êÅÇñô (Polish) : êÅÇñô» ÁÇÜÔÆÁ» êåñÆÁ» òÅðÇéô» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Ü¯ÇÕ ì¹ðô òÅÿÆ êÅÇñô çÆ
åð·» ÃåÇÔÁ» À¹µêð ÔñÕ¶ ðÈê ÇòµÚ ð×ó Õ¶ ñ×ÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

øðéÆÚð-êÅÇñô (Furniture Polish)

ÇÜò¶º ÇÕ éÅî å¯º Ã¿Õ¶å ÇîÿçÅ þ, ÇÂÔ ÁÅî å½ð Óå¶ øðéÆÚð ù êÅÇñô Õðé ñÂÆ òðåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ
Ô¶á ÇñÖÆÁ» Ãî×ðÆÁ» ù Ã¹ÞÅÂ¶ ×Â¶ Áé¹êÅå» ÇòµÚ ðÿÅ Õ¶ Ü» ÇîÕÃ ÕðÕ¶ Øð¶¬ êµèð Óå¶ ÇåÁÅð ÕÆåÆ
ÜÅ ÃÕçÆ þÍ

î¯î çÆ êÅÇñô (Wax Polish)

î¯î çÆ êÅÇñô (Wax polish) ÔñÕ¶ Ã¶Õ À¹µêð îèÈ-îµÖÆÁ» çÆ î¯î (Bees wax) ç¶ ç¯ ÇÔµÇÃÁ» ù
À¹ìÅÿ¶ Ô¯Â¶ ÁÿÃÆ ç¶ å¶ñ ç¶ ç¯ ÇÔµÇÃÁ» ÇòµÚ ðÿÅ Õ¶ Ü» ÇîÕÃ ÕðÕ¶ ÇåÁÅð ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Õ¹Þ Ãî¶º ìÅÁç
î¯î å¶ñ ÇòÚ Ø¹ÿ Ü»çÅ þÍ Ô¹ä åÅðêÆé çÅ ÇÂµÕ ÇÔµÃÅ ÇÂÃ ÔñÕ¶ ÇÜÔ¶ ×ðî Çîôðé ÇòµÚ ÇîÿÅ ÇçµåÅ
Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ êÌÕÅð ÇåÁÅð ÕÆåÆ êÅÇñô ÇÂÃå¶îÅñ ñÂÆ ÇåÁÅð Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ ðÈ¿ ç¶ ë¿ì¶ éÅÿ ñµÕó ç¶ Û¶Õ»
ÇòµÚ îÿ Õ¶ ñ×ÅÂÆ Ü»çÆ þÍ Ú¿×¶ Á¿Çåî ðÈê (finish) ñÂÆ ÁÅî å½ð Óå¶ Çå¿é òÅð ñ×ÅÀ¹ä çÆ ñ¯ó Ô¹¿çÆ
þÍ î¯î çÆ êÅÇñô çÅ ÇÂÃå¶îÅñ Ç÷ÁÅçÅåð ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà ç¶ øðô» éÈ¿ êÅÇñô Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

ñÅÖ çÅ ð¯×é (Lacquer)

ñÅÖ çÅ ð¯×é ìÔ¹å êåñÆ òÅðÇéô ò»× Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ ÇòµÚ ñÅÖ (shellac), ÇîæÅÂÆñ ï¹Õå ÃÇêðà
(methylated spirit) Áå¶ ð¿× ÚÅó·é òÅÿ¶ Çê×Çî¿à Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂµÛÅ Áé¹ÃÅð êÌï¯× À¹µå¶ Çéðíð Õðç¶ Ô¯Â¶
ÇÂÔé» ù òµÖ-òµÖ Áé¹êÅå» ÇòµÚ ðÿÅÇÂÁÅ Ü» ÇîÕÃ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ Ã¹ÕÅÂ¶ ÜÅä À¹µêð ÇÂÔ ÇÂµÕ á¯Ã
Áå¶ ÇàÕÅÀÈ Á¿Çåî ðÈê (finish) êÌçÅé Õðç¶ ÔéÍ ñÅÖ ñËÕð» çÅ ÇÂÃå¶îÅñ øðéÆÚð», Çêµåÿ çÆÁ»
ÃåÇÔÁ», øðô Áå¶ î¯îÆ Õµêó¶ (linoleum) ÁÅÇç ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

Ãà¶é÷ (Stains)

Ãà¶é÷ åðñ ðÈê ÇòµÚ ÇåÁÅð ÕÆå¶ ×Â¶ êçÅðæ (liquid preparations) Ô¹¿ç¶ ÔéÍ Ãà¶é» çÆ ÇåÁÅðÆ
ÇòµÚ éÆñ (aniline) çÅ êÌï¯× Ç÷ÁÅçÅåð ÁèÅð Ü» ì¶Ã ç¶ å½ð Óå¶ Áå¶ êÅäÆ, å¶ñ Áå¶ ÁñÕ¯Ôñ ÁÅÇç çÅ
êÌï¯× òÅÔÕ (vehicle) ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ òÅÔÕ çÆ ÇåÁÅðÆ ñÂÆ òðå¶ ÜÅä ÇêµÛ¯º ÇÂÔé» ù À¹Ã¶
òÅÔÕ çÅ é» ç¶ ÇçµåÅ Ü»çÅ þÍ êÅäÆ òÅÿ¶ Ãà¶é÷ (water stains) Ãí å¯º òµè ÃÃå¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ êð¿åÈ ÇÂÔ
ñµÕó çÆ Ãå·Å À¹µêð ÇÂµÕ Ö¹ðçðÆ (rough) êðå (coating) êÌçÅé Õðç¶ ÔéÍ ÃÇêðà òÅÿÆÁ» Ãà¶é÷
(spirit stains) ìÔ¹å Û¶åÆ Ã¹¼Õ Ü»çÆÁ» Ôé, ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÔé» ù ñ×ÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÂµÕ Ô¹éðî¿ç ê¶ºàð çÆ ñ¯ó
Ô¹¿çÆ þÍ ñµÕó ç¶ Õá¯ð Õ¿î» À¹µêð ÇÂÃå¶îÅñ ñÂÆ å¶ñ òÅÿ¶ Ãà¶é÷ Ãí å¯º òè¶ð¶ ã¹Õò¶º Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

AA. ÇçòÅð À¹µêð àÅÂÆñ» ñÅÀ¹äÅ (Wall tiling) : ÇçòÅð» À¹µêð õÅÃ ÇÕÃî çÆÁ» àÅÂÆñ» éÅÿ
ñÅÂÆé» ìäÅÀ¹ä Ü» ÇÂÔé» ù Á¿Çåî ðÈê ç¶ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ (øðô ç¶ êµèð å¯º Ü» å» F@-AB@ ÃËºàÆîÆàð
çÆ À¹ÚÅÂÆ åµÕ Áå¶ Ü» Ûµå åµÕ) ù ÇçòÅð» À¹µêð àÅÂÆñ» ñÅÀ¹äÅ (wall tiling) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð Óå¶
òÅñ-àÅÂÆÇñ¿× çÅ êÌï̄× ×ÇñÁÅÇðÁ» (passages), ðÃ̄ÂÆ-Øð» (kitchens), ÇÂôéÅé-Øð» (Bathrooms),

âìÇñÀÈ. ÃÆ. ç¶ Áµ× ç¶ ÃæÅé» (W.C.�s fire places), ê½óÆÁ» çÆÁ» ÇçòÅð» (staircase walls) Áå¶
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ìÅÇÂñð-ÕîÇðÁ» (boiler rooms) ÁÅÇç ÇòµÚ
ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÃåÇÔÁ» À¹µêð ÃÜÅòàÆ êÌíÅò
êÌçÅé Õðé ñÂÆ ÇçòÅð» À¹µêð àÅÂÆñ»
ñÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ ÇçòÅð» çÆÁ» àÅÂÆñ»
àËðÅȬàÅ (terracotta), ø¶éÃ (faience), ÚÆéÆ-
ÚÆÕéÆ ÇîµàÆ (china clay) Ü» Ã¿×îðîð
(marble) çÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ À¹Ô òµÖ-òµÖ
ð¿×», ÁÅÕÅð» Áå¶ î¹àÅÂÆ ÇòµÚ À¹êñìè
Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

AB. ÃøËçÆ ÕðéÅ (Whitening) : ÇÂÔ ÷îÆéÆ ÚÅÕ (ground chalk), Ãð¶ô (glue) Áå¶ êÅäÆ ç¶
Çîôðé éÅÿ ÇçòÅð» Áå¶ Ûµå» ù ÃøËç Õðé çÆ êÌÇÕÇðÁÅ Ô¹¿çÆ þÍ

AC. Õ¯ñåÅð ñ×ÅÀ¹äÅ (Coaltarring) : ñµÕó Ü» ñ¯Ô¶ ç¶ Õ¿î» (òÃå») À¹µêð Õ¯ñåÅð çÆÁ» êðå»
ñ×ÅÀ¹ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù Õ¯ñåÅð ñ×ÅÀ¹äÅ (coaltarring) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ÃåÇÔÁ» ù ìÚÅ Õ¶ ðµÖä ñÂÆ
ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ (Õ¯ñ) åÅð ÕÆåÆÁ» ÃåÇÔÁ» ù Áµ×¶ òÅðÇéô Ü» ê¶ºà ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

AD. ñµÕó À¹µêð å¶ñ ñ×ÅÀ¹äÅ (Wood oiling) : ÇÂÔ ñµÕó ç¶ Õ¿î Ü» òÃå» À¹µêð ê¶ºÇà¿× ç¶
ÇòÕñê ç¶ å½ð Óå¶ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇàÕÅÀÈêä (durability) ù òèÅÀ¹ä ñÂÆ Áå¶ ÃåÇÔÁ» çÆ ÇçµÖ
ù ÇìÔåð ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ å¶ñ ñ×ÅÀ¹ä (oiling) ñÂÆ ÁÿÃÆ ç¶ å¶ñ (linseed

oil), åÅðêÆé (turpentine) Ü» Çîµá¶ å¶ñ (sweet oil) çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ (Practical Activity)

A. îÅðÕÆà çÅ ç½ðÅ Õð Õ¶ ÇÂîÅðå» ù Á¿Çåî ðÈê ç¶ä òÅÿÆÁ» Ãî×ðÆÁ» çÅ Ãðò¶Öä Õð¯Í

B. ÇòÇçÁÅðæÆ ù Ô¶á ÇñÖ¶ ê¶ºà ÇåÁÅð Õðé¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

(A) ÃøËçÆ (White washing)

(B) ð¿×çÅð ÃøËçÆ (Colour washing)

(C) ÇâÃàËºêð (Distemper)

(D) å¶ñ çÅ ê¶ºà (Oil paint)

(E) øðéÆÚð çÆ êÅÇñô (Furniture polish)

åÃòÆð B.AH : ÇçòÅð À¹µêð àÅÂÆñ»
ñ×ÅÀ¹äÅ (Wall tiling)



63

êÌôé

A. õÅñÆ æ»ò» íð¯

(À) êñÃåð òµÖ-òµÖ ìäåð Ü» îÅåðÅ ÇòÚ ............. çÆ ÇÂµÕ êåñÆ êðå Ô¹¿çÅ þÍ

(Á) ÕîÇðÁ» Á¿çð ÇçòÅð» Áå¶ Ûµå» À¹µêð ÕÅöÜ» ù ÇÚêÕÅÀ¹ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ .............
ÕÔÅªçÆ þÍ

(Â) Ö¹µñ·ÆÁ» (exposed) ÇÂµà» Ü» êµæð ç¶ ðÅÜ×ÆðÆ-ÕÅðÜ ÇòµÚ ã¹Õò¶º îÃÅñ¶ çÅ êÌï¯× Õðç¶
Ô¯Â¶ ............. Ü¯óÅ  (joints) ù Á¿Çåî ðÈê ç¶ä çÆ ÕñÅ ù àÆê ÕðéÅ (pointing) ÁÅÖç¶
ÔéÍ

(Ã) .............  À¹µêð õÅÃ ÇÕÃî çÆÁ» àÅÂÆñ» éÅÿ ñÅÂÆé» ìäÅÀ¹ä Ü» Á¿Çåî ðÈê ç¶ä çÆ
êÌÇÕÇðÁÅ ù òÅñ-àÅÂÆÇñ¿× (wall tiling) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

(Ô) ñµÕó Ü» ñ̄Ô¶ ç¶ Õ¿î (òÃå») À¹µêð ȬñåÅð çÆÁ» êðå» ñ×ÅÀ¹ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù .............
ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

B. Ô¶á ÇñÇÖÁ» À¹µêð Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯ :

(À) ÇÂîÅðå» ù Á¿Çåî ðÈê ç¶ä òÅÿÆÁ» Ãî×ðÆÁ»

(Building finishing materials)

(Á) êñÃåð ÕðéÅ (Plastering)

(Â) àÆê ÕðéÅ (Pointing)

(Ã) ÇçòÅð À¹µêð àÅÂÆñ» ñ×ÅÀ¹äÅ (Wall tiling)

(Ô) êÅÇñô ÕðéÅ (Polishing)

(Õ) êñÅÃÇàÕ ê¶ºà

(Ö) å¶ñ ç¶ ê¶ºà (Oil  paints)
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ÃËôé G : ë¹àÕñ Ãî×ðÆÁ» (Miscellaneous Materials)

ÇÃµÖä ç¶ éåÆÜ¶

ÇÂÃ ÃËôé çÆ ÃîÅêåÆ À¹µêð ÇòÇçÁÅðæÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ç¶ Ö¶åð ÇòµÚ êÌï¯× ÕÆåÆ Ü»çÆ ë¹àÕñ
Ãî×ðÆ ù êÛÅäé, À¹Ã À¹µêð ÇòÚÅð-òà»çðÅ Õðé Áå¶ À¹Ã çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õðé ç¶ ÕÅìñ Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ
A. êñÅÃÇàÕÃ

ÁµÜ-Õñ· ç¶ Ççé» ÇòµÚ ðòÅÇÂåÆ ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ» î¹ÕÅìñ¶ ìÔ¹å ÃÅð¶ øÅÇÂç¶ Ô¯ä ç¶ ÕÅðé
ÇéðîÅä-À¹çï¯× ÇòµÚ êñÅÃÇàÕ çÅ êÌï¯× òµâ¶ êµèð Óå¶ ÕÆåÅ ÜÅ ÇðÔÅ þÍ êñÅÃÇàÕ ç¶ À¹åêÅç íÅð
ÇòµÚ ÔñÕ¶ Ô¹¿ç¶ Ôé Áå¶ ÕÅëÆ î÷ìÈåÆ Áå¶ Ö¯ð êÌÇåð¯èÕ ×¹ä êÌçÅé Õðç¶ ÔéÍ êñÅÃÇàÕÃ ÇÃÔå Ã¿ì¿èÆ
ÇìÔåð Ã¹ÇòèÅò» êÌçÅé Õðç¶ Ôé Áå¶ Ã¹ÔÅòäÆ ÇçµÖ çÅ êÌçðôé Õðç¶ ÔéÍ êñÅÃÇàÕÃ ù êñÅÃÇàÕÃ
ÇÂÃ ñÂÆ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þ ÇÕªÇÕ ÇÂÔé» ÇòÚ ×ðî Õðé Óå¶ êñÅÃÇàÕ ìäé Áå¶ «óÄçÆ ìäÅòà (shape)

ÇòµÚ ÁÅÀ¹ä çÆ ÃîðµæÅ Ô¹¿çÆ þÍ

åÃòÆð B.AI : êñÅÃÇàÕ

êñÅÃÇàÕÃ ç¶ ñÅí (Uses of plastics)

ÇéðîÅä-À¹çï¯× ÇòµÚ êñÅÃÇàÕÃ çÅ êÌï¯× òµÖ-òµÖ À¹ç¶ô» ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ ÇçòÅð
À¹µêð àÅÇÂñ» ñÅÀ¹äÅ (wall tiling) Ûµå» ìäÅÀ¹äÅ (roofing) ×ðîÆ Ü» åÅê çÅ êÌÇåð̄è (Heat insulation),

ÇçòÅð» ç¶ êËéñ÷ Áå¶ çðòÅ÷¶ ÁÅÇçÍ Øð¶¬, êÌì¿èÕÆ Áå¶ À¹çï¯Ç×Õ ÇÂîÅðå» ÇòµÚ ÇÂÔ øðô ù ãÕä
òÅÇÿÁ» (floor coverings) ç¶ å½ð Óå¶ êÌï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ éÅÿÃÅ÷Æ (plumbing) Áå¶ òÅåÅé¹ÕÈñé
Õðé çÆÁ» ÇÂÕÅÂÆÁ» (air conditioning units) ÇòµÚ òµÖ-òµÖ ðÈê» ÇòµÚ òµÖ-òµÖ ÇÕÃî ç¶ êñÅÃÇàÕÃ
çÅ êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, À¹çÅÔðé ñÂÆ êÅÂÆê», ÕêÇñ¿×÷, ÁËñì¯÷, ï¹éÆÁé àÆ÷, ôÅòð Ü» ë¹ÔÅð¶ ç¶
ÃàÅñ÷ Áå¶ ÇàÀÈì» Áå¶ ÃÆòð-å¿åð ç¶ Ü¯ó Áå¶ àÈàÆÁ»Í

êñÅÃÇàÕÃ çÆÁ» ÇÕÃî» (Types of plastics)

êÆ òÆ ÃÆ (êÅñÆÇòéÅÇÂñ Õñ¯ðÅÂÆâ)
ÇÂÔ ÇòéÅÇÂñ Õñ¯ðÅÂÆâ Áå¶ ÁËÃÆà¶àÃ å¯º êÌÅêå ÕÆåÅ ÇÂµÕ êÌÕÅð çÅ æðî¯êñÅÃÇàÕ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ

íÅð ÇòµÚ ÔñÕÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÁÃÅéÆ éÅÿ ÕµÇàÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ êÆ òÆ ÃÆ Ô¿ãä-Ô¿ãÅÀ¹ä (wear & tear),
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å¶÷Åì» (acids) Áå¶ ô¯ð¶ (alkalies) ù ÃÇÔä Õð ÃÕçÆ þÍ ÇÂÃ À¹µêð éîÆ çÅ êÌíÅò éÔÄ êËºçÅÍ êÆ òÆ ÃÆ
çÅ êÌï¯× âð¶é¶Ü çÆÁÅ» êÅÂÆê» ç¶ ÇéðîÅä, ÇìÜñÆ çÆÁ» åÅð» ç¶ êÌÇåð¯è (insulation), øðô» ù Á¿Çåî
ðÈê ç¶ä (flooring finishes) Áå¶ ÇÂîñôé ê¶ºàÃ ÁÅÇç ÇòµÚ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ Øð¶¬, éÅ×ÇðÕ Áå¶ À¹çï̄Ç×Õ
ÇÂîÅðå» ÇòµÚ øðô» ù ãÕä Ü» Õòð Õðé ñÂÆ êÆ òÆ ÃÆ Çñé¯ñÆÁî÷ çÅ êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ êñÅÂÆ
çÆ ÇÂµÕ Çñé¯ñÆÁî ÁÅî å½ð Óå¶ A·E å¯º B·E Çî:îÆàð î̄àÆ Ô¹¿çÆ þ ÜçÇÕ éîçÅ (Felt) Ü» î¹ÃÅîçÅð
(Porous) ÁÅèÅð òÅÿ¶ î¯îÆ Õµêó¶ (Linoleums) çÆ î¹àÅÂÆ D å̄º F Çî: îÆàð Ô¹¿çÆ þÍ

êÅñÆæÆñÆé (Polyethylene)

ÁñÕËæÆé Áå¶ êÅñÆæÆé ÇÂÃ êÅðçðôÆ æðî¯êñÅÃÇàÕ ç¶ òêÅÇðÕ éÅî ÔéÍ êÅñÆæÆñÆé» çÅ êÌï¯×
êÅÂÆê» ìäÅÀ¹ä ñÂÆ, á¿ã¶ êÅäÆ çÆÁ» Ã¶òÅò» ñÂÆ, ÇÃÃàðé ìÅñ øñ¯àÃ (cistern ball floats) êÅäÆ å̄º
Ã¹ðµÇÖÁå Õðé òÅÿ¶ êçÅðæ (water proofing material), ÇÃÖð òÅñÆÁ» Ûµå» (terraced roofs), í¿âÅð»
(reservoirs) Áå¶ éÇÔð» (canals) ÁÅÇç ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

êñÅÃÇàÕ çÅ ôÆôÅ (Perspex)

ÇÂÔ ÇÂµÕ àz¶âîÅðÕ òÅÿÅ æðî¯êñÅÃÇàÕ ìð¯÷Å (Proprietary thermoplastic resin) Ô¹¿çÅ þ Ü¯ÇÕ
ÔñÕÆÁ» Áå¶ á¯Ã ÚÅçð» Ü» ôÆà» êÌçÅé ÕðçÅ þÍ ÇÂÔ ôÆà» ÁÃÅéÆ éÅÿ éÔÄ à¹µàçÆÁ»Í êðÃêËµÕÃ
çÆÁ» ôÆà» ÁÃèÅðé å½ð Óå¶ êÅðçðôÆ Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÔé» ù ÁÃÅéÆ éÅÿ ÕµÇàÁÅ, ÇâÌµñ ÕÆåÅ, ÁÅð¶
éÅÿ ÚÆÇðÁÅ Áå¶ êµèðÅ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÔ ÁÅÕðôÕ ð¿×» ÇòÚ À¹êñìè Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

ñµÕó çÆ åÇÔ Úó·ÅÂ¶ êñÅÃÇàÕÃ (Wood Laminated Plastics)

ñµÕó çÆ åÇÔ Úó·ÅÂ¶ êñÅÃÇàÕÃ ÜéÇåÕ ÇÂîÅðå» ÇòµÚ ÇçòÅð», ÇòíÅÜé» (partitions) Áå¶ Ûµå
ç¶ ì¯ðâ» Ü» ëµÇàÁ» (ceiling boards) ñÂÆ Á¿Çåî ðÈê ç¶ä òÅÿÆ Ãî×ðÆ (finishing material) ç¶ å½ð Óå¶
òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

ÃÜÅòàÆ åÇÔ Úó·ÅÇÂÁÅ êñÅÃÇàÕ çÅ î¹ñ¿îÅ (Decorative Laminated Plastic Veneer)

ÇÂÔ ìÔ¹êµÖÆ (versatile) ôÆà» îÅðÕÆà ÇòµÚ òêÅÇðÕ é»ò» ÁèÆé À¹êñìè ÕðòÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ»
Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ øÅðÇîÕÅ (formica), ÃéîÅÂÆÕÅ (sunmica), Ãé×ñÅÃ (sunglass) Áå¶ âËÕ¯ñî (decolum)

ÁÅÇçÍ ÇÂÔ ÁÇÜÔÆÁ» æ»ò» À¹µêð òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé, ÇÜµæ¶ Ã¹¿çðåÅ, ÇàÕÅÀÈêä Áå¶ ÇÃÔå î¹µÖ ðÈê
ÇòµÚ ÇòÚÅð¶ ÜÅä òÅÿ¶ åµå Ô¯äÍ à¶ìñ» ç¶ À°µêðñ¶ ÇÔµÃ¶, ÇçòÅð» ç¶ êËéñ÷, ðÃ¯ÂÆ Áå¶ ÇÂôéÅé-Øð ç¶
ÇÔµÃ¶ (Õ¯é¶), ð¶ñ×µâÆÁ», ìµÃ», ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷» Áå¶ Ãî¹¿çðÆ ÜÔÅ÷» ç¶ Á¿çðÈéÆ íÅ×, ÇÂÔé» êñÅÃÇàÕÃ å¯º
ìä¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

B. ôÆôÅ (Glass)

ôÆôÅ Ü» ×ñÅÃ ÇÂîÅðåÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ÇòµÚ òµÖ-òµÖ À¹ç¶ô» ñÂÆ ÇòÃÇåzå ðÈê ÇòÚ òðÇåÁÅ
Ü»çÅ þ À¹çÅÔðé ñÂÆ çðòÅÇ÷Á» Áå¶ ÇÖóÕÆÁ» ù ×ñ¶÷ (Glazing) ÕðÕ¶ ÚîÕçÅð ìäÅÀ¹äÅ, êÌÇåð¯èÕ
(insulation) ìäÅÀ¹ä ñÂÆ Áå¶ ÃÜÅòà ÁÅÇç ñÂÆÍ

ôÆô¶ ç¶ ×¹ä (Properties of glass) :

ôÆôÅ ÁÃÅéÆ éÅÿ à¹µàäï¯× (brittle), êÅðçðôÆ (transparent) Ü» ìñ½ðÆ ÇÕÃî çÅ (translucent)

Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ Ã¯Ôä¶ ð¿×» ÇòµÚ À¹êñìè Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ çÅ ã»ÚÅ ÁÅÕÅðÔÆä (amorphous) Ô¹¿çÅ þÍ ôÆôÅ
ð¯ôéÆ ù Ã¯ÖçÅ (absorbs) Áå¶ êÌÇåÇì¿Çìå (reflects) ÕðçÅ þÍ ÇÂÃ ù ãÅÿ Õ¶ ÇÂÃ çÆÁ» îé-ÚÅÔÆÁ»
ìäÅòà» (desired shapes) ìäÅÂÆÁ» ÜÅ ÃÕçÆÁ» Ôé Áå¶ Ã¿ôñ¶ôä (fusion) ðÅÔÄ ÇÂÃ ù òËµñâ (weld)

ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÃ À¹µêð ðÃÅÇÂä» çÅ êÌíÅò éÔÄ êËºçÅÍ
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åÃòÆð B.B@ : ôÆôÅ

ôÆô¶ ç¶ ÚÕ¯ð à¹ÕÇóÁ» ù Ü¯óéÅ (fixing of glass panes)

ôÆô¶ ç¶ ÚÕ¯ð à¹ÕÇóÁ» ù ê¹µàÆ Ü» ñµÕó ç¶ ã»ÇÚÁ» (wooden moulds) çÆ îçç éÅÿ ÁÅêä¶ ñÂÆ
ìäÅÂ¶ ÃæÅé ÇòµÚ Ã¹ðµÇÖÁå å½ð Óå¶ ñ×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ê¹µàÆ ù ÃøËç ÇÃµÕ¶ (white lead) ç¶ ÇÂµÕ ÇÔµÃ¶ ù
Ú¿×Æ åð·» ìðÆÕ ÕÆå¶ ÚÅÕ ç¶ êÅÀÈâð ç¶ Çå¿é ÇÔµÇÃÁ» ÇòµÚ ÇîñÅ Õ¶ ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ Çîôðé ÇòµÚ
À¹ìÅÇÿÁÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÁÿÃÆ çÅ å¶ñ ÇîÿÅ Õ¶ ÇÂµÕ Õá¯ð (stiff) ê¶Ãà ìäÅÂÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ ê¶Ãà ù Ú¿×Æ åð·»
×¹¿é·ä å¯º ìÅÁç ÇÂµÕ Ç×µñ¶ Õµêó¶ éÅÿ ãÕ Õ¶ ìÅð» (AB) Ø¿ÇàÁ» ñÂÆ Ûµâ ÇçµåÅ Ü»çÅ þÍ ÕÂÆ òÅð
òÅðÇéô çÆ æ¯ó·Æ ÇÜÔÆ îÅåðÅ ê¶Ãà ÇòµÚ ÇîÿÅ ÇçµåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÃ êÌÕÅð ÇåÁÅð ÕÆåÆ ê¹µàÆ ù ×ñ¶÷ÆÁð
çÆ ê¹µàÆ (Glazier�s Putty) ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ôÆô¶ ç¶ êÌÇåîÆàð Ø¶ð¶ (perimeter) ç¶ ÇÔÃÅì éÅÿ ôÆô¶ ç¶ ÚÕ¯ð
à¹ÕÇóÁ» ù Ã¹ðµÇÖÁå ðÈê ÇòµÚ Ü¯ó Õ¶ ÇøÕÃ Õðé ñÂÆ ñ×-í× AHE ×ÌÅî ê¹µàÆ çÆ ñ¯ó Ô¹¿çÆ þÍ

C. è¹éÆ êÌÇåð¯èÕ Ãî×ðÆÁ» (Sound Insulating Materials)

ÇÂÔ ×µñ êÈðÆ åð·» êÌîÅÇäå Ô¯ üµÕÆ þ ÇÕ À¹µÚ¶ ô¯ð òÅÿ¶ ÔÅñÅå (high noise conditions) çÅ éåÆÜÅ
Ô¹¿çÅ þ ; ì¶ÁðÅîÆ íðêÈð ÜÆòé, æÕÅòà, ÁÃîðæåÅ Áå¶ îÅéÇÃÕ åäÅÁÍ ô¯ð-ôðÅì¶ íðêÈð ÁòÃæÅ çÅ
ñ¿î¶ Ãî¶º ñÂÆ ÃÅî·äÅ Õðé éÅÿ ÁÃæÅÂÆ å½ð Óå¶ ìÇÔðÅêä (deafness) Ü» éÃ» çÆ Õî÷¯ðÆ (nervous

breakdown) Ô¯ ÃÕçÆ þÍ ÇÂÃ êÌÕÅð ÁòÅ÷ Ü» è¹éÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁÅ Áå¶ êÌÇåð¯è (sound proofing and

insulation) ÇÂîÅðå» çÆ ÷ðÈðÆ ñ¯ó Ô¹¿ç¶ ÔéÍ è¹éÆ Ü» ÁòÅ÷ å¯º Ã¹ðµÇÖÁÅ (sound proofing) ð¶âÆú
êÌÃÅðé Ãà¶ôé», àËñÆòÆ÷é-Ãà¶ôé», ÁòÅ÷ ÇðÕÅðâ Õðé ç¶ ÃàÈâÆú÷ Áå¶ Çøñî ÃàÈâÆú÷ ÁÅÇç ñÂÆ
ì¶Ôµç ÷ðÈðÆ þ ÜçÇÕ è¹éÆ Ü» ÁòÅ÷ çÅ êÌÇåð¯è (sound insulation) çøåðÆ ÇÂîÅðå», ÔÃêåÅÿ», Ô̄àñ»
Áå¶ ÇòµÇçÁÕ Ã¿ÃæÅé» ÁÅÇç ñÂÆ îÔµåòêÈðé Ô¹¿çÅ þÍ

ÁòÅ÷ çÅ êÌì¿èé (acoustics) Áå¶ ÁòÅ÷ çÅ êÌÇåð¯è (sound insulation) Ç÷ÁÅçÅåð ÇÂîÅðå» çÆ
ÕÅðÜÅåÇîÕ ñ¯ó Ô¹¿çÆ þÍ êÌì¿èé, è¹éÆ Ü» ÁòÅ÷ çÅ ÁÇÜÔÅ ÇòÇ×ÁÅé Ô¹¿çÅ þ Ü¯ÇÕ íÅôä ç¶ ì¯ñä, Ã¹äé
Áå¶ Ã¿×Æå ÁÅÇç Ã¿ì¿èÆ ÇÜµæ¯º åµÕ Ç÷ÁÅçÅ å¯º Ç÷ÁÅçÅ Ã¿íò Ô¯ ÃÕ¶, ÃÇæåÆÁ» Ü» ÔÅñÅå ù ïÕÆéÆ
ìäÅªçÅ þÍ ÁòÅ÷ ç¶ êÌÇåð¯è (sound insulation) çÅ À¹ç¶ô Ô¹¿çÅ þ ÇÕÃ¶ òÆ ÃÅèé Ü» ÃÌ¯å ðÅÔÄ êËçÅ Ô¯ä
òÅÿÆ ÁòÅ÷ ù ð¯ÕäÅ ÜçÇÕ ÁòÅ÷ ù Ã¯Öä (sound absorption) å¯º íÅò þ ÁòÅ÷ çÆÁ» åð¿×» ù
êÌÇåÇì¿Çìå Ô¯ä å¯º ð¯ÕäÅÍ ÇòÃÇåzå å½ð Óå¶ ÁòÅ÷ êÌÇåð¯èÕ ç¶ ðÈê ÇòµÚ êÌï¯× ÕÆåÆÁ» ÜÅä òÅÿÆÁ»
Ãî×ðÆÁ» ÇòµÚ ôÅîñ Ôé ; Ã¹µÕ¶ ØÅÔ çÆÁ» çìÅÂÆÁ» Ô̄ÂÆÁ» ÃñËì», ÕÅðÕ (cork) çÆÁ» ÃñËì», ÃñË×òÈñ
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(slagwool), Ãê³ÜÆ ðìó (sponge rubber), ð¿çÅ ë¶ðÆÁ» ñµÕó» (òµ¹â-ô¶Çò¿×÷), éîçÅ (felt), «µÕ (ÇìàÈÇîé)
ÁËÃìËÃà¯Ã, ÕÅìà çÆ ðÜÅÂÆ, ðÅÕ òÈñ, è¹éÆ-êÌì¿èé çÅ êñÃåð (acoustic plaster) Áå¶ ÔòÅÂÆ ÇÂµà»
(breeze bricks)Í è¹éÆ Ü» ÁòÅ÷ ç¶ êÌÇåð¯èÆ (sound insulation) ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÂÔé» Ãî×ðÆÁ» çÆ
AB-BE Çî: îÆàð î¹àÅÂÆ òÅÿÆ êðå ÁÅî å½ð Óå¶ ÕÅøÆ Ô¹¿çÆ þÍ

D. éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁÅ (Damp proofing)

ÇÂîÅðå» ÇòµÚ éîÆ (dampness) ã»ÇÚÁ» ç¶ é¹ÕÃ íðêÈð Çâ÷ÅÂÆé, îÅóÆ ÕÅð×¹÷ÅðÆ (poor

workmanship), é¹ÕÃ íðêÈð ÇéðîÅä Áå¶ îÅóÆÁ» ÇéðîÅä-Ãî×ðÆÁ» ç¶ êÌï̄× ç¶ ÕÅðé òÅêðçÆ þÍ éîÄ
ç¶ éåÆÜ¶ òǕº êñÃåð çÅ Öñ¶êó À¹åð Ü»çÅ þ Áå¶ ÃàÆñ çÅ ã»ÚÅ (steel reinforcement) é¿×Å (expose)

Ô̄ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂîÅðå» ù éîÄ å̄º Ã¹ðµÇÖÁå ìäÅÀ¹äÅ (damp proofing) ìÔ¹å ÷ðÈðÆ Ô¹¿çÅ þÍ

éîÆ ç¶ ÃÌ¯å (Sources of dampness)

éîÆ ç¶ î¹µÖ ÃÌ¯å» ÇòµÚ ôÅîñ Ôé : ÇÂîÅðå çÅ ÇéðèÅðé (orientation), ÇçòÅð» ç¶ Ö¹µñ·¶ À¹µêðñ¶
ÇÔµÇÃÁ» ðÅÔÄ ìðÃÅåÆ êÅäÆ çÅ çÅõñ Ô¯äÅ, ÷îÆéÆ êÅäÆ ç¶ ñËòñ Ü» êµèð ÇòµÚ Úó·ÅÁ, îÅóÅ âð¶é¶Ü,
òÅïÈî¿âñÆ éîÆ ç¶ ÕÅðé Ô¯ä òÅÿÆ Ã¿Øä¶êä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ Áå¶ îÅóÆ ÕÅð×¹÷ÅðÆ (poor workmanship)Í

éîÆ ç¶ êÌíÅò (Effects of dampness)

éîÆ íðêÈð ÇÂîÅðå» À¹Ã ÇòµÚ ðÇÔä òÅÇÿÁ» ñÂÆ ðÇÔä-ÃÇÔä Áå¶ Õ¿î-ÕÅð Ã¿ì¿èÆ îÅóÆ ÇÃÔå
òÅÿÆÁ» ÔÅñå» Ü» ÃÇæåÆÁ» êËçÅ ÕðçÆÁ» ÔéÍ éîÆ ÇÃúºÕ (Termites) ç¶ òÅè¶ ù À¹åôÅÇÔå  ÕðçÆ þÍ
ÇÂÃ éÅñ ÇàÀÈìð Õñ¯ÇÃÃ, ÇéÀÈðËñÜÆÁÅ Áå¶ ÃæÅÂÆ ×áÆÂ¶ (Chronic Rheumatism) ç¶ ð¯×ÅäÈÁ» ç¶
êÌÜäé (Breeding of pathogens) ÇòµÚ òÅèÅ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

éîÆ ÕÅðé êËä òÅÿ¶ êÌíÅò» ÇòÚ ôÅîñ Ôé- êñÃåð çÅ éðî Áå¶ Õî÷¯ð êË ÜÅäÅ, ÇÂîÅðå» çÆÁ»
ÃåÇÔÁ» çÅ ÇÖóÅÁ (Efflorescence on Building Surfaces), èÅå» çÅ Ö¹ðéÅ (corrosion of metals),

ê¶ºàÃ çÅ ÇðÃäÅ (Bleeding of paints) Áå¶ êêóÆÁ» ìäéÅ (Bleaching and flaking of paints)Í

éîÆ çÆ ð¯ÕæÅî (Prevention of Dampness)

Ô¶á ÇñÖÆÁ» åÕéÆÕ» Áå¶ ã¿×-åðÆÇÕÁ» ðÅÔÄ éîÆ ù ð¯ÇÕÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ :
A. éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé çÆ ÇòèÆ çÅ êÌï¯×

B. ÃåÇÔÁ» ù éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå ìäÅÀ¹ä Ã¿ì¿èÆ À¹êÚÅð

C. éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå ðµÖä ç¶ Ãî¹µÚ¶ À¹êÚÅð

D. ×éÅÂÆÇà¿× (Guniting) Ü» ô½à Õ¿ÕðÆà (Shot concrete) Ü» ô½à´Æà (Shotcrete)

5. ÃÆÇî¿à çÆ òðå̄º (Cementation)

F. ÇÞðÆ òÅÿÆÁ»  ÇçòÅð» (Cavity walls)

éîÆ Ü» Ç×µñ¶êä å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé ç¶ ÕÅðÜ (Damp Proofing Course/DPC) ÇòµÚ êÅäÆ ù çÈð
èµÕä òÅÿÆÁ» Ãî×ðÆÁ» (Water Repellent Materials) çÆÁ» êðå» Ü» ÇÞµñÆÁ» òðåÆÁ» Ü»çÆÁ»
ÔéÍ ÃåÇÔÁ» ù êÅäÆ Ü» éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå ðµÖä ñÂÆ ÃåÇÔÁ» À¹µêð êÅäÆ ù êð¶ èµÕä òÅÿ¶ êçÅðæ çÆ
ÇÂµÕ êåñÆ êðå êÌçÅé Õð Õ¶ ÁÇÜÔÆÁ» Ãî×ðÆÁ» éÅÿ Û¶Õ» ù íðéÅ Ü¯ ÇÕ éîÆ (moisture) ç¶ êÌÇå
Ö¹µñ·¶ (Exposed) Ô¯ä, ÇÂÃç¶ À¹êÚÅð» ÇòµÚ ôÅîñ þÍ éîÆ ù ð¯Õä ñÂÆ Ãå·Å éÅñ Ã¿ì¿Çèå Õ¹Þ À¹êÚÅð
êÌçÅé ÕÆå¶ Ü»ç¶ Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ àÆê ÕðéÅ (Pointing), êñÃåð ÕðéÅ (Plastering), ê¶ºà ÕðéÅ (Painting)

Áå¶ ÇâÃàËºêð ÕðéÅ (Distempering)Í
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ÇçòÅð» ù éîÆ å¯º ìÚÅÀ¹ä ñÂÆ Ãí å¯º òè¶ð¶ ÁÅî å½ð Óå¶ êÌï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ À¹êÚÅð ÇòµÚ ôÅîñ þ A:A:
F ç¶ Áé¹êÅå ÇòµÚ ÚÈé¶-ÃÆÇî¿à çÅ êñÃåð ñ×ÅÀ¹äÅ, Õ¿ÕðÆà çÆ Ãå·Å À¹µêð êÅäÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé
òÅñÆÁ» Ãî×ðÆÁ» çÆ ÇÂµÕ êåñÆ êðå ñ×ÅÂÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ

Ãå·Å Ã¿ì¿èÆ À¹êÚÅð» ÇòµÚ òðå¶ Ü»ç¶ êÅäÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé òÅÿ¶ ÕÅðÕ» (Agents) ÇòÚ �
ê¯àÅôÆÁî Ü» Ã¯âÆÁî ÇÃñÆÕ¶à, ÁË¬îÆéÆÁî Ü» Ç÷¿Õ Ãñë¶à Áå¶ Áçñ-ìçñ Õ¶ ñ×ÅÀ¹ä ç¶ ðÈê ÇòÚ
ì¶ðÆÁî ÔÅÂÆâÌ¯ÁÅÕÃÅÂÆâ Áå¶ îË×éÆôÆÁî Ãñë¶à ôÅîñ ÔéÍ éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé ç¶ Ãî¹µÚ¶ À¹êÚÅð
ÇòÚ ÇîÕÇÃ¿× Õðé Ü» Çîôðé ìäÅÀ¹ä ç¶ ç½ðÅé Õ¿ÕðÆà Ü» îÃÅñ¶ ÇòµÚ Õ¹Þ ÇéôÇÚå ï½Ç×Õ ÇîñÅ Ççµå¶
Ü»ç¶ Ôé, ÇÂÔé» ï½Ç×ÕÅ ÇòµÚ ôÅîñ Ôé : ÚÅÕ, àËñÕ, ë¹ñðÜ Áðæ (Fuller�s earth) ÁË«îÆéÆÁî
Ãñø¶à, ÕËñôÆÁî Õñ¯ðÅÂÆâ, ÃÅìä, êËàð¯ñÆÁî ç¶ å¶ñ Áå¶ î¯à¶ å¶÷Åì» òÅÿ¶ ï½Ç×Õ (Fatty Acid

Compounds) îÅðÕÆà ÇòµÚ òµÖ-òµÖ òêÅÇðÕ é»ò» ç¶ éÅÿ éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé òÅÿ¶ òµÖ-òµÖ
ìäÅÀ¹àÆ ï½Ç×Õ (Synthetic Compounds) òÆ À¹êñìè Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ êâñ̄ (Pudlo), ÇÃµÕÅ (Sika) é̄ò̄ÇÂâ
(Novoid) ÁÅÇÂð½Çéà (Ironit), âËîêð¯ (Dampro) êðî¯ (Permo) Áå¶ ð¶éËÕÃ (Rainex) ÁÅÇçÍ

éîÆ ù ð¯Õä ñÂÆ ÁÅèÅð çÆ ðÅÜ×ÆðÆ (Plinth Masonry) À¹µêð ÇÕÃ¶ êÅäÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé òÅÿ¶
ï½Ç×Õ ç¶ éÅÿ AB Çî: îÆ. çÅ ÃÆÇî¿à-êñÃåð A:B ç¶ Áé¹êÅå ÇòµÚ ñ×ÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé ç¶ ô½àÕðÆà åðÆÕ¶ ÇòµÚ A:C ç¶ Áé¹êÅå ÇòµÚ ÃÆÇî¿à Áå¶ ð¶å¶ çÅ ÇÂµÕ òèÆÁÅ
Çîôðé ÃåÇÔÁ» À¹µêð ñ×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ å» Ü¯ éîÆ ù ð¯ÇÕÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í ÃÆÇî¿à ñ×ÅÀ¹ä ç¶ åðÆÕ¶
(Cementation methods) ÇòµÚ ÃÆÇî¿à çÅ ×ÌÅÀÈà (Grout) ïÅéÆÇÕ ÃÆÇî¿à, ð¶å Áå¶ êÅäÆ çÅ Çîôðé åz¶ó»
Á¿çð çìÅÁ Ô¶á èµÇÕÁÅ Ü»çÅ þ å» Ü¯ éîÆ ù ð¯ÇÕÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í Ö¯ó Ü» Ö¯ÖñÆÁ» ÇçòÅð» (Cavity or

hollow walls) ç¶ êÌï¯× ðÅÔÄ éîÆ ù ð¯ÇÕÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÃ åðÆÕ¶ ÇòµÚ ÇçòÅð» ÇòÚÕÅð E@ å¯º H@
Çî.îÆàð çÆ ÇÂµÕ Ö¯ó òÅÿÆ Ü×·Å (Cavity space) Ûµâ ÇçµåÆ Ü»çÆ þÍ

åÃòÆð B.BA : éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Ãîµ×ðÆ¶

éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé òÅñÆÁ» Ãî×ðÆÁ» (Damp proofing material)

éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé òÅÿÆÁ» Õ¹Þ ÁÅî òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» Ãî×ðÆÁ» Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð Ôé-
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«µÕ (Bitumen or Hot Asphalt)

«µÕ êËàz¯ñÆÁî À¹çï¯× çÅ ÇÂµÕ À¹åêÅç þÍ ÇÂÔ ÇÂµÕ ÁêÅðçðôÆ (Non-crystalline) á¯Ã êçÅðæ Ü»
×Åó·Å (Viscous) êçÅðæ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ÇòµÚ ÇÚêÕä (Ü¹óé) ç¶ (Adhesive) ×¹ä Ô¹¿ç¶ ÔéÍ «µÕ çÅ ð¿×
ÕÅÿÅ Ü» íÈðÅ Ô¹¿çÅ þÍ

ÁËµî ÃÆñ (M-Seal)

ÇÂÔ ÇðÃÅò» ù ð¯Õä ñÂÆ îÅðÕÆà ÇòµÚ À¹êñìè ÇÂµÕ ðÅÖò» ÁÇèÕÅð êÌÅêå (Patented) ï½Ç×Õ
Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ ç¯ ï½Ç×Õ» å¯º ìÇäÁÅ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔé» ï½Ç×Õ» ù ÃîÅé Áé¹êÅå» ÇòµÚ Ú¿×Æ åð·» ðñÅ Õ¶ ê¹µàÆ
ìäÅÂÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ ê¹µàÆ ÇðÃÅÁ òÅÿÆÁ» åz¶ó» Ü» ÃæÅé» ÇòµÚ íð ÇçµåÆ Ü» ê¶Ãà Õð ÇçµåÆ Ü»çÆ þ å»
Ü¯ ÇðÃÅò» ù ð¯ÇÕÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé òÅÿÆ ÁÅçðô Ãî×ðÆ ç¶ ×¹ä
(Characteristics of an Ideal Damp-Proofing Material)

êÅäÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé òÅÿÆ ÇÂµÕ ÁÅçðô Ãî×ðÆ éÅ çÅõñ Ô¯äï¯× (ÁêÌò¶ôéÆï) Áå¶ ÇàÕÅÀÈ
(impervious and Durable) Ô̄äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

• ÇÂÔ âËµâ (Dead) Áå¶ Ã¹êðÇÂ¿ê¯÷â íÅð» (Dead & Superimposed Loads) ù ð¯Õä ç¶ ÕÅìñ
Ô̄äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

• òµâ¶ Ö¶åð» À¹µå¶ ñ×ÅÂ¶ ÜÅä Óå¶ ÇÂÔ Øµà Ã¿ÇÖÁÅ ÇòµÚ Ü¯ó êÌçÅé Õð¶Í

• êÅäÆ Ü» éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé òÅñÆ ÇÂµÕ Ú¿×Æ Ãî×ðÆ ÇòµÚ åz¶ó» À¹åê³é éÔÄ Ô¯äÆÁ»
ÚÅÔÆçÆÁ» Áå¶ ÇÂÔ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ îÇÔ¿×Æ éÔÄ Ô̄äÆ ÚÅÔÆçÆÍ

• ÃåÇÔÁ» éÅÿ ÇÂÃ çÅ Ü¯ó (adhesion) ÃÔÆ ðÈê ÇòµÚ ìËáäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

åÅê çÆÁ» êÌÇåð¯èÕ Ãî×ðÆÁ» (Heat Insulating Materials)

×ðîÆ Ü» åÅê çÅ êÌÇåð¯è Õðé òÅÿÆÁ» Ãî×ðÆÁ» çÅ êÌï¯× åÅê Ü» á¿ãÕ ç¶ êÌòÅÔ ù ð¯Õä Ü»
Øµà Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂîÅðå» Áå¶ ð¶ñ ×µâÆ ç¶ âµÇìÁ» (Railway coaches) çÆ òÅåÅé¹ÕÈñé
Õðé ñÂÆ êÌÇåð¯è Õðé òÅÿÆÁ» òµÖ-òµÖ Ãî×ðÆÁ» çÅ êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂîÅðå» ÇòµÚ åÅê çÅ
êÌÇåð¯è Õðé éÅÿ ÁðÅîçÅÇÂÕ ðÇÔä-ÃÇÔä Áå¶ Á³çðÈéÆ Õ¿î-ÕÅð Õðé ï¯× ÔÅñÅå êËçÅ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ
ÁÅî å½ð Óå¶ åÅê çÅ êÌÇåð¯è Õðé ñÂÆ òðåÆÁ» ÜÅä òÅÿÆÁ» Ãî×ðÆÁ» ÇòµÚ ôÅîñ Ôé : ðÅÕ òÈñ
(Rock wool), ÃñË× òÈñ (Slag wool), ÕÅðÕ ì¯ðâ çÆÁ» ÃñËì» (Cork board slabs), Çîéðñ òÈñ
 (Mineral wool), øÅÂÆìð ì¯ðâ÷ (Fibre boards), ì¹ðÅçÅ (Saw-dust), ñÚÕçÅð Õ¿ìÿ (Flexible

blankets), ò¹µâ Ã¶Çò¿×÷ (Wood savings), ÇÜêÃî ç¶ ì¯ðâ÷ (Gypsum boards), Â¶.ÃÆ. (A.C. boards),
ÇÚê ì̄ðâ÷ (Chip boards), ø¯î ×ñÅÃ (Foam glass), ÕÅðÕ ÃÆà (Cork seat) Áå¶ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà ç¶
À¹åêÅç (Cement concrete products)Í åÅê çÅ êÌÇåð¯è Õðé òÅÿÆ ÇÂµÕ Ú¿×Æ Ãî×ðÆ À¹Ô Ô¹¿çÆ þ
ÇÜÔóÆ éîÆ ù éÅ Ã¯Ö¶ Áå¶ ÇÂÔ ÕÆó¶ îÕ½ÇóÁ» ç¶ Ôîñ¶ ù ð¯Õä ç¶ ÕÅìñ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ ÇÂÔ Á×éÆð¯èÕ
Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ îÅðÕÆà ÇòµÚ åÅê çÅ êÌÇåð¯è Õðé òÅÿÆÁ» Õ¹Þ Ãî×ðÆÁ» ðÅÖò» ÁÇèÕÅð êÌÅêå
òêÅÇðÕ é»ò» ç¶ åÇÔå À¹êñìè Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ îËÃ¯éÅÂÆà (Masonite), ÇÂ¿âÆÁÅ éÅÂÆà (India nite) Áå¶
øËçð´Æà (Feathercrete) ÁÅÇçÍ
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ÁËÃìËÃà½Ã (Asbestos) :

ÁËÃìËÃà½Ã ÃÆÇî¿à ÁËÃìËÃà½Ã ç¶ ð¶ô¶ (ÁËÃìËÃà½Ã øÅÂÆìð) Áå¶ ÃÆÇî¿à çÅ Ã¹î¶ñ Ô¹¿çÅ þÍ ÁÅî å½ð å¶ ÇÂÔ
Ûµå çÆÁ» ôÆà» Áå¶ êÅÂÆê» ìäÅÀ¹ä ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ ÁËÃìËÃà½Ã ÃÆÇî¿à ç¶ ì¯ðâ÷, ÁËÃìËÃà½Ã ç¶
ð¶ô¶ Áå¶ ÃÆÇî¿à ç¶ Çîôðé ù çìÅÁ Ô¶á ãÅÿ Õ¶ ÇåÁÅð ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

æðî¯Õ¯ñ (Thermocole) :

æðî¯Õ¯ñ ÇÂµÕ ÔñÕÅ, ÇãµñÅ (light cellular) êçÅðæ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÇìÜñÆ ç¶ Ú¿×¶ êÌÇåð¯èÕ ç¶ å½ð
Óå¶ Õ¿î ÕðçÅ þÍ ÇÂÔ î÷ìÈå, ÇàÕÅÀÈ Áå¶ éîÆ çÅ êÌÇåð¯è Õðé òÅÿÅ êçÅðæ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂîÅðå» ÇòµÚ Áå¶
êËÇÕ¿× Ã¿ì¿èÆ À¹ç¶ô» ñÂÆ ÇÂÃ çÅ êÌï¯× ÁòÅ÷ Ü» è¹éÆ Ã¿ì¿èÆ À¹êÚÅð êÌçÅé Õðé ñÂÆ òÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
è¹µê-ôÆôÅ (sun glass) ôÆô¶ òð×Å ÔÆ êÅðçðôÆ êñÅÃÇàÕ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ å¯ó¶ ÜÅä Óå¶ à¹µàçÅ éÔÄÍ ÃàÆðÆé
(styrene) Áå¶ êðÃêËÕÃ (perspex) è¹¼ê òÅñ¶ ôÆô¶ (Sunglass) çÆÁ» Õ¹Þ ÇÕÃî» ÔéÍ ÇÂÃ çÅ êÌï¯×
ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷ Áå¶ ÕÅð-À¹çï¯×» ÇòµÚ Ã¹ðµÇÖÁÅ ç¶ À¹ç¶ô ñÂÆ ÇòÃÇåzå å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ è¹¼ê òÅñ¶
ôÆô¶ (Sunglass) å¯º ñËµé÷ (lens) òÆ ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ

ÁËìð¶ÇÃò÷/Õá̄ð êçÅðæ (Abrasives) :

ÁËìð¶ÇÃò ÇÂµÕ Õá¯ð Áå¶ ÇåµÖÅ êçÅðæ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ çÅ êÌï¯× êÆÔä (grinding) Ü» ØîÅÀ¹ä çÆ
ÇÕÇðÁÅ (rubbing action) ðÅÔÄ òÅèÈ êçÅðæ» Ü» Ãî×ðÆÁ» ù ÔàÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÁËîðÆ
(Emery) ç¶ ð¿× ÇòµÚ íÈðÅêä Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ ÃÃåÅ Ô¹¿çÅ Áå¶ ÇÂÃ çÅ êÌï¯× êÆÔä òÅÿ¶ êÔÆÂ¶ (grinding

wheels), êÅñô Õðé òÅÿ¶ ôÆô¶ (polishing glass), ÁËîðÆ ç¶ Õµêó¶ (Emery cloth), ÁËîðÆ ç¶ ÕÅö÷
(Emery paper) ÇòµÚ Áå¶ êðåçÅð ÕÅö÷ (Coated papers) ìäÅÀ¹ä ñÂÆ Ö¹ðçð¶, îµèî Áå¶ òèÆÁÅ
çÅÇäÁ» (coarse, medium and fine grains) ç¶ ðÈê ÇòµÚ ÇòÃÇåzå å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ øÇñ¿à (flint)

ìñ½ðÆ êµæð (quartz) çÆ ÇÂµÕ ÁêÅðçðôÆ ÇÕÃî þÍ ÇÂÔ ×ñ¶÷ÆÁð ç¶ ÔÆð¶ (glazier�s diamond) ù
åðÅôä ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ íÅðå ÇòµÚ ð¶å çÅ êµæð çÅÇäÁ» ç¶ òµÖ-òµÖ ÁÕÅð» Áå¶ Õá¯ðåÅ ÇòµÚ
êÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ çÅ ÇòÃÇåzå å½ð Óå¶ êÌï¯× ÁÅàÅ ÚµÕÆÁ» (flour mills) Çò¼Ú êÆÔä òÅÿ¶ êµæð» ç¶
å½ð Óå¶ Áå¶ ê¶êð-Çîµñ» (paper mills) ÇòµÚ ÕÅö÷ Õ¹åðé ñÂÆ êñê-êµæð» (pulp stones) ç¶ å½ð Óå¶
ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ øðô çÆÁ» ÃñËì» ù êÅñô Õðé ñÂÆ òÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

ã¹Õò¶º ÇÚêÕÅÀ¹ä òÅÿ¶ êçÅðæ» (suitable adhesives) çÅ êÌï¯× Õðç¶ Ô¯Â¶ ãÅÿ¶ Ô¯Â¶ ñ¯Ô¶ ç¶ êÔÆÂ¶
(cast iron wheels) À¹µêð Ö¹ðçðÅ êÅÀÈâð (abrasive powder) ÇÚêÕÅ Õ¶ êÆÔä òÅÿÅ êÔÆÁÅ (grinding

wheel) ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÕÅðì¯ð¿âî (Carborundum) ÇÂµÕ ìäÅÀ¹àÆ å½ð Óå¶ ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ç×ÁÅ
êÅñô Õðé òÅÿÅ Áìð¶ÇÃò Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ êÆÔä òÅÿ¶ êÔÆÂ¶ (grinding

wheels), Õá̄ð ÇîôÇðå èÅåÈÁ» (hard alloys), êµæð Áå¶ ôÆô¶ ÁÅÇç ìäÅÀ¹ä
ñÂÆ Áå¶ ÃÆÇî¿à-Õ¿ÕðÆà ç¶ øðô» ù êÅñô Õðé ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

ÇÚêÕÅÀ¹ä òÅÿ¶ êçÅðæ (adhesives) :

ÇÚêÕÅÀ¹ä òÅÿ¶ êçÅðæ Ü» ÁËâÔÆÇÃò÷ ÁÇÜÔ¶ êçÅðæ Ô¹¿ç¶ Ôé Ü¯ÇÕ
ÇÕÃ¶ ç¯ Ü» ç¯ å¯º òµè íÅ×» ù Ü¯ó Õ¶ ÇÂµÕ ÇÂÕµñÆ ÇÂÕÅÂÆ (single unit)

ìäÅÀ¹ä ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ êñÅÂÆ çÆ ñµÕó (plywood) êðåçÅð ôÆô¶
 (laminated glasses) Áå¶ êðåçÅð êñÅÃÇàÕÃ (laminated plastics)

ÁÅÇç ç¶ ÇéðîÅä ÇòµÚ ÁËâÔÆÇÃò÷ çÅ êÌï¯× ÇòÃÇåzå å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ
þÍ

åÃòÆð B.BB : Ü¯óé
òÅÿÅ êçÅðæ (Adhesive)
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Çñé¯ñÆÁî (Linoleum) : ÇÂÔ ÕËéòÃ Ü» à¶à (Tate) À¹µêð ÇÂµÕ ÁÇÜÔÆ ê¶Ãà ÇÚêÕÅ Õ¶ Ü» ÇøÕÃ
Õð Õ¶ ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ÇÜÃ ÇòµÚ ÷îÆéÆ ñµÕó çÅ ÕÅðÕ (Ground wooden cork), ð¿× Õðé òÅÿÅ
Çê×îËºà (colouring pigment), ñµÕó çÅ ÁÅàÅ Ü» ì¹ðÅçÅ (wood flour) Áå¶ ÁÿÃÆ ç¶ å¶ñ çÅ Çîôðé
Ô¹¿çÅ þÍ Çñé̄ñÆÁî÷ ÇàÕÅÀÈ, ÇÃÔå ñÂÆ Ú¿×¶ (Hygienic), êÌÇåð̄èÕ (Resilient), ÇéµØ¶ (Warm), ÁÅÕðôÕ
Áå¶ îÇÔ¿×¶ øðô ù ãÕä òÅÿ¶ (Floor covering) Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇçòÅð» ù ãÕä ñÂÆ òÅñ-ÕòÇð¿×÷ (Wall

coverings) ç¶ å½ð Óå¶ õÅÃ ÇÕÃî ç¶ Çñé¯ñÆÁî÷ òÆ À¹êñìè Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

ðìó
ðìó ×ðîÆ Ü» åÅê çÅ ÇÂµÕ îÅóÅ ÚÅñÕ Ü» Õ¹ÚÅñÕ (Bad conductor) Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ ÞàÇÕÁ» Ü»

êÌíÅò» (Shocks or impacts) ù Ã¯Ö ÃÕçÅ þ Áå¶ ÷¯ð ñ×ÅÀ¹ä éÅÿ ÇÖµÇÚÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ðìó òÅÔé»
ç¶ àÅÇÂð», ×ËÃÇÕà», ðìó çÆÁ» ðµÃÆÁ», ÞàÕ¶ ù Ã¯Öä òÅÿ¶ (Shock Absorbents), í¿âÅð (Reservoir)

çÆ ñÅÂÆÇé¿× Áå¶ åÅê êÌÇåð¯è (Thermal Insulative) ÁÅÇç ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

×ñÅÃ òÈñ
ÇÂÔ êµØðÅÂÆ Ô̄ÂÆ ÃÇæåÆ (Molten state) ÇòµÚ ôÆô¶ Ü» ×ñÅÃ ç¶ êåñ¶ ð¶ÇôÁ» ù Õµå Õ¶ Ü» Ø¹îÅ Õ¶

Õ¶ êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ×ñÅÃ-òÈñ Çãµñ¶ ð¶ô¶ (Loose fibres), ðÜÅÂÆÁ» (quilts), ÚàÅÂÆÁ» (mats) Áå¶
Õá¯ð Áå¶ Áðè Õá¯ð ÃñËì» (Rigid & semi-rigid slabs) ç¶ ðÈê ÇòµÚ À¹êñìè Ô¹¿çÅ þÍ Â¶Áð-Õ¿âÆôéð»
ÇòµÚ ×ñÅÃ òÈñ çÅ êÌï¯× Çëñàð ç¶ å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ×ðîÆ Ü» åÅê Áå¶ ÇìÜñÆ ç¶ êÌÇåð¯è
ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

îÅÂÆÕÅ (Mica)

ÇÂÔ ÇÂµÕ Õ¹çðåÆ ÖÇäÜ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ç¶ òµÖ-òµÖ ð¿× Ô¹¿ç¶ ÔéÍ îÅÂÆÕÅ êåñÆÁ» ÚÅçð» Ü» ôÆà» ç¶
ðÈê ÇòµÚ êÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇìÜñÆ ç¶ êÌÇåð¯è (Electric Insulation) ñÂÆ ÇòÃÇåzå å½ð Óå¶ òðÇåÁÅ
Ü»çÅ þÍ

Õ¯ñ åÅð (Coal Tar)

ÇÂÔ ÇÂµÕ ×Èó·¶ ÕÅÿ¶ ð¿× çÅ ×Åó·Å åðñ êçÅðæ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÔ Õ¯ñ¶, ñµÕó Ü» ÖÇäÜ çÅ åÅð (Coal Tar,

Wood Tar or Mineral Tar) Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÔ Ã¿ì¿Çèå Ãî×ðÆÁ» çÆ ÕôÆçä-ÇÕÇðÁÅ (Distillation) ðÅÔÄ
êÌÅêå ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÕµÚ¶ Õ¯ñ åÅð (Crude Coal Tar) çÆ òðå¯º ñµÕó ç¶ Ö¿ÇíÁ», ÃñÆêð÷, ñ¯Ô¶ ç¶
Ö¿ÇíÁ», êÖÅé¶ çÆÁ» ÇçòÅð» Áå¶ ÇøÇéÇô¿× éËµàÃ (finishing nets) ÁÅÇç ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÖÇäÜ åÅð
çÆ òðå¯º êÅäÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé (Water proofing) ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

Õ¯ñåÅð çÆ òðå¯º ÃóÕ» ìäÅÀ¹ä ñÂÆ òÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Õ¯ñåÅð çÆ ë¶ðÆ ×ÂÆ êðå (Coal Tar

Pitch) çÅ êÌï¯× Õ¿ÕðÆà ç¶ ã»ÇÚÁ», øðô ìäÅÀ¹ä òÅÿÆÁÅ ñ¶òÆÁ» (Flooring Mastics) Áå¶ Õ¯ñåÅð ç¶
ê¶ºà» ç¶ ÁèÅð (Base for Coal Tar Paints) ù êÅäÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

ëËð¯-ÃÆÇî¿à (Ferro cement)

ëËð¯-ÃÆÇî¿à À¹µÚ êµèð çÆ êÇðòðåéôÆñ ÇéðîÅä-Ãî×ðÆ þ Ü¯ ÇÕ ÁµÜÕµñ· ç¶ Ççé» ÇòµÚ ÇòÃÇåzå
å½ð Óå¶ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÆ ÜÅ ðÔÆ þÍ ÇÂÔ ÇÂµÕ ÁÇÜÔÅ Ãî×ðÆ ÃîÈÔ (Composite Material) Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ
ÇòµÚ ÃÆÇî¿à, ð¶å, îÃÅñÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÜÃ ù òË¼ñâ ÕÆå¶ Ô¯Â¶ åÅð» ç¶ ÜÅÿ (Wire mesh) Áå¶ ÇÚÕé îËô
(Chicken Mesh) éÅÿ êÌìÇñå ÕÆåÅ Ô¹¿çÅ þÍ ëËð¯-ÃÆÇî¿à ç¶ À¹åêÅç» ù ÇÕÃ¶ òÆ îé-ÇÂµÇÛå ìäÅòà çÅ
ÁÅÕÅð Çç¼åÅ Ü» ëËìðÆÕ¶à (fabricate)  ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ, å» Ü¯ ÖêåÕÅð çÆÁ» ñ¯ó» ù êÈðÅ ÕÆåÅ ÜÅ
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ÃÕ¶Í ÇÂÃù ÇÕÃ¶ òÆ îÇÔ¿×¶ êñ»à Ü» îôÆéðÆ
çÆ ñ¯ó éÔÄ Ô¹¿çÆÍ ÔÅñ»ÇÕ ëËð¯-ÃÆÇî¿à ç¶
ÇéðîÅä ÇòµÚ âÈ¿ØÆ Ü» ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ î÷çÈðÆ
(intensive labour) ôÅîñ Ô¹¿çÆ þÍ ëËð¯-ÃÆÇî¿à
ç¶ ÕÂÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ» ÇòµÚ ÃèÅðé ê¯ðàñËºâ
ÃÆÇî¿à, ð¶å Áå¶ @·E å¯º A·@ Çî: îÆ: ÇòÁÅÃ
Áå¶ A@ å¯º BE Çî: îÆ: Ö¹µñ·Æ Ü×·Å (opening)

òÅÿ¶ åÅð» ç¶ ÜÅÿ ÃøñåÅêÈðòÕ ÇÂÃå¶îÅñ
ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ëËð¯-ÃÆÇî¿à çÅ
ÇÂÃå¶îÅñ Øµà ÕÆîå òÅÿ¶ Øð», êÅäÆ Üî·Å
Õðé òÅÿ¶ àËºÕ», Øµà õðÚ¶ çÆ ñÅ×å òÅÿ¶
(Economical) êÖÅÇéÁ», ÇÂôéÅé-Øð»,
ÁéÅÜ í¿âÅð Õðé ñÂÆ òµÖ-òµÖ ÃîðµæÅò» òÅñÆÁ» Õ¯áóÆÁ» (Grain storage silos) Áå¶ ÇòÕñÇêÕ
ÀÈðÜÅ Ã¯ÇîÁ» ç¶ ÇÂÃå¶îÅñ (Exploitation of Alternate energy sources) ÁÅÇç ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ (Practical Activity)

A. ÇÂîÅðå-ÇéðîÅä ÕÅðÜ ÇòµÚ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÆÁ» ÜÅä òÅÿÆÁ» Ãî×ðÆÁ» ç¶ Ãðò¶Öä ñÂÆ
ÇòÇçÁÅðæÆ ù ÃæÅÇéÕ îÅðÕÆà ÇòµÚ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

À. ÇÂµà»

Á. ÃÆÇî¿à

Â. ðÿ¶ò» (Aggregate)

Ã. àÅÂÆñ»

Ô. ê¶ºà

Õ. ÇâÃàËºêð

Ö. òÅðÇéôÅ Áå¶ êÅñô»

×. éñ×ÆðÆ ÇòµÚ êÆ òÆ ÃÆ çÆÁ» ÇøÇà¿×÷ (PVC Fitting in Plumbing)

Ø. ð¶å

Ù. çðòÅÇ÷Á» Áå¶ ÇÖóÕÆÁ» ñÂÆ ôÆôÅ (Glass)

B. òµÖ-òµÖ ÇéðîÅä-ÇÂÕÅÂÆÁ» çÅ ç½ðÅ Õð¯

À. ÇÂµà» ç¶ ÇéðîÅä çÆ ÇÂÕÅÂÆ

Á. àÅÂÆñ» ç¶ ÇéðîÅä çÆ ÇÂÕÅÂÆ

Â. êµæð Õ¹µàä òÅÿÅ (Stone crusher)

Ã. êÌÆ-ÕÅÃà ÇéðîÅä ÇÂÕÅÂÆ

Ô. îËàñ Ç×µÌñ øËìðÆÕ¶ôé îËéÈøËÕÚÇð¿× òðÕôÅê

Õ. òÅñ-ê¶êð Áå¶ øñ¯Çð¿× îËà çÆÁ» ç¹ÕÅé»

Ö. ÃÆÇî¿à çÅ ÇéðîÅä Õðé òÅÿÅ êñ»à

åÃòÆð B.BC : ëËð¯-ÃÆÇî¿à ÕÅðÜ
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×. ÇÃñ·Åì ð¯ÕÈ êçÅðæ

×. êÆ òÆ ÃÆ êÅÂÆê çÅ ÇéðîÅä Õðé òÅÿÆ ÇÂÕÅÂÆ

Ø. ÃÆô¶ (Glass) çÅ ÇéðîÅä Õðé òÅÿÆ ÇÂÕÅÂÆ

C. ÇÂµà» ç¶ ÕÅðÜ-Ö¶åð çÆ Ü»Ú (Field Testing of Bricks)

D. ÃÆÇî¿à ç¶ Ö¶åð çÆ Ü»Ú (Testing of Cement in Field)

ÇòÇçÁÅðæÆ ù ÃæÅÇéÕ ÇéðîÅä-Ãî×ðÆ çÆÁ» ç¹ÕÅé» Ü» îÅðÕÆà çÅ ç½ðÅ Õð Õ¶ Çðê¯ðà
ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ Áå¶ ÃÔÆ ëÅðîËà ÇòµÚ ÇÂÃ ù Üî·Å ÕðòÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÕÔÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

êÌôé :

A. õÅñÆ æ»ò» íð¯ :

À. ÇìàÈÇîé ........... ÇÕÃî çÆ Ãî×ðÆ þÍ

Á. ëËð¯-ÃÆÇî¿à Çò¼Ú ÇÂÃå¶îÅñ ÕÆåÅ Ü»çÅ : åÅð» çÅ ÜÅÿ (wire mesh) ........... Çî.îÆ.
ÇòÁÅÃ çÅ Ô¹¿çÅ þÍ

Â. êñÅÃÇàÕ çÆÁ» ÇÕÃî» ........... Áå¶ ........... Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ

Ã. êñÅÃÇàÕ ç¶ À¹åêÅç ÔñÕ¶ ........... Ô¹¿ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÔé» ÇòÚ ÕÅøÆ îÅåðÅ ÇòµÚ ...........
Áå¶ Ö¯ð (corrosion) ×¹ä Ô¹¿çÅ þÍ

Ô. ôÆôÅ ........... ù Ã¯ÖçÅ Áå¶ êÌÇåÇì¿ìå ÕðçÅ þÍ

Õ. Áìð¶ÇÃò ÇÂµÕ ÁÇÜÔÆ ........... Áå¶ ÇåµÖÆ Ãî×ðÆ Ô¹¿çÆ þ Ü¯ ÇÕ êÆÔä Ü» ÇØÃÅÀ¹ä çÆ
ÇÕÇðÁÅ ðÅÔÄ Ãî×ðÆÁ» çÆ ........... ù ÔàÅÀ¹ä Ü» À¹åÅðé ñÂÆ òðåÆ Ü»çÆ þÍ

Ö. ðìó åÅê çÅ ........... ÚÅñÕ Ô¹¿çÅ þÍ

×. ÁËâÔÆÇÃò ÁÇÜÔ¶ êçÅðæ Ô¹¿ç¶ Ôé Ü¯ ÇÕ ........... Ü» Ç÷ÁÅçÅ ÇÔµÇÃÁ» ù Ü¯ó Õ¶ ÇÂµÕ
........... ÇÂÕÅÂÆ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ òðå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

Ø. îÅÂÆÕÅ êåñÆÁ» Ü» ìÅðÆÕ ôÆà» ç¶ ðÈê ÇòµÚ êÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ çÅ ÇÂÃå¶îÅñ
........... êÌÇåð¯è ñÂÆ ÇòÃÇåzå å½ð Óå¶ ÕÆåÅ Ü»çÅþÍ

B. Ô¶á ÇñÇÖÁ» À¹µêð Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯ :

À. Çñé¯ñÆÁî

Á. ðìó

Â. Õ¯ñåÅð

Ã. êñÅÃÇàÕ

Ô. ÁËâÔÆÇÃò

Õ. ôÆôÅ (Glass)

Ö. êÆ òÆ ÃÆ

×. éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé òÅÿÆ Ãî×ðÆ (Damp proofing material)
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ÃË¼Õàð : ÇéðîÅä-ÕÅðÜ  (Construction)

ÇÕµåÅ-íÈÈÇîÕÅ : ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×Æð  (Assistant Mason)

ÇÂÕÅÂÆ C : ÜéÇåÕ ÕÅðÜ» ç¶ îÅê çÆÁ» ÇÂÕÅÂÆÁ»
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ÜéÇåÕ ÕÅðÜ» ç¶ îÅê çÆÁ» ÇÂÕÅÂÆÁ»
(Units of Mesuremets of Civil Works)

ÇÃµÖä ç¶ éåÆÜ¶ :

ÇÂÃ ÃËµôé çÆ ÃîÅêåÆ À¹µêð ÇòÇçÁÅðæÆ ÜéÇåÕ-ÕÅðÜ» ç¶ îÅê (Measurements) Õðé ç¶ ÕÅìñ
Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ (Related Information)

ÜéÇåÕ ÕÅðÜ» ÇòµÚ ÇÕÃ¶ òÆ ÕÅðÜ Ü» êÌ¯ÜËÕà çÆ ï¯ÜéÅì¿çÆ Áå¶ åÅîÆñ (Planning & Execution)

ÇòµÚ òÃåÈ Ü» ÁÅÂÆàî çÅ îÅê (Measurement) ÇÂµÕ îÔµåòêÈðé íÈÇîÕÅ ÇéíÅªçÅ þÍ

òµÖ-òµÖ ÃæÅé» Óå¶ îÅê ñÂÆ ÁêäÅÂ¶ ×Â¶ åðÆÕ¶ ÇÂÕÃÅð (Uniform) éÔÄ Ô¹¿ç¶ Áå¶ ÔñÕÆ ÇÜÔÆ
ÁÃêôàåÅ éÅÿ ðÅÜ» (States) ÇòÚÕÅð Ã¿ÜÆçÅ ÇòµåÆ Á³åð (Serious Financial Differences) êËçÅ Ô̄
ÃÕç¶ ÔéÍ ÇÂµæ¯º åµÕ ÇÕ ÇÂµÕ¯ ÔÆ ðÅÜ ÇòµÚ òµÖ-òµÖ ÇòíÅ× òµÖ-òµÖ åðÆÇÕÁ» çÆ òðå¯º Õðç¶ ÔéÍ
ÇéðîÅä-ÕÅðÜ Áå¶ Ô¯ð ÜéÇåÕ ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× ç¶ ÕÅðÜ» ù îÅêä ç¶ åðÆÇÕÁ» çÅ ÇîÁÅðÆÕðé Õðé
ñÂÆ íÅðåÆ ÇîÁÅð Ã¿ÃæÅé (Indian Standard Institution) ç¹ÁÅðÅ ÁÅÂÆ ÁËµÃ : AB@@ (íÅ× A-BE)
ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þ Áå¶ ÇÂÃ êÌÕÅð ÇÕÃ¶ òÆ êÌÕÅð çÆ ÁÃÇÔîåÆ çÆ ÔÅñå Çò¼Ú ÇÂÃ ÁÅÂÆ. ÁËµÃ. :
AB@@ çÅ êÅñä ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

ÁÅî Çéïî (General Rules)

A. îÅê (Measurement) òÃåÈòÅð (Itemwise) Ô¯ò¶×Å Áå¶ Ôð¶Õ òÃåÈ Ü» ÁÅÂÆàî çÅ ò¶ðòÅ
êÈðé å½ð Óå¶ ÇçµåÅ ÜÅò¶×Å å»Ü¯ ÁÅÂÆàî ÇòµÚ ôÅîñ Õ¿î ÃÉË-ÇòÁÅÇÖÁÅ Õðé òÅÿÅ Ô¯ò¶Í

B. ì¹ÇÕ¿× ç¶ îÅê» (Booking dimensions) ÇòµÚ Õ©î ñ¿ìÅÂÆ, Ú½óÅÂÆ, À¹ÚÅÂÆ Ü» ×ÇÔðÅÂÆ Ü»
î½àÅÂÆ ç¶ Áé¹ÃÅð Ô¯ò¶×ÅÍ

C. ÃÅðÅ Õ¿î À¹çÅðåÅ/ÃÇÔäôÆñåÅ À°µå¶ Çéðíð éÅ ÕðÇçÁ» (not subject to the tolerances)

îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×Å, ìôðå¶ ÇÕ ÇÂÃ Ã¿ì¿èÆ ÇìÁÅé ÇÕÃ¶ Ô¯ð ã¿× éÅñ éÅ ÕÆåÅ Ç×ÁÅ Ô¯ò¶Í

À. ÁÅÕÅð Ü» êÃÅð (Dimension) çÅ îÅê Ø¼à å¯º Ø¼à @·@A îÆàð åµÕ ÕÆåÅ ÜÅò¶×Å ïÅéÆ ÇÕ A@
Çî.îÆ. å¯º A ÃËºàÆîÆàð åµÕÍ

Á. Ö¶åð» çÅ îÅê Ø¼à å¯º Ø¼à @·@A òð× îÆàð åµÕ ÕÆåÅ ÜÅò¶×ÅÍ

Â. ØäÅÕÅð ÇòôÅ-ÃÈÚÆ (Cubic contents) À¹µêð Øµà å¯º Øµà @·@A Øä îÆàð (Cu.m) åµÕ Õ¿î
ÕÆåÅ ÜÅò¶×ÅÍ

D. òµÖ-òµÖ ÃÇæåÆÁ» Áå¶ êÌÇÕðåÆ ÁèÆé ÇÂµÕ¯ ÇÕÃî ç¶ Õ¿î çÅ îÅê òµÖ-òµÖ ÇòÇôÁ» (Items)

ÁèÆé òµÖ-òµÖ å½ð Óå¶ ÕÆåÅ ÜÅò¶×ÅÍ

E. ÚÆ÷» çÆ îÅåðÅ éÅÿ Ã¿ì¿Çèå Çìµñ Ãî×ðÆÁ», Áé¹êÅå», ÕÅðÆ×ðÆ ÁÅÇç ç¶ éÅÿ òÃåÈ Ü»
ÁÅÂÆàî çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ êÈð¶ å½ð Óå¶ Õð¶×ÅÍ
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ÁÅú ÁÅê» ÕÅðÜ ç¶ òµÖ-òµÖ ÇòÇôÁ», õÅÃ ÕðÕ¶ ÇÂîÅðå» ìÅð¶, ÇÜµæ¶ åµÕ ÇÕ îÅê Áå¶ ÁçÅÇÂ×Æ
çÆÁ» ÇÂÕÅÂÆÁ» çÅ Ã¿ì¿è þ, ìÅð¶ ÚðÚÅ ÕðÆÂ¶Í ÇÂÔé» çÆ ñ¯ó Áé¹îÅé» çÆ ÇåÁÅðÆ, ÕÆîå êåÅ Õðé
Áå¶ ñÅ×È Õðé å¯º ìÅÁç ÁÃñ ÁçÅÇÂ×ÆÁ» ñÂÆ Ô¹¿çÆ þÍ

A. Ö¹çÅÂÆ (Excavation) : Ö¹çÅÂÆ ç¶ ÇÂÃ Çòô¶ Ã¿ì¿èÆ ÁçÅÇÂ×Æ êÌÇå ØäîÆàð/ÇÕÀÈÇìÕ îÆàð
(Cu.m) ç¶ ÇÔÃÅì éÅñ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ Áå¶ ÇÂÃ êÌÕÅð ñ¿ìÅÂÆ, Ú½óÅÂÆ Áå¶ ×ÇÔðÅÂÆ îÅêÆ Ü»çÆ þÍ ñ¿ìÅÂÆ
Áå¶ Ú½óÅÂÆ À¹Ôé» ç¶ ÇìñÕ¹ñ ÃÔÆ ÇòÃåÅð» Áé¹ÃÅð ÇÂ¿ÜÆéÆÁð ç¶ Çéðç¶ô» Áé¹ÃÅð ÕÆåÆÁ» ×ÂÆÁ»
ÇÚµåðÕÅðÆÁ» (drawings) À¹µêð îÅê¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ×ÇÔðÅÂÆ ÕÂÆ ÃæÅé» À¹µêð ñ¿ìÕÅð ðÈê ÇòµÚ (Vertically)

îÅêÆ Ü»çÆ þ Áå¶ Á½Ãå îÅê Çò¼Ú (mean value) ñÂÆ Ü»çÆ þÍ Õ¿î Õðé òÅñÆ Ü×·Å (working space)

ñÂÆ Õ¯ÂÆ íµåÅ éÔÄ ÇçµåÅ Ü»çÅÍ ×ÇÔðÅÂÆÁ» ÇòµÚ òµâ¶ òÖð¶ò¶º (variations) ñÂÆ Ö¶åð ù ã¹Õò¶º íÅ×»
(sections) ÇòµÚ ò¿ÇâÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ Ôð¶Õ íÅ× ñÂÆ òµÖ-òµÖ ×ÇÔðÅÂÆÁ» êÌÅêå ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

ñÆâ Áå¶ Çñøà (Lead and Lift)

Ôð¶Õ A·E@ îÆàð ×ÇÔðÅÂÆ ñÂÆ Ö¹çÅÂÆ çÅ îÅê òµÖð¶ å½ð Óå¶ ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ¶ êÌÕÅð òµÖ-òµÖ
ñÆâ» (Leads) ñÂÆ òÆ îÅê òµÖð¶ å½ð Óå¶ ñÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ Çòô¶ Ü» ÁÅÂÆàî çÆ çð ÇòµÚ êÇÔñÆ ñÆâ E@
îÆàð åµÕ Áå¶ Çñøà A·E îÆàð çÆ ôÅîñ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ñÆâ Áå¶ Çñøà çÆ Á×ñÆ ÇÂÕÅÂÆ ñÂÆ òÅèÈ
ÁçÅÇÂ×Æ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ ñÆâ ù Ö¹çÅÂÆ-Ö¶åð ç¶ Õ¶ºçð å̄º îÿì¶ ç¶ ã¶ð (spoil heap) ç¶ Ö¶åð ç¶ Õ¶ºçð
åµÕ îÅÇêÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ ÇÂÃ¶ êÌÕÅð Çñøà ù Ö¹çÅÂÆ ç¶ Õ¶ºçð å¯º îÿì¶ ç¶ ã¶ð (spoil heap) ç¶ Õ¶ºçð
åµÕ îÅÇêÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

B. Õ¿ÕðÆà (Concrete) : ÁÅî å½ð Óå¶ Õ¿ÕðÆà ù ØäîÆàð» (cubic meters) ÇòµÚ îÅÇêÁÅ Ü»çÅ þÍ
éÄÔ çÅ Õ¿ÕðÆà (foundation concrete) ÇÕÀÈÇìÕ îÆàð (cu.m) ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þ, ñ¿ìÅÂÆ
Áå¶ Ú½óÅÂÆ ÃîÅé Ô¯ò¶, ÇÜò¶º ÇÕ Ö¹çÅÂÆ ÇòµÚÍ ×ÇÔðÅÂÆ ù ÇòÛÅÂ¶ Ü» ðµÖ¶ ×Â¶ ÁÃñ Õ¿ÕðÆà Áé¹ÃÅð
îÅÇêÁÅ Ü»çÅ þÍ

ÁÅð.ÃÆ.ÃÆ.  ÕÅðÜ (RCC Work)

êÌìÇñå ÃÆÇî¿à Õ¿ÕðÆà (Reinforced Cement Concrete) Áå¶ ÃèÅðé ÃÆÇî¿à Õ¿ÕðÆà (plain cement

concrete) òµÖð¶ å½ð Óå¶ êð¿åÈ ÇÕÀÈÇìÕ îÆàð (cu.m) ÇòµÚ ñÂ¶ ÜÅä×¶Í êÌìñåÅ çÅ ÁÅÇÂåé ØàÅÇÂÁÅ
éÔÄ ÜÅò¶×ÅÍ ÁÅð ÃÆ ÃÆ çÆÁ» ü×Åá» (lintels), ìÆî (beams), ÕÅñî» (columns) ù ÇÕÀÈÇìÕ îÆàð
(cu.m) ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ îÇÔðÅì çÆÁ» âÅà» (Ribs of Beam) Ü¯ ÇÕ ÃñËì å¯º À¹µêð Ü» Ô¶á» êÌ¯ÜËÕà
Õð ðÔÆÁ» Ô¯ä, ù îÇÔðÅì Ü» ìÆî ç¶ îÅê ñÂÆ ÇñÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ æ¿î· (column) çÆ À¹ÚÅÂÆ ù ìÆî (Beam)

ç¶ åñ¶ (Bottom) åµÕ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

A@@ Çî.îÆ. î¹àÅÂÆ åµÕ çÆÁ» ÁÅð ÃÆ ÃÆ ÃñËì», ÁÅð. ÃÆ. ÃÆ. êðçÆ, ÇòíÅÜé çÆ ÇçòÅð òÅñ¶ ÛµÜ¶
(Partition walling chhajja) ù òð×îÆàð ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ ÁÅð.ÃÆ.ÃÆ  çÆ ê½óÆ ù Õçî» çÆ
Ã¿ÇÖÁÅ ç¶ ÇÔÃÅì éÅñ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ ÁµèÆ ñËºÇâ¿× (Half landing) Áå¶ Ú½æÅÂÆ ñËÇâ¿× (Quarter

landing) ù ´îòÅð ÚÅð Áå¶ ç¯ Õçî» ç¶ ìðÅìð î¿ÇéÁÅ Ü»çÅ þÍ éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé ç¶ ÕÅðÜ
(Damp proofing course) ù êÈð¶ ò¶ðò¶ ÃÇÔå òð× îÆàð» ÇòµÚ ÇñÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ ÜÅÿÆ ç¶ Õ¿î (Jalli work)

Áå¶ ÇÞñÇîñÆÁ» (Louvers) ñÂÆ êÇðíÅÇôå ÕÆåÆ î¹àÅÂÆ ÃÇÔå êÇÔñ» å̄º ãÅÿ¶ ×Â¶ ÃÆÇî¿à Õ¿ÕðÆà ç¶
ÕÅðÜ ù òð× îÆàð» ÇòµÚ ÇñÁÅ ÜÅò¶×Å Áå¶ Ô¯ð ØäÅÕÅð ÇÔµÇÃÁ» (Cubical parts) ñÂÆ ØäîÆàð»
(Cubic meters) ÇòµÚÍ
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ÇÂµà» çÅ Õ¿î (Brick work)

ÇÂµÕ ÇÂµà çÆ ÇçòÅð Áå¶ òè¶ð¶ î¹àÅÂÆ òÅÿÆÁ» ÇçòÅð» ñÂÆ ÇÂµà» ç¶ Õ¿î ù ØäîÆàð» (Cubic

meters) ÇòµÚ îÅÇêÁÅ Ü»çÅ þÍ ÁµèÆ ÇÂµà çÆ ÇçòÅð Áå¶ ÁµèÆ ÇÂµà å¯º Øµà çÆ ÇçòÅð ù òð×îÆàð»
(Square meters) ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ îÇÔðÅì (Arch) ñÂÆ ÇÂµà» ç¶ Õ¿î ù òµÖð¶ å½ð Óå¶
ØäîÆàð» (Cubic meters) ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ îÅê» ñÂÆ ÇçòÅð» ù Ö¹µñ·ÆÁ» æ»ò» (openings),
ÇÜò¶º ÇÕ ÇÖóÕÆÁ», çðòÅ÷¶ ÁÅÇç å¯º Çìé» á¯Ã (solid) ç¶ å½ð Óå¶ ÇñÁÅ Ü»çÅ ÔËÍ Çëð ÃÅðÆÁ» Ö¹µñ·ÆÁ»
æ»ò» (openings) ñÂÆ Õà½åÆÁ» (Deductions) ÇÔÃÅì ñÅÂ¶ ×Â¶ (Calculated) Õ¹µñ ÕÅðÜ çÅ ñ×-ê×
10% ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÔéÍ

Ô¶á ÇñÇÖÁ» ñÂÆ Õ¯ÂÆ Õà½åÆ (Deduction) Ü» òÅèÅ (Addition) éÔÄ ÕÆåÅ ÜÅò¶×ÅÍ

À. íÅ× Ü» ÃËµÕôé ÇòµÚ @·A@ òð×îÆàð åµÕ çÆ Ö¹µñ·Æ Ü×·Å (opening)

Á. ìµñÆÁ» Ü» æ¿î·ÆÁ» (Joists) ìÆî», ñËºàð», ôåÆð» ç¶ æ¿î· (Posts Rafters), ôåÆð Ü» ÕóÆÁ»
(Purlins), å¯ó¶ (Corbels), ê½óÆÁ» ç¶ Á¼ÇâÁ» (Steps) ç¶ Á³Çåî ÇÕéÅð¶ (Ends) ÁÅÇçÍ

Â. ÇçòÅð» çÆÁ» êñ¶à» (Wall plates) ÁÅèÅð êñ¶à» (Bed plates) ìËÇð¿× êñ¶à», ÛµÜ¶ Áå¶ ÇÂÃ
êÌÕÅð ç¶ Ô¯ð ÃæÅé ÇÜµæ¶ î½àÅÂÆ A@ ÃË.îÆ. å¯º éÅ òè¶ Áå¶ ìËÇð¿× ÇçòÅð çÆ êÈðÆ î½àÅÂÆ À¹µêð éÅ
ëËÇñÁÅ Ô¯ò¶Í

ÇÂµà» ç¶ ÕÅðÜ» ç¶ Ô¶á ÇñÖ¶ õÅÃ ÇòÇôÁ» (items) ù òµÖð¶ å½ð Óå¶ ÇñÁÅ ÜÅò¶×Å-Áµ× òÅÿ¶ ÃæÅé
(fire places), ÇÚîéÆÁ» (chimneys) ÁÅÇçÍ æî·ÇñÁ» (pillars), îÇÔðÅì» (arches), òËµñ Ãà¶Çé¿× (Well

staining), êÌìÇñå ÇÂµà» ç¶ ÕÅðÜ (reinforced brick work) ÁÅÇç ù ØäîÆàð» (cu.m) ÇòµÚ îÅÇêÁÅ
ÜÅò¶×ÅÍ

ÇÂµà» ç¶ ÔéÆÕ½ºì ÕÅðÜ (honeycomb brick work), êóç¶ òÅñÆÁ» çÆòÅð» (partition walls) ù
òð×îÆàð» (square meters) ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ êµàÆ (moulding), Ûµå ç¶ Ô¶á» ÇçòÅð À¹µå¶
ìäÅÂÆÁ» Õ¿×äÆÁ» (cornices), ðµÃÆ çÆ ñ¿ìÅÂÆ (string course) Áå¶ Çâêð çÆ ñ¿ìÅÂÆ (drip course)

ÁÅÇç ù îÆàð» çÆ ñ×ÅåÅðåÅ (running metres) ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

à¹Çæ¿× Áå¶ ì»Çâ¿× (toothing and bonding) ç¶ Õ¿î òð× îÆàð» ÇòµÚ ñ¿ìÕÅð êÅÇÃÁ» (vertical

face) å¯º îÅê¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

D. êµæð çÆ ðÅÜ×ÆðÆ (Stone masonry) : êµæð ç¶ ÕÅðÜ» ù ØäîÆàð» (cu.m) ÇòµÚ îÅÇêÁÅ
Ü»çÅ þÍ êµæð, îÃÅñ¶, Áé¹êÅå ÁÅÇç Ã¿ì¿èÆ êÈðÅ ò¶ðòÅ ÇçµåÅ ÜÅò¶×ÅÍ êµæð çÆ ðÅÜ×ÆðÆ çÆ Ôð¶Õ ÇÕÃî
ù òµÖð¶ å½ð Óå¶ ÇñÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ ÇçòÅð çÆ î¹àÅÂÆ ù Øµà å¯º Øµà A@ Çî: îÆ: åµÕ îÅÇêÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ
Õà½åÆÁ» ¶(deductions) À¹ÔÆ Ô¯ä×ÆÁ» ÇÜÔóÆÁ» ÇÕ ÇÂµà» ç¶ Õ¿î (item of brick work) ÇòµÚ Ô¹¿çÆÁ»
ÔéÍ çÇÔñÆ÷ (sill) Áå¶ ìé¶ð¶ ìäÅÀ¹ä (copings of parapet) ñÂÆ êµæð ç¶ ÕÅðÜ ù îÆàð» çÆ ñ×ÅåÅðåÅ
(running metres) ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ ðÖÇéÁ» ÁðæÅå ôËñë» (shelves), î½ÃîÆ ôËµâ» (weather

sheds) Áå¶ ÃñËì» ù òð× îÆàð» ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

E. ñµÕó çÅ Õ¿î (Wood work) : ñµÕó ç¶ Õ¿î ÇòµÚ êÌï¯× ÕÆåÆ ÜÅä òÅÿÆ ñµÕó (timber) çÆ

ÇÕÃî Áå¶ òðå¯ ÜÅä çÆ  ÇîÁÅç çÅ Ãê¼ôà å½ð å¶ ÇÂÃ Çò¼Ú Ç÷Õð ÕÆåÅ þÍ ÇÕÃî Áå¶ ÃøÅÂÆ çÆ
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×¹äòµåÅ (Quality of finish) ù ÇÕÃ¶ Õ¿î (item) ÇòµÚ Ãêôà å½ðÓå¶ çðÜ ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ çð Ü»
ð¶à ÇòµÚ ôÅîñ Ô¯ä×¶ ìäÅòà Ü» ðÚéÅ (fabrication), Ü¯óé çÆ êÌÇÕÇðÁÅ (fixation), ì¿èé Ü» ÕÃÅÁ
(fastening), Ü¯ó (fixtures) Áå¶ å¶ñ òÅÿ¶ ê¶ºà çÆÁ» Çå¿é êðå»Í

ÕÆå¶ ×Â¶ Õ¹µñ Õ¿î (net work done) ç¶ îÅê ñÂ¶ ÜÅä×¶ Áå¶ B Çî: îÆ: åµÕ çÆ ÕîÆ ù Ãî×ðÆ çÆ
ÔÅéÆ (wastage) éÔÄ ÇòÚÅÇðÁÅ î¿ÇéÁÅ Ü»çÅÍ

òµÖ-òµÖ ÇÔµÇÃÁ» Ü» íÅ×» ñÂÆ Ô¶á ÇñÖÆÁ» ÇÂÕÅÂÆÁ» ÁêäÅÂÆÁ» ÜÅä×ÆÁ».

A. ñµÕó çÆÁ» ìÆî» (beams) Áå¶ æî·ÇñÁ» (posts), íÅ× (section) ÇòµÚ ÁÅÇÂåÅÕÅð ............
Øä îÆàð (ÇÕÀÈÇìÕ îÆàð)Í

B. çðòÅÇ÷Á»,  ÇÖóÕÆÁ», ÁñîÅðÆÁ» (cup boards), ð̄ôéçÅé» (ventilators) ÁÅÇç ç¶ Ú½Öà¶ (frames)

............... Øä îÆàð (cu.m)

C. ñµÕó çÆÁ» æ¿î·ÆÁ» (trusses) ìäÅÀ¹ä òÅÿ¶ ÇÔµÃ¶ Ü» íÅ× .............. òð× îÆàð (square meter)

D. çðòÅÇ÷Á», ÇÖóÕÆÁ» ÁÅÇç ç¶ ôàð÷ (shutters) ............. òð× îÆàð (square meters)

E. ÜÅÿÆçÅð Õ¿î (trellies work) .............. òð× îÆàð (sq.m)

F. Ûµå ç¶ ëµà¶ (roof battons) ............. òð× îÆàð (sq.m)

G. ìËñÆ÷ (ballies), Õ¿×äÆÁ» (cornices), ÇêÕÚð ð¶ñ÷ (picture rails), ÁÅðÕÆàz¶ò÷ (architraves)

ÁÅÇç ............. îÆàð» çÆ ñ×ÅåÅðåÅ (running meters)

H. ñµÕó çÆ ê½óÆ ............. ê½ÇâÁ» çÆ Ã¿ÇÖÁÅÍ

F. ÃàÆñ Áå¶ ñ̄Ô¶ çÅ Õ¿î (Steel and Iron Work) : ÁÅî ðÈê ÇòµÚ íÅð êµȪº ÇÂÕÅÂÆ þ : ÇÕñ̄×ÌÅî, Õ¹ÇÂ¿àñ
Ü» àé Áå¶ êÈð¶ ò¶ðÇòÁ» ÃÇÔå òµÖ-òµÖ Çòô¶ (Items) Ô̄ä×¶ : ÁÅð.ÁËµÃ.Ü¶., ÃàÆñ ç¶ íÅ× Ü» ÃËµÕôé÷,
ÃàÆñ çÅ ã»ÚÅìµè ÕÅðÜ (structural steel work), ì̄ñà (Bolts), ÃàÆñ çÆ êÌìñåÅ (Steel Reinforcement)

ÁÅÇçÍ

G. Ûµå ù ãÕä òÅÿ¶ (Roof Coverings) ÁÅî ðÈê ÇòµÚ Çìé» ÇÕÃ¶ êÌÕÅð çÆ ÕîÆ Ü» Ç×ðÅòà çÆ
ÁÅÇ×ÁÅ ÇçµÇåÁ», ÇÂÃ çÆ ÇÂÕÅÂÆ òð× îÆàð (square meters) þÍ @·D@ òð×îÆàð åµÕ çÆÁ» Ö¹µñ·ÆÁ» æ»ò»
(openings) ù ØàÅÇÂÁÅ éÔÄ ÜÅò¶×ÅÍ Çàµñ¶ (ridges) Áå¶ ê¶ºç¶ Ü» æñ·¶ (Hips) ù îÆàð» çÆ ñ×ÅåÅðåÅ ÇòµÚ
îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ ÇÂµǣº åµÕ ÇÕ ÇÃñòàçÅð Ûµå ù òÆ ÇÃµèÅ òð× îÆàð ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×Å Ø¶ð¶ ÇòµÚ éÔÄÍ

H. øðô Áå¶ êàóÆÁ» ìäÅÀ¹äÅ (Flooring and Pavings) : øðô ç¶ Á³Çåî ðÈê» (floor finishes) Ü»
êàóÆÁ» (pavings) çÆÁ» òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» ñÂÆ òµÖð¶ ï¿åð» (Items/instruments) éÅÿ ÇÂÔé» ù òð×îÆàð»
ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

êµàÆÁ» Áå¶ Õ¹ðÃÆ (Skirting and dado) : C@@ Çî: îÆ: åµÕ çÆ À¹ÚÅÂÆ ù îÆàð» çÆ ñ×ÅåÅðåÅ ÇòµÚ
îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×Å Áå¶ C@@ Çî: îÆàð å̄º òµè ù òð× îÆàð» ÇòµÚÍ

I. êñÃåð ÕðéÅ (Plastering) : î½àÅÂÆ, îÃÅñ¶ Áå¶ Çîôðé ù çðÃÅªç¶ êñÃåð ù òð× îÆàð ÇòµÚ
îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ ìÅÔðñ¶ êñÃåð Çå¿é îÆàð À¹ÚÅÂÆ çÆÁ» ÁòÃæÅò» ÇòµÚ îÅê¶ ÜÅä×¶Í C@@ Çî: îÆ: Ü»
ÇÂÃ å̄º Øµà êñÃåð çÆ êµàÆ (plastering band) ù îÆàð» çÆ ñ×ÅåÅðåÅ ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ
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Õà½åÆÁ» (Deductions) : Ô¶á ÇñÖ¶ Çéïî» çÅ êÅñä ÕÆåÅ ÜÅò¶×Å :

(À) ôåÆð (joist), ìÆî (beams), æ¿î·» (posts), ÁÅÇç ç¶ Á³Çåî ÇÕéÅÇðÁ» Áå¶ ÁÇÜÔÆÁ» Ö¹µñ·ÆÁ»
æ»ò» (openings) ÇÜé·» ÇòµÚ¯º Ôð¶Õ @·E òð× îÆ. å¯º òµè éÅ Ô¯ò¶, ñÂÆ Õ¯ÂÆ Õà½åÆÁ» éÔÄ
ÕÆåÆÁ» ÜÅä×ÆÁ» Áå¶ ÇÂÔé» Ö¹µñ·ÆÁ» æ»ò» (openings) ç¶ ÃÜÅòàÆ Õ¿î» (revels),
çðòÅÇ÷Á» Ü» ÇÖóÕÆÁ» ç¶ êÅÇÃÁ» (jambs), îÇÔðÅì çÆÁ» Ô¶áñÆÁ» ÃåÇÔÁ» (soffits),
çÇÔñÆ÷» (sills) ÁÅÇç ÇÜé·» ÇòµÚ ôåÆð», ìÆî» (beams), æ¿î·» ÁÅÇç ç¶ Á³Çåî ÇÕéÅÇðÁ»
ç¶ ÁÅÃ¶-êÅÃ¶ êñÃåð Õð Õ¶ Á³Çåî ðÈê éÅ Ççµå¶ ×Â¶ Ô¯ä, ñÂÆ Õ¯ÂÆ òÅèÅ (addition) éÔÄ
ÕÆåÅ ÜÅò¶×ÅÍ

(Á) ÁÇÜÔÆÁ» Ö¹µñ·ÆÁ» æ»ò» (openings) Ü¯ÇÕ @·E@ òð× îÆ. å¯º òµè Ô¯ä êð¿åÈ C òð× îÆ. å¯º
òµè éÅ Ô¯ä, ñÂÆ Ôð¶Õ Õà½åÆ Õ¶òñ ÇÂµÕ êÅÃ¶ (face) ñÂÆ ÕÆåÆ ÜÅò¶×Æ Áå¶ çÈÜÅ êÅÃÅ
çðòÅÇ÷Á» Ü» ÇÖóÕÆÁ» ç¶ êÅÇÃÁ» (jambs), îÇÔðÅì çÆÁ» Ô¶áñÆÁ» ÃåÇÔÁ» (soffits)

çÇÔñÆ÷» (sills) ñÂÆ ðµÇÖÁÅ ÜÅò¶×Å ÇÜÃ ù îÅÇêÁÅ éÔÄ ÜÅò¶×ÅÍ

(Â) Üç¯º êÅÇÃÁ» (faces) ù òµÖ-òµÖ îÃÅÇñÁ» éÅÿ êñÃåð ÕÆåÅ Ü»çÅ þ Ü» Ü¶Õð ÇÂµÕ êÅÃÅ
(side) êñÃåð ÕÆåÅ Ô¹¿çÅ þ å¶ çÈÜÅ àÆê (pointed) ÕÆåÅ Ç×ÁÅ Ô¹¿çÅ þ å» Õà½åÆ çðòÅÇ÷Á»
Ü» ÇÖóÕÆÁ» çÆ Ú½Öà òÅÿ¶ êÅÃ¶ ÕÆåÆ ÜÅò¶×Æ ÇÜÃ À¹µêð çðòÅ÷¶ Ü» ÇÖóÕÆÁ» ç¶ êÅÇÃÁ»
Ü» ÃÜÅòàÆ Õ¿î» çÆ Ú¹óÅÂÆ çÈÜ¶ êÅÃ¶ éÅñ¯º Øµà Ô¹¿çÆ þÍ (ÁÅî å½ð Óå¶ Õà½åÆ Ü» ÇââÕôé
Õ¶òñ ìÅÔðñ¶ êÅÃ¶ Ü» ÁÅÀÈàð ø¶Ã ñÂÆ ÕÆåÆ ÜÅò¶×Æ)Í

(Ã) Çå¿é òð× îÆ. Ö¶åðëñ çÆÁ» Ö¹µñ·ÆÁ» æ»ò» (openings) ç¶ Õ¶Ã ÇòµÚ Ôð¶Õ Õà½åÆ Ö¹µñ·ÆÁ»
æ»ò» ç¶ ç¯ºÔ» êÅÇÃÁ» ñÂÆ ÕÆåÆ ÜÅò¶×Æ Áå¶ çðòÅÇ÷Á» Ü» ÇÖóÕÆÁ» ç¶ êÅÇÃÁ», ÃÜÅòàÆ
Õ¿î», îÇÔðÅì çÆÁ» Ô¶áñÆÁ» ÃåÇÔÁ» Áå¶ çÇÔñÆ÷» ù îÅÇêÁÅ Áå¶ Ü¯ÇóÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ
çðòÅ÷¶ Ü» ÇÖóÕÆÁ» ç¶ êÅÇÃÁ», ÃÜÅòàÆ Õ¿î», îÇÔðÅì çÆÁ» Ô¶áñÆÁ» ÃåÇÔÁ», çÇÔñÆ÷»
Áå¶ Ú½Öà» ç¶ îÅê ñËºç¶ Ãî¶º Ü¶Õð ÇÕÃ¶ òÆ êÌÕÅð çÆ Áä×ÇÔñÆ Ô¹¿çÆ þ å» ÃÅð¶ êÅÃ¶ (whole

face) ù îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ ãÅÿÆÁ» Ü» î̄ñâ (mould) ÕÆåÆÁ» ×ÂÆÁ» Õ¿×äÆÁ» (cornices)

ù îÆàð» çÆ ñ×ÅåÅðåÅ ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

A@. àÆê ÕðéÅ (Pointing) : àÆê Ü» ê¹Á»ÇÂ¿Çà¿× ù òð× îÆ. ÇòµÚ ÇñÁÅ ÜÅò¶×Å Áå¶ Ãå·Å ç¶ ÃÅð¶
Ö¶åðëñ çÆ àÆê ù ÇÃµèÅ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

AA. ÃøËçÆ ÕðéÅ, ð¿× ÕðéÅ Áå¶ ÇâÃàËºêð ÕðéÅ (White washing, colour washing and

distempering) : ÃÅð¶ ÕÅðÜ» ù òð× îÆ. ÇòµÚ ÇñÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ Ãå·Å çÆ ÇåÁÅðÆ, ÃøÅÂÆ ÁÅÇç Õ¿î ÇòµÚ
ôÅîñ ÕÆå¶ ÜÅä×¶ ÇÜÃ ÇòµÚ ðÃå¶ Ü» ÃæÅé çÆÁ» ÁÇÜÔÆÁ» î¹ð¿îå» (path or spot repairs) òÆ ôÅîñ
Ôé Ü¯ÇÕ @·A@  òð× îÆ. å¯º òµè éÅ Ô¯äÍ

Õà½åÆÁ» ç¶ Çéïî (deduction rules) À¹ÔÆ Ô¯ä×¶ ÇÜÔó¶/ÇÜò¶ºÇÕ êñÃåð Õðé (plastering) ñÂÆÍ
ÇÃñòàçÅð ÃåÇÔÁ» ç¶ îÅê ÇòµÚ òÅèÅ Õðé ñÂÆ ×¹äÅÕÅðÆ ÕÅðÕ (multiplying factors for adding to

the flat measurements of corrugated surfaces) :

• ÇÃñòàçÅð ñ¯Ô¶ çÆÁ» ÚÅçð» Ü» ôÆà» ............. AD% Í
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• ÇÃñòàçÅð ÁËÃìËÃà½Ã ÃÆÇî¿à çÆÁ» ÚÅçð» Ü» ôÆà» ............ B@% Í

• òµâÆÁ» ÇÃñòà» ÃÇÔå (ÇÜò¶º ÇÕ òµâÅ Û¶ Ü» Çìµ× ÇÃÕÃ) ............ A@% Í

• Áðè ÇÃñòàçÅð ÁËÃìËÃà½Ã ÃÆÇî¿à çÆÁ» ÚÅçð» Ü» ôÆà» (ÇÜò¶º ÇÕ àzËøðâ ÚÅçð» Ü»
ôÆà»)............ A@% Í

AB. ê¶ºà-ÕÅðÜ (Painting) : êðå» (coats) çÆ Ã¿ÇÖÁÅ Áå¶ îÅêÆ ×ÂÆ Ãå·Å (flat) çÅ ÔòÅñÅ Çç¿ç¶ Ô¯Â¶
ê¶ºà-ÕÅðÜ Ü» ê¶ºÇà¿× ù òð× îÆ. ÇòµÚ ÇñÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ Õ¿î» ÇòµÚ ôÅîñ Ôé : Ãå·Å çÆ ÇåÁÅðÆ, ÃøÅÂÆ,
ØÃÅÂÆ Ü» ð×óÅÂÆ ÁÅÇçÍ ÇÃñòàçÅð ÃåÇÔÁ» ù ÃøËçÆ Õðé ò»× ÔÆ éÇÜµÇáÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ çðòÅÇ÷Á»
Áå¶ ÇÖóÕÆÁ» ç¶ ê¶ºà-ÕÅðÜ ù ì¿ç Áå¶ ÇÃµè¶ (closed and flat) ðÈê ÇòµÚ òð× îÆ. ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ
òµÖ-òµÖ Ãå·Å ñÂÆ ×¹ä»Õ Ü» ×¹äÅÕÅðÆ ÕÅðÕ (coefficients or multiplying factors) ìðÅìð Ãîåñ
Ö¶åðëñ (equivalent plain area) êÌÅêå Õéð×¶, ÇÜò¶ºÇÕ Ô¶á» ÇçµåÅ Ç×ÁÅ þ :

òµÖ-òµÖ ÃåÇÔÁ» ñÂÆ ×¹ä»Õ Ü» ×¹äÅÕÅðÆ ÕÅðÕ
(Coefficients or Multiplying Factors for Different Surfaces)

ñóÆ é¿. çðòÅ÷¶ Áå¶ ÇÖóÕÆÁ» ×¹äÅÕÅðÆ ÕÅðÕ
(Doors and Windows) (Multiplying Factors)

A. êËéñâ, ø¶Ìîâ Áå¶ ìÌ¶Ãâ ñËµÜâ Áå¶ ìËàéâ, A·ABE Ôð¶Õ êÅÃÅ
ñËµÜâ ìËàéâ Áå¶ ìÌ¶Ãâ

B. êÈðÆ åð·» ×ñ¶÷ Ü» ÚîÕÅÂ¶ Ü» ×¶Ü ÕÆå¶ ×Â¶ A/B Ôð¶Õ êÅÃ¶ ñÂÆ

C. êÅðà êËéñâ Áå¶ ×ñ¶÷â Ü» ×¶Üâ A Ôð¶Õ êÅÃ¶ ñÂÆ

D. øñµô çðòÅ÷¶ A Ôð¶Õ êÅÃ¶ ñÂÆ

E. øñµô òËé¶ôéâ Ü» ñ¯òðâ ë¹àÕñ ÕÅðÜ A.E@ Ôð¶Õ êÅÃ¶ ñÂÆ

F. Ûµå ç¶ ëµà¶ Ü» åõå¶ (Ö¹µñ·ÆÁ» æ»ò» ÜÅ ÃÅÇðÁ» ñÂÆ C/D å¯º À¹µêð
úêÇé¿×÷ ØàÅÂÆÁ» éÔÄ Ü»çÆÁ»)

G. ÇÂµÕ Ü» ç¯ îÅð×Æ àzËñÆÁð÷ Ü» ÜÅøðÆ ÕÅðÜ B ÃÅð¶ À¹µêð ñÂÆ (Ö¹µñ·Æ Ü×·Å Ü»
úêÇé¿× ñÂÆ Õ¯ÂÆ Õà½åÆÁ» éÔÄ)

H. ìËñÃàð¶â÷, ×Çðµñ», ×Ì¶Çà¿×, ð¶Çñ¿× ÇÂµÕ ÃÅð¶ À¹µêð ñÂÆ X-êÌåÆ îÆàð
(Ö¹µñÆ Ü×·Å Ü» úêÇé¿× ñÂÆ Õ¯ÂÆ
Õà½åÆ éÔÄ)

I. ÃàÆñ ð¯Çñ¿× ôàð÷ A·BE Ôð¶Õ êÅÃ¶ ñÂÆ

A@. ÇÃñòàçÅð ñ¯Ô¶, ÁËÃìËÃà½Ã çÆÁ» A·AD
ÚÅçð» Ü» ôÆà» ÁÅÇç ñÂÆ, A·A@
À¹Ã¶ êÌÕÅð ÇÜò¶º ÇÕ ÃøËçÆ ÁÅÇç ñÂÆ A·B@

Ôð¶Õ êÅÃ¶ ñÂÆ
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AE@ Çî: îÆàð åµÕ çÆ Á³çðÈéÆ Ú½óÅÂÆ Ü» Á³çðÈéÆ Ø¶ð¶ (In width or in girth) ù îÆàð» çÆ ñ×ÅåÅðåÅ
ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ àzµÃ÷, Õ¿êÅÀÈºâ ×Åðâð Áå¶ ÁÇÜÔÆÁ» Ô¯ð òÃå» ù ê¶ºà Õðé ç¶ ÕÅðÜ» ù òð× îÆ.
ÇòµÚ ÇñÁÅ ÜÅò¶×Å Áå¶ Ö¶åðëñ êÌÅêå Õðé ñÂÆ êÇðîÅê (perimeter) Áå¶ ñ¿ìÅÂÆ (length) çÅ îÅê ÇñÁÅ
ÜÅò¶×ÅÍ

ìé¶ð¶ (Eaves) êðéÅÿ¶ (Gutters) êÅÇÂê» Áå¶ Ö¿ÇíÁ» (Poles) ÁÅÇç À¹µêð ê¶ºà-ÕÅðÜ ù îÆàð» çÆ
ñ×ÅåÅðåÅ ÇòµÚ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ Õ¯ñåÅð ñ×ÅÀ¹ä, òÅðÇéô Õðé Áå¶ êÅñô Õðé ç¶ ÕÅðÜ» ù ê¶ºà Õðé
ç¶ ÕÅðÜ ò»× ÔÆ îÅÇêÁÅ ÜÅò¶×ÅÍ

ÕÅðÜ Áå¶ Ãî×ðÆ ç¶ òµÖ-òµÖ Õ¿î» (Items) ñÂÆ ÃÅðéÆ ç¶ ðÈê ÇòµÚ îÅê» Áå¶ ÁçÅÇÂ×ÆÁ» çÆÁ»
ÇÂÕÅÂÆÁ» çÆ ÃÅðéÆ Ü» ÇñÃà :

ÁÅú ÁÅê» ÕÅðÜ Áå¶ Ãî×ðÆ ç¶ òµÖ-òµÖ Õ¿î» (Items) ñÂÆ ÃÅðéÆ ç¶ ðÈê ÇòµÚ îÅê» Áå¶ ÁçÅÇÂ×ÆÁ»
çÆÁ» ÇÂÕÅÂÆÁ» çÆ ÃÅðéÆ Ü» ÇñÃà ù ÇåÁÅð Áå¶ ÃÅðìµè ÕðÆÂ¶Í

ÇòÁÅÇÖÁÅ ÇÂÕÅÂÆÁ»

            îÅê          ÁçÅÇÂ×Æ

A              B           C

÷îÆéÆ ÕÅðÜ (Earth work)

A. Ãí ÇÕÃî» çÆ ÇîµàÆ ÇòµÚ éÄÔ-ÕÅðÜ ñÂÆ Ö¹çÅÂÆ Ã¿ì¿èÆ ÷îÆéÆ-ÕÅðÜ Øä îÆ: êÌÇå ÇÕÀÈÇìÕ îÆ:

B. ÁÅèÅð êµèð Áå¶ ÇÕÃ¶ Ô̄ð ÃæÅé ÇòµÚ Ãí êÌÕÅð çÆ íðÅÂÆ Øä îÆ: êÌÇå ÇÕÀÈÇìÕ îÆ:

Õ¿ÕðÆà (Concrete)

A. ñ×-ê× ÃÅð¶ Õ¿ê̄éËºà ç¶ ÇÔµÇÃÁ» ñÂÆ ÃèÅðé Ü» êÌìÇñå Øä îÆ: êÌÇå ÇÕÀÈÇìÕ îÆ:
ÃÆÇî¿à Õ¿ÕðÆà ÚÈéÅ Õ¿ÕðÆà

B. êåñ¶ Ü» ìðÆÕ ÁÅð. ÃÆ. ÃÆ. îËºìð÷ íÅò ÇÕ ÃñËì, êðçÆÁ» òð× îÆ: êÌÇåòð× îÆ:
(Pardis) ÁÅÇçÍ

C. éîÆ å̄º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé ç¶ ÕÅðÜ (DPC) òð× îÆ: êÌÇåòð× îÆ:

ÇÂµà» ç¶ ÕÅðÜ (Brick work)

A. éÄÔ-ÕÅðÜ, ÁÅèÅð-êµèð (plinth), êÌî¹µÖ ã»Ú¶ (super Øä îÆ: êÌÇå Øä îÆ:
structure) ÁÅÇç ñÂÆ ÁÅî ðÈê ÇòµÚ ÇÂµà» ç¶ ÕÅðÜ

B. ÁµèÆÁ» ÇÂµà» çÆÁ» ÇçòÅð» Áå¶ òè¶ð¶ êåñÆÁ» ÇçòÅð» òð× îÆ: êÌÇå òð× îÆ:
ñÂÆ ÇÂµà» ç¶ ÕÅðÜ

C. ñ¿ìÅÂÆ Áé¹ÃÅð ÕÅðÜ, ÇÜò¶º ÇÕ ôàÇð¿×-ÕÅðÜ, ÇâÌê, î½ÃîÆ îÆàð êÌÇå îÆ:
ÕÅðÜ, ÕÅðÇéÃÃ ÁÅÇç

êµæð-ÕÅðÜ (Stone work)

A. êµæð-ðÅÜ×ÆðÆ ïÈ. ÃÆ.ÂÆ.ÁÅð, ÃÆ.ÁÅð Áå¶ ÃÅðÆÁ» ÇÕÃî» Øä îÆ: êÌÇå Øä îÆ:

B. ñËºàð, ìÆî ÁÅÇç ÇòµÚ êµæð Õµàä ç¶ ÕÅðÜ Øä îÆ: êÌÇå Øä îÆ:

C. Ûµå, ÁñîÅðÆÁ» Ü» ÃËµñø» òÅÿÆ ÇçòÅð ÇòµÚ êµæð çÆÁ» ÃñËì» òð× îÆ: êÌÇå òð× îÆ:
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ñµÕó ç¶ ÕÅðÜ (Wood work) êÌÇåîÆàð

A. çðòÅÇ÷Á» Áå¶ ÇÖóÕÆÁ» ç¶ øð¶î», Ûµå, àzµÃ÷ ç¶ Õ¿ê̄éËºàÅ, Øä îÆ: êÌÇå Øä îÆàð
òÅñ-êñ¶à ÁÅÇç ñÂÆ ñµÕó ç¶ ÕÅðÜ

B. çðòÅ÷¶ Áå¶ ÇÖóÕÆÁ» ç¶ ôàð÷, ÇòíÅÜé (partition), òð× îÆ: êÌÇå òð× îÆàð
êñÅÂÆò¹µâ ÁÅÇçÍ

C. ÇòÁÅÃ ç¶ ò¶ðò¶ ÃÇÔå ìËñÆ÷ (Ballies) îÆàð êÌÇå îÆàð

ÃàÆñ-ÕÅðÜ (Steel work)

A. ñ×-ê× ÃÅðÅ ÃàÆñ-ÕÅðÜ íÅò ÇÕ ÁÅð. ÁËµÃ. Ü¶, òµÖ-òµÖ Õ¹ÇÂ¿àñ êÌÇå Õ¹ÇÂ¿àñ àé
íÅ× Ü» ÃËµÕôé÷ êÌìñåÅ òÅÿ¶ ìÅð÷ Ü» ÃðÆÂ¶ Ü» àé íÅð êµȪº

B. ×Çðµñ» çÅ ÕÅðÜ, ÁËÕÃ-êÆ ÁËµî (X-pm), ȬñËêÃÆìñ Ü» òð× îÆ: êÌÇå òð× îÆ:
Çâ×ä ï̄×, ð̄Çñ¿× ôàð çðòÅ÷¶ Áå¶ ÇÖóÕÆÁ»

C. ð¶Çñ¿× ÃÆ.ÁÅÂÆ. êÅÂÆê» îÆàð êÌÇå îÆàð

Ûµå-ÕÅðÜ (Roofing)

A. ÁÅî ðÈê ÇòµÚ Ûµå-ÕÅðÜ íÅò ÇÕ àÅÂÆñ» òÅÿÆ Ûµå, òð× îÆ: êÌÇå òð× îÆ:
ÃÆ ÁËµñ (CL), Ü» ÁËÃìËÃà½Ã, ôÆÇà¿×, ÂÆò÷-ì̄ðâ, ÃÆÇñ¿×

B. ÁÅð ÃÆ ÃÆ ÃñËì» Øä îÆ: êÌÇå Øä îÆ:

C. ÇðÜ÷, òËñÆ÷, ×àð÷ ÁÅÇç îÆàð êÌÇå îÆàð

êñÃåð-ÕÅðÜ, àÆê-ÕÅðÜ Áå¶ Á³Çåî ðÈê ç¶ä çÅ ÕÅðÜ

(Plastering, Pointing and Finishing)

A. ÁÅî ðÈê ÇòµÚ ÃÅð¶ òð× îÆ: êÌÇå òð× îÆ:

B. C@@ Çî: îÆ: À¹ÚÅÂÆ (ht) åµÕ êµàÆ (skirting) ìäÅÀ¹ä çÅ ÕÅðÜ îÆàð êÌÇå îÆàð

øðô ìäÅÀ¹ä çÅ ÕÅðÜ (Flooring)

A. Ãí êÌÕÅð ç¶ øðô-ÕÅðÜ òð× îÆ: êÌÇå òð× îÆ:

Ãî×ðÆÁ» (Materials) êÌÇå

A. ÇÂµà» çÆ ÃêñÅÂÆ Ô÷Åð Ã¿ÇÖÁÅ êÌÇå Ô÷Åð Ã¿ÇÖÁÅ

B. ð¶å, î¹ðî (muram), èÅå-Çà¿ìð (metal timber) ÁÅÇç çÆ ÃêñÅÂÆ Øä îÆ: êÌÇå Øä îÆ:

C. ÃÆÇî¿à Áå¶ ÚÈé¶ çÆ ÃêñÅÂÆ æËñÅ Ü» íÅð êÌÇå æËñÅ êÌÇå
êµȪº Õ¹ÇÂ¿àñ Ü» àé

D. ÃàÆñ, ÜÆ ÁÅÂÆ ôÆà» Ü» ÚÅçð» çÆ ÃêñÅÂÆ Õ¹ÇÂ¿àñ êÌÇå Õ¹ÇÂ¿àñ

E. ÇìÜñÆ çÆÁ» ÇÂÕÅÂÆÁ», ÇÜò¶º ÇÕ ÃÇòµÚ», êñµ×», ìñì», Ã¿ÇÖÁÅ êÌÇå Ã¿ÇÖÁÅ/Ç×äåÆ Áé¹ÃÅð
ìÌËÕà» ÁÅÇç çÆ ÃêñÅÂÆ (number) (Per No.)

F. ÃËÇéàðÆ ÇÂÕÅÂÆÁ» Áå¶ Üñ-ÃêñÅÂÆ ÇÂÕÅÂÆÁ», Ã¿ÇÖÁÅ êÌÇå Ã¿ÇÖÁÅ/Ç×äåÆ Áé¹ÃÅð

ÇÜò¶º ÇÕ òÅô-ì¶ÇÃé, ÇÃ¿Õ, âñÇñÀÈ ÃÆ êËé÷, àÈàÆÁ» (taps), (number) (Per No.)

òÅñò» (Valves) ÁÅÇç çÆ ÃêñÅÂÆ

G. êÅÂÆê» çÆ ÃêñÅÂÆ-ÃÆ ÁÅÂÆ ÁËµÃ âìÇñÀÈ Â¶ ÃÆ ÁÅÇçÍ îÆàð êÌÇå îÆàð

H. ê¶ºà, òÅðÇéô å¶ñ ÁÅÇç çÆ ÃêñÅÂÆ ñÆàð êÌÇå ñÆàð
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é¯à : ò. îÆ. = òð× îÆàð, Ø.îÆ. = Øä îÆàð

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ (Practical Activity)

A. îÅê Õðé òÅÿÆ à¶ê Ü» Á½÷Åð» éÅÿ ÇÕÃ¶ ÇÂµÕ ÇÂÕµñ¶ Õîð¶ çÆÁ» òµÖ-òµÖ òÃå» Ü» ÁÅÂÆàî»
çÅ îÅê Õð¯ Áå¶ ÃÅðéÆìµè øÅðîËà ÇòµÚ ÇðÕÅðâ Õð¯Í

êÌôé

A. ÕÅðÜ ç¶ Ô¶á ÇñÖ¶ ÇòÇôÁ» Ü» ÁÅÂÆàî» çÆÁ» ÇÂÕÅÂÆÁ» ÇñÖ¯ :

(À) Ö¹çÅÂÆ ç¶ Õ¿î ÇòµÚ ÷îÆéÆ ÕÅðÜ

(Á) êÌî¹µÖ ã»Ú¶ (super structure) ÇòµÚ ÇÂµà» çÅ ÕÅðÜ

(Â) ð¶Çñ¿× ÃÆ.ÁÅÂÆ. êÅÂÆê»

(Ã) øðô ìäÅÀ¹äÅ (flooring)

(Ô) êµæð çÆ ðÅÜ×ÆðÆ

(Õ) êµàÆÁ» ìäÅÀ¹äÅ (skirting)

(Ö) ê¶ºà çÆ ÃêñÅÂÆ

(×) çðòÅÇ÷Á»/ÇÖóÕÆÁ» ç¶ Ú½Öà¶ Ü» øÌ¶î÷

(Ø) ñµÕó çÆÁ» ê½óÆÁ»

(Ù) êñÃåð ÕðéÅ Áå¶ àÆê ÕðéÅ

(Ú) ÃàÆñ çÆ êÌìñåÅ (steel reinforcement)

(Û) éîÆ å¯º Ã¹ðµÇÖÁå Õðé çÅ ÕÅðÜ (damp proof course)
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Ö¶åð : ÇéðîÅä-ÕÅðÜ

ÇÕµåÅ-íÈÇîÕÅ : ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×Æð

ÇÂÕÅÂÆ D : ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ î¹ãñ¶ Á½÷Åð» çÆ ç¶Ö-ð¶Ö
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ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ î¹ãñ¶ Á½÷Åð» çÆ ç¶Ö-ð¶Ö
(Handling of Basic Masonry Tods)

ÇÃµÖä ç¶ éåÆÜ¶ (Learning Outcomes)

ÇÂÃ ÃËµôé çÆ ÃîÅêåÆ À¹µêð ÇòÇçÁÅðæÆ :

• ÇÂîÅðåÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ÇòµÚ êÌï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Á½÷Åð» çÆ îÔµååÅ À¹µêð ÇòÚÅð-
òà»çð» Õðé ç¶ ÕÅìñ Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ

• ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ÇòµÚ êÌï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Á½÷Åð» ù êÛÅäé Áå¶ À¹Ôé» çÅ êÌï¯× Õðé
ç¶ ÕÅìñ Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ (Related Information)

ðÅÜ×ÆðÆ çÅ ÕÅðÜ Õðç¶ Ô¯Â¶ ðÅÜ×Æð ù òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» ç¶ Á½÷Åð» çÆ ñ¯ó êËºçÆ þÍ êµæð çÆ
ðÅÜ×ÆðÆ ÇòµÚ êµæð ù Õµàä Ü» Õ¹µàä òÅÿ¶ Á½÷Åð» (dressing tools) Áå¶ ðÅÜ×ÆðÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ç¶
Á½÷Åð» (masonry construction tools) ÇòµÚ òð×ÆÇ´å ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ êµæð ÁÇéïÇîå ÁÅÕÅð Áå¶
ìäÅòà» ÇòµÚ À¹êñìè Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ çÆÁ» ñ¯ó» Áé¹ÃÅð À¹Ôé» ù ÇéïÇîå ÁÅÕÅð, ìäÅòà
Áå¶ ÃÔÆ ôÕñ Ü» ðÈê (correct shape) òÅÿ¶ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ êµæð ù Õµàä Ü» Õ¹µàä òÅÿ¶/ðÅÜ×Æð (stone

dresser/mason) ç¹ÁÅðÅ Ô¶á ÇñÖ¶ Á½÷Åð» çÅ êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

ðÅÜ×ÆðÆ Á½÷Åð» çÆÁ» ÇÕÃî» :

A. Õ»âÆ (Trowel)

B. êñ¿ì ðÈñ Áå¶ ìÅì (Plumb rule and Bob)

C. ÃÇêðà ñËòñ (Spirit level)

D. ×¹äÆÁÅ (Square)

E. ñÅÂÆé Áå¶ Çê³é» (Line and pins)

F. ì¯ñÃàð (Bolster)

G. ÇìÌµÕ þîð (Brick hammer)

H. ÃÕµÚ (Scutch)

I. ×ËºåÆ (Pickaxe)

A@. ´¯ÁìÅð (Crowbar)

AA. ÛËäÆ (Chisel)

AB. Ôæ½óÅ (Mash hammer)

AC. ì¯Ãàð (Boaster)

åÃòÆð D.A : êñ¿ì (Plumb)
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AD. ÃêÅñ þîð (Spall hammer)

AE. Ã´ËìÇñ¿× þîð (Scrabbling hammer)

AF. ìËòñ (Bevel)

AG. ÕÔÆ (Spade)

AH. ÇêÕÃ Áå¶ ìÆàð÷ (Picks and Beaters)

AI. ñµÕó çÅ ×ðîÅñÅ (Wooden float)

B@. ñ¯Ô¶/èÅå çÅ ×ðîÅñÅ (Metal float)

BA. øñ¯Çà¿× ðÈñ (Floating rule)

BB. ðËÇÕ¿× éÆâñ (Racking needle)

BC. þÇÕ¿× àÈñ (Hacking tool)

BD. ÃÕðËÚð (Scratcher)

BE. ê¹ÁÅÇÂ¿Çà¿× àÈñ÷ (Pointing tools/nayals)

(i) Õ»âÆ (Trowel) : Õ»âÆ çÅ ÇÂÃå¶îÅñ îÃÅñ¶ ù üµÕ Õ¶ Áå¶ ëËñÅ Õ¶ Ǖó ìäÅÀ¹ä ñÂÆ Áå¶ ÇÂµà» ù
Õµàä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÃàÆñ ç¶ ìñ¶â, ôËºÕ Áå¶ ñµÕó  ç¶ þºâñ çÅ ìÇäÁÅ Ô¹¿çÅ þ (åÃòÆð D.C)

(ii) êñ¿ì ðÈñ Áå¶ ìÅì (Plumb rule and Bob) : êñ¿ì ðÈñ Áå¶ ìÅì çÅ ÇÂÃå¶îÅñ ÕÅñî, ñµÕó çÅ
øÌ¶î ïÅéÆÇÕ çðòÅ÷Å, ÇÖóÕÆ ÁÅÇç ÇçòÅð çÆ ñ¿ìÕÅðÆ (Verticality) Ü»Úä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ
ÇòµÚ ç¯ îÆàð ñ¿îÅ ÇÂµÕ ñµÕó çÅ à¹ÕóÅ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ çÅ À¹µêðñÅ ÇÔµÃÅ ÇÂµÕ êñ¿ì ìÅì éÅÿ Ü¹ÇóÁÅ Ô¹¿çÅ
þ (åÃòÆð D.A)

(iii) ÃÇêðà-ñËòñ (Spirit level) : ÃÇêðà-ñËòñ çÅ êÌï¯× øðô, Ûµå, çðòÅ÷Å, ÇÖóÕÆ, øÌ¶î ÁÅÇç
çÅ êµèð ñ¶àò¶º ðÈê ÇòµÚ (horizontally) Ü»Úä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ (åÃòÆð D.B)

(iv) ×¹äÆÁÅ (Square) : ×¹äÆÁÅ ÇÂµÕ ñ¿ìÕ¯äÅÕÅðÆ ÃàÆñ çÅ à¹ÕóÅ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ çÅ êÌï¯× ÇçòÅð»,
ÕÅñî» ÁÅÇç çÅ ñ¿ìÕ¯ä (perpendicularity) Ü»Úä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ (åÃòÆð D.D)

(v) ñÅÂÆé Áå¶ Çê³é» (Line and pins) : ñÅÂÆé Áå¶ Çê³é» çÅ êÌï¯× Úµñ ðÔ¶ Õ¿î çÆ êÌ×åÆ
ïÅéÆÇÕ ÇÂµà» Áå¶ êµæð çÆ ðÅÜ×ÆðÆ ÇòµÚ Ã¶è (alignment) ù ÕÅÇÂî ðµÖä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ
ÇòµÚ Ú¿×Æ ×¹äòµåÅ òÅÿÅ èÅ×Å Áå¶ ç¯ Çê³é» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ (åÃòÆð D.E)

        

     åÃòÆð D.D : ×¹äÆÁÅ (Square)      åÃòÆð D.E : ñÅÂÆé Áå¶ Çê³é»

åÃòÆð D.B : ÃÇêðà (Spirit)

åÃòÆð D.C : Õ»âÆ (Trowel)
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(vi) ÛËäÆ (Chisel) : ÛËäÆÁ» çÅ êÌï¯× êµæð» ù Õµàä Ü» åðÅôä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÛËäÆÁ» òµÖ-
òµÖ ìäÅòà» Áå¶ ÁÅÕÅð» çÆÁ» Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÔé» çÅ êÌï¯× òµÖ-òµÖ êÌÕÅð çÆ êµæð-ÕàÅÂÆ Áå¶
åðÅôä Ã¿ì¿èÆ Õ¿î» ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ (åÃòÆð D.F)

(vii) ì¯ñÃàð (Bolster) : ì¯ñÃàð çÅ êÌï¯× ÇÂµà» ù ÃÔÆ êÌÕÅð éÅÿ Õµàä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
ì¯ñÃàð çÅ î¹µÖ ÇÔµÃÅ ÃàÆñ çÅ ÇÂµÕ Ú½óÅ ìñ¶â Ô¹¿çÅ þÍ (åÃòÆð D.G)

(viii) Ôæ½óÅ (Mash hammer) : Ôæ½ó¶ çÅ êÌï¯× êµæð» ù Õ¹µàä Ü» åðÅôä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
(åÃòÆð D.H)

      

åÃòÆð D.F : ÛËäÆ (Chisel) åÃòÆð D.G : ì̄ñÃàð (Bolster) åÃòÆð D.H : Ôæ½óÅ (Mash Hammer)

(ix) å¶ÃÆ Ü» å¶ÃÅ (Scabbling hammer) : å¶ÃÆ Ü» å¶Ã¶ çÅ êÌï¯× êµæð» ç¶ òè¶ Ô¯Â¶ Û¯à¶ ÇÔµÇÃÁ»
(small projections) ù å¯óé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

(x) ìËòñ (Bevel): ìËòñ çÅ êÌï¯× êµæð ç¶ Õ¯ä, ÇÂµà-îôÆéðÆ, øðô Ü» åñ, òè¶ Ô¯Â¶ ÇÔµÇÃÁ»
(projections) ÁÅÇç ù ÃÔÆ Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ÇòµÚ ÃàÆñ ç¶ ç¯ ÁÇÜÔ¶ ìñ¶â Ô¹¿ç¶ Ôé ÇÜé·»
ÇòµÚ Çòðñ (slots) ðµÖÆ Ô¹¿çÆ þ Ü¯ ÇÕ ÇÂµÕ æ¿ì ÃÕÇðÀÈ (thumb screw) ç¹ÁÅðÅ Ü¹ó¶ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔ ç¯ ìñ¶â
ÇÕÃ¶ òÆ ÇÂµÇÛå Õ¯ä À¹µêð ñ×ÅÂ¶ Ü» ÃËµà ÕÆå¶ ÜÅ ÃÕç¶ ÔéÍ (åÃòÆð D.A@)

(xi) ÕÔÆ (Spade) : ÕÔÆ çÅ êÌï¯× ð¶å, ÇîµàÆ, îÃÅñ¶ ÁÅÇç ù üµÕä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ çÅ
êÌï¯× éðî ÇîµàÆ çÆ Ö¹çÅÂÆ ÇòµÚ òÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ (åÃòÆð D.AA)

åÃòÆð D.I : å¶ÃÆ Ü» å¶ÃÅ åÃòÆð D.A@ : ì¶òñ åÃòÆð D.AA : ÕÔÆ

      (Scabbling Hammer)          (Bevel)        (Spade)
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(xii) þÇÕ¿× àÈñ (Hacking tool) : Õ¿ÕðÆà çÆ Ãîåñ Ãå·Å ù þÇÕ¿× àÈñ ðÅÔÄ Ö¹ðçðÅ ìäÅÇÂÁÅ
Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ÇÂµÕ Ôæ½ó¶ ç¶ ðÈê ÇòµÚ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ çÅ ÇÂµÕ ÇÃðÅ ÛËäÆ òð×Å Ü» é¯ÕçÅð (Point Head) Ô¹¿çÅ
þÍ þµâ ÔñÕ¶ ÃàÆñ çÅ ìÇäÁÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ é¯ÕçÅð ÇÕéÅðÅ (pointed edge) àÈñ ÃàÆñ çÅ ìÇäÁÅ Ô¹¿çÅ
þÍ (åÃòÆð D.AB)

(xiii) ×ËºåÆ (Pickaxe) : ×ËºåÆ çÅ êÌï̄× êµæð» çÆ Ö¹ðçðÆ ÕàÅÂÆ Ü» Õ¹àÅÂÆ (rough dressing) ñÂÆ
Áå¶ ÖÅä Ü» ÖçÅé (quarry) ÇòµÚ êµæð» ù ÇòíÅÇÜå (split) Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ (åÃòÆð D.AC)

(xiv) ́ ¯ÁìÅð (Crowbar) : ́ ¯ÁìÅð çÅ êÌï¯× ÖÅä Ü» ÖçÅé (quarry) ÇòµÚ¯º êµæð Õµãä ñÂÆ ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ (åÃòÆð D.AD)

(xv) ñ¼ÕóÆ çÅ ×ðîÅñÅ (Wooden float) : ñ¼ÕóÆ ç¶ ×ðîÅñ¶ Ü» ò¹µâé øñ¯à çÅ êÌï¯× Ãå·Å À¹µêð
îÃÅñ¶ ù ëËñÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ çÅ êÌï¯× êñÃåð çÆ êðå (coat) ù Á³Çåî ðÈê ç¶ä ñÂÆ òÆ
ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÔ ñµÕó çÅ ìÇäÁÅ Ô¹¿çÅ þ (åÃòÆð Çò¼Ú ÇçÖÅÂ¶ Áé¹ÃÅð)

åÃòÆð D.AB : þÇÕ¿× àÈñ
   åÃòÆð D.AC : ÇêµÕÁËÕÃ   åÃòÆð D.AD : ´¯ÁìÅð

ñµÕóÆ çÅ ×ðîÅñÅ åÃòÆð D.AE :
ñ¯Ô¶ çÅ ×ðîÅñÅ åÃòÆð D.AF : ðËÇÕ¿× éÆâñ

åÃòÆð D.B@ : îÃÅñ¶ çÅ åÃñÅ
(Mortar Pan) åÃòÆð D.BA : ê¹Á»ÇÂ¿Çà¿× àÈñ
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(xvi) ñ¯Ô¶ çÅ ×ðîÅñÅ (Metal float) : ñ¯Ô¶ ç¶ ×ðîÅñ¶ çÅ êÌï¯× îÃÅñ¶ ù ÇòÛÅÀ¹ä ñÂÆ Áå¶ éÅÿ ÔÆ
Ãå·Å çÅ ÇÂµÇÛå Á³Çåî ðÈê êÌÅêå Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ (åÃòÆð D.AE)

(xvii) ÇêÕÃ ÁËºâ ìÆàð÷ (Picks and Beaters) : ÇÂÔ ÇêÕÃ òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» ÇòµÚ À¹êñìè Ô¹¿ç¶
Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ âìñ ê¹Á»ÇÂ¿à ÁËºâ÷, ê¹Á»ÇÂ¿à ÁËºâ Áå¶ éËð¯ ÚÆ÷ñ, ê¹ÁÅÇÂ¿à ÁËºâ òÅÂÆâ ÚÆ÷ñ ÁÅÇç,
ÇÜé·» çÅ íÅð C,C·B Áå¶ D ÇÕ: ×ÌÅî Ô¹¿çÅ þÍ ìÆàð÷ ç¯ ÇÕÃî» ÇòµÚ À¹êñìè Ô¹¿ç¶ Ôé ïÅéÆ ÇÕ àÆ ÁËºâ
Áå¶ Ã¹Õ¶Áð Çòç ê¹ÁÅÇÂ¿à ÁËºâ÷, ÇÜé·» çÅ íÅð C.F Áå¶ D.A ÇÕ: ×ÌÅî Ô¹¿çÅ þÍ

(xviii) øñ¯Çà¿× ðÈñ (Floating rule) : øñ¯Çà¿× ðÈñ çÅ êÌï¯× ×ðîÅñÅ (screeds) ë¶ðÆÁ» ×ÂÆÁ»
æ»ò» ÇòÚÕÅð êñÃåð ÕÆåÆ ×ÂÆ Ãå·Å çÅ êµèð Ü» ñËòñ Ü»Úä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

(xix) ðËÇÕ¿× éÆâñ (Racking needle) : ÇÂµà» çÆ ÇçòÅð ù êñÃåð Õðé ñÂÆ ÇÂµà ÕÅðÜ ç¶ Ü¯ó»
ù ñ×-ê× A ÃËºàÆîÆàð çÆ ×ÇÔðÅÂÆ åµÕ ÃÅø ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ êÌÇÕÇðÁÅ ù ðËÇÕ¿× ÁÅÖç¶ ÔéÍ Ü¯ó»
çÆ Ãî×ðÆ ù ÔàÅÀ¹ä ñÂÆ êÌï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ Á½÷Åð ù ðËÇÕ¿× éÆâñ ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ (åÃòÆð D.AF)

(xx) þÇÕ¿× àÈñ (Hacking tool) : Õ¿ÕðÆà çÆ Ãîåñ Ãå·Å ù þÇÕ¿× àÈñ ç¹ÁÅðÅ Ö¹ðçðÅ ÕÆåÅ Ü»çÅ
þÍ ÇÂÔ Ôæ½ó¶ ç¶ ðÈê ÇòµÚ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ çÅ ÇÂµÕ ÇÚ÷ñ þµâ Ü» ê¹Á»ÇÂ¿à þµâ Ô¹¿çÅ þÍ þµâ ÔñÕ¶ ÃàÆñ çÅ
ìÇäÁÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ê¹Á»ÇÂ¿Çàâ ÁËµÜ/ÇÕéÅðÅ (pointed edge) àÈñ ÃàÆñ çÅ ìÇäÁÅ Ô¹¿çÅ þÍ (åÃòÆð
D.AG)

(xxi) ÃÕðËÚð (Scratcher) : ÃÕðËÚð çÅ êÌï¯× Ô¶áñÆ êðå (undercoat) ÇòµÚ ÁèÈð¶ ðÈê ÇòµÚ
ñ×ÅÂ¶ ×Â¶ êñÃåð (partially set plaster) ù ÇÛµñä Ü» ÃÕðËÚ Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, å» Ü¯ Á×ñÆ
êðå Ü» Õ¯à ñÂÆ ÃÌ¯å (key) À¹êñìè Ô¯ ÃÕ¶Í (åÃòÆð D.AH)

(xxii) ê¹Á»ÇÂ¿Çà¿× àÈñ÷ (Naylas) : àÆê Õðé òÅÿ¶ Ü» ê¹Á»ÇÂ¿Çà¿× àÈñ÷ çÆ òðå¯º êµæð çÆ
ðÅÜ×ÆðÆ ÇòµÚ àÆê Ü» ê¹Á»ÇÂ¿Çà¿× ç¶ ÕÅðÜ ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ ÇÂÔ Çå¿é ÇÕÃî» ç¶ Ô¹¿ç¶ Ôé- Û¯à¶
(small), îµèî çðÜ¶ ç¶ (medium) Áå¶ òµâ¶ (large)Í Û¯à¶ éÅÇÂñÅ (nayla) çÅ êÌï¯× ñ¿ìÕÅðÆ Ü¯ó»
(vertical joints) ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ñ¶àò¶º (Horizontal) Ü¯ó» ñÂÆ êÇÔñ» ñ¿î¶ éÅÇÂñÅ (long nayla) çÆ
òðå¯º Ü¯ó» ù Ã¶è ÇòÚ ÇñÁÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ Áå¶ Çëð îµèî ÁÅÕÅð ç¶ éÅÇÂñ (nayal) çÆ òðå̄º
ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ (åÃòÆð D.BA)

(xxiii) îÃÅñ¶ çÅ åÃñÅ (Mortar pan) : îÃÅñ¶ çÅ åÃñÅ (mortar pan) ÇÂµÕ ÁÇÜÔÅ Ö¯ÖñÅ
(hollow) åÃñÅ Ü» êËé Ô¹¿çÅ þ Ü¯ ÇÕ A-A·E Çî: îÆàð î¹àÅÂÆ òÅÿ¶ çìÅÂ¶ ×Â¶ ÔñÕ¶ ÃàÆñ (pressed mild

steel) çÅ ìÇäÁÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÜÃ ç¶ ÇÕéÅð¶ (Edges) ×¹ÿÅÂÆ ÇòµÚ î¯ó¶ ×Â¶ (folded) Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÃ çÅ
êÌï¯× ÃÆÇî¿à, îÃÅñÅ, ð¶å ÁÅÇç êÅÀ¹ä ñÂÆ Áå¶ ÇÂÔé» ù ã¯ä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ (åÃòÆð D.B@)

(xxiv) ìÇðµÕ þîð (Brick hammer) : ìÇðµÕ ÔËîð çÆ òðå¯º ÇÂµà» ù òµÖ-òµÖ ìäÅòà» Áå¶
ÁÅÕÅð» ÇòµÚ Õµàä ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Ôæ½ó¶ Ü» þîð çÅ ÇÂµÕ ÇÃðÅ òð×ÅÕÅð Ô¹¿çÅ þ Áå¶ çÈÜÅ ÇÃðÅ
ÇåµÖ¶ ÇÕéÅð¶ òÅÿÅ (sharp edged) Ô¹¿çÅ þÍ

(xxv) ÃÕµÚ (Scutch) : ÃÕµÚ ÇÂµÕ ÁÇÜÔÅ ï¿åð (device) Ô¹¿çÅ þ Ü¯ÇÕ ÕµàÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» ÇÂµà» ù
ÇÛµñä-åðÅôä (dressing) Áå¶ éðî ÇÂµà» ù Õµàä ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ

(xxvi) ÃêÅñ þîð (Spall hammer) : ÃêÅñ þîð ÇÂµÕ íÅðÅ Ôæ½óÅ Ü» þîð Ô¹¿çÅ þ Ü¯ÇÕ êµæð» ù
ÕµÚ¶ ðÈê ÇòµÚ åðÅôä (rough dressing) ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ (åÃòÆð D.AI)
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ÃÅòèÅéÆÁ» (Precautions)

(i) Á½÷Åð» ù ÇÕÃ¶ ÃæÅé Ü» ðËÕ ÇòµÚ ÃÔÆ êÌÕÅð éÅÿ ðµÇÖÁÅ ÜÅ Ãà¯ð ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

(ii) Á½÷Åð ñ×ÅåÅð Ç×µñ¶êä, éîÆ ÁÅÇç ç¶ Ã¿êðÕ ÇòµÚ éÔÄ ðÇÔä¶ ÚÅÔÆç¶, éÔÄ å» Õ»âÆ,
êµèð¶ (flat) Áå¶ âÈ¿Ø¶ æµñ¶ òÅÿ¶ îÃÅñ¶ ç¶ åÃñ¶ (mortar pan) ù é¹ÕÃÅé êÔ¹¿Ú ÃÕçÅ þÍ

(iii) êÌï¯× Áå¶ ÁÅòÅÜÅÂÆ ç½ðÅé Á½÷Åð Çâ×ä¶ éÔÄ ÚÅÔÆç¶, éÔÄ å» Ã¿ç» çÆ èÅð ù é¹ÕÃÅé
êÔ¹¿Ú ÃÕçÅ þÍ

(iv) À¹ÚÅÂÆ ç¶ Õ¿î» ç½ðÅé ÃÅòèÅéÆÁ» òðåäÆÁ» ÚÅÔÆçÆÁ» Ôé å» Ü¯ À¹Ã Ö¶åð ÇòµÚ Ô¶á» Öó·¶
Ü» å¹ð-Çëð ðÔ¶ ÇÕÃ¶ òÆ ÇòÁÕåÆ À¹µêð Á½÷Åð Ü» Ãî×ðÆÁ» éÅ Çâ×äÍ

(v) Õ¿î Ü» ÕÅðÜ å¯º ìÅÁç Á½÷Åð» ù ÃÔÆ êÌÕÅð éÅÿ êÅäÆ éÅÿ ÃÅø ÕÆåÅ Áå¶ è¯åÅ Ü»çÅ þ,
õÅÃ ÕðÕ¶ ÇÜÔó¶ îÃÅñ¶, Õ¿ÕðÆà ÁÅÇç çÆ òðå¯º éÅÿ Ã¿ì¿Çèå Ô¯äÍ

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ (Practical Activity)

(i) ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù ÁÅêä¶ ÃÕÈñ çÆ òðÕôÅê ÇòµÚ À¹êñìè ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Á½÷Åð» çÆ êÛÅä
Ô̄äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

(ii) ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù Ôð¶Õ Á½÷Åð/ÃÅ÷¯-ÃîÅé ç¶ ÇÚµåð ìäÅÀ¹ä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

(iii) ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù Ôð¶Õ Á½÷Åð ç¶ À¹ç¶ô» Áå¶ ÕÅðÜ» ù é¯à ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

(iv) ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù Ôð¶Õ Á½÷Åð çÆ ÕÆîå ù òÆ é¯à ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

(v) ÇòÇçÁÅðæÆÁ» ù Ôð¶Õ Á½÷Åð çÅ ÇéðîÅä Õðé òÅÿÆ øðî çÅ éÅî òÆ é¯à ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ
þÍ

ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯ :

A. õÅñÆ æ»ò» íð¯ :

(i) Õ»âÆ çÆ òðå¯º ......... ñÂÆ Áå¶ ........... ù ëËñÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

(ii) êñ¿ì ðÈñ Áå¶ ìÅì çÆ òðå̄º ÇçòÅð çÆ ........... ù Ü»Úä ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

(iii) ÛËäÆÁ» çÅ êÌï¯× êµæð» ù ............. ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

(iv) ì¯ñÃàð çÅ êÌï¯× ÇÂµà» ù ÃÔÆ êÌÕÅð éÅÿ ............. ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

(v) îÃÅñ¶ ç¶ åÃñ¶ çÅ êÌï¯× ÃÆÇî¿à, îÃÅñ¶, ð¶å ÁÅÇç ù êÅÀ¹ä Áå¶ ............ ñÂÆ ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ

(vi) ÃÇêðà ñËòñ çÅ êÌï¯× øðô, Ûµå, çðòÅ÷¶, ÇÖóÕÆ ç¶ øÌ¶î ÁÅÇç çÅ ......... Ü»Úä ñÂÆ
ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

(vii) ×¹äÆÁÅ (Square) ÇÂµÕ ñ¿ìÕ¯äÅÕÅðÆ ÃàÆñ çÅ à¹ÕóÅ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ çÅ êÌï¯× ÇçòÅð»,
ÕÅñî» ÁÅÇç çÅ ........... Ü»Úä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ
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B. ÇÚµåðÕÅðÆ (Drawing)

Ô¶á» Ççµå¶ ×Â¶ Á½÷Åð» ç¶ ÇÚµåð ìäÅú :

C. Ô¶á ÇñÇÖÁ» ç¶ À¹µåð Ççú :

(À) ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ×åÆÇòèÆ ÇòµÚ îÃÅñ¶ ç¶ åÃñ¶ çÆ òðå¯ºÍ

(Á) îÅêä òÅÿÆ à¶ê çÆ òðå̄º ÇÕª ÕÆåÆ Ü»çÆ þ?

(Â) ÇìÌµÕ þîð Áå¶ ÃêÅñ þîð ÇòÚÕÅð Á³åð çµÃ¯Í

(Ã) ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ÇòµÚ Õ»âÆ çÅ êÌï¯×Í

(ÞðÆ ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ê¼àÆ)

(ñ¼Õó çÆ ë¼àÆ)

(îÅêä òÅñÆ à¶ê)

(îÃÅñ¶ òÅñÅ åÃñÅ)(ÕðÇñ¿× êÅÂÆê)

(ÕÔÆ)

(ÁË¼î. ÁË¼Ã âð¿î)

(ñÅÂÆé â¯ðÆ)

(ÇàêäÆ)

(Õ»âÆ)

(àÚÅ)
(êñ¿ì ìÅì)

(ÁË¬îÆéÆÁî Ô¯ñ¯ ìÅÕÃ ÃËÕôé)

(ÁË¼î. ÁË¼Ã
ÕÅðéð÷) Curling
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Ö¶åð : ÇéðîÅä-ÕÅðÜ

ÇÕµåÅ-íÈÇîÕÅ : ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×Æð

ÇÂÕÅÂÆ E : ñÅÂÆé çÆ îÅðÇÕ¿×
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ÃËµôé A : ñÅÂÆé çÆ îÅðÇÕ¿×
ÇÃµÖä ç¶ éåÆÜ¶ :

ÇÂÃ ÃËµôé çÆ ÃîÅêåÆ À¹µêð ÇòÇçÁÅðæÆ ÇÂîÅðå çÆ éÄÔ-ï̄ÜéÅ çÆ ñÅÂÆé ù êó·é, À¹Ã çÆ
ÇÚµåðÕÅðÆ Õðé Áå¶ À¹Ã ù îÅðÕ Õðé ç¶ ÕÅìñ Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ :

ÇéðîÅä òÅÿÆ Ü×·Å (site) çÆ ÃøÅÂÆ Áå¶ À¹Ã ù êµèÇðÁ» Õðé ìÅÁç çÅ ÇÂÔ êÇÔñÅ îÔµåòêÈðé
ÕÅðÜ þÍ ÇÂîÅðåÆ ã»Ú¶ çÆ éÄÔ-ï¯ÜéÅ À¹µå¶ ê¹éð-ÇòÚÅð Áå¶ ÁÇèÁËé ÕðÇçÁ» éÄÔ çÆ îÅðÇÕ¿× Ü»
Õ¶ºçðÆ ñÅÂÆé ù ÚÈé¶ ç¶ êÅÀÈâð éÅÿ îÅðÕ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ ç¶ ñÂÆ êÇÔñ» êñÅà çÆ ÃÆîÅ Ü» ìÅÀÈºâðÆ
À¹µå¶ ì»Ã çÆ ñµÕó ç¶ åõå¶ ñ×ÅÂ¶ Ü» ÇøÕÃ ÕÆå¶ ÜÅä¶ ÔéÍ

éÄÔ çÆ Ö¹çÅÂÆ çÅ Õ¿î ÁÃñ ÇòµÚ ô¹ðÈ ÕÆå¶ ÜÅä å¯º êÇÔñ» ÷îÆé À¹µå¶ ÇéôÇÚå ñÅÂÆé» Áå¶ ÇéôÅé
ñ×ÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ ñÅÂÆé» ñ×ÅÀ¹ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ (line out process) ÇÂµÕ îÅð×-çðôÕ çÆ íÈÇîÕÅ
ÇéíÅªçÆ þ Áå¶ éÄÔ ÕÅðÜ ç¶ ÇéðîÅä ù Ü»Úä çÆ Ã¹ÇòèÅ êÌçÅé ÕðçÆ þÍ

«óÄç¶ Á½÷Åð (Tools required) :

A. ñÅÂÆé çÆ â¯ðÆ/èÅ×Å

B. ×î¶ñÅ/ñ¯Ô¶ çÅ ìðåé (Gamela/Ironpot)

C. ñµÕó ç¶ ÇÕµñ¶ (Pegs)/ÃàÆñ ç¶ ÇÕµñ¶

D. Ôæ½óÅ (Hammer)

E. ÕÔÆ (Spade)

F. Õ»âÆ (Trowel)

G. ÃÅÔñ (Plumb Bob)

H. ×ËºåÆ (Pickaxe)

I. ×¹äÆÁÅ (Mason square)

ÕµÚÆ Ãî×ðÆ (Raw material) : ÚÈé¶ çÅ êÅÀ¹âð, ÇÂµà» ÃÆÇî¿à, ð¶åÍ

êÌÇÕÇðÁÅ :

A. ÇéðîÅä òÅÿÆ Ü×·Å çÆ ï¯ÜéÅ (site plan) å¯º ÇÂµÕ ñÅÂÆé (A-A��) ù ÁÃÅéÆ éÅÿ ÃæÅÇêå
ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ, ÇÂÃ ù üÇäÁÅ ÜÅò¶×Å Áå¶ êÈð¶ ÕÅðÜ ñÂÆ ÇÂÃ ù ÁÅèÅð-ð¶ÖÅ (base line)

ÇÕÔÅ ÜÅò¶×ÅÍ (åÃòÆð C : éÄÔ ï¯ÜéÅ)

B. Çëð Õ¶ºçðÆ ð¶ÖÅ çÅ ñµÕó çÅ ÇÕµñÅ (Centre line wooden peg) ÷îÆé À¹µå¶ ÇñÁ»çÅ ÜÅò¶×ÅÍ

C. Õ¶ºçðÆ ð¶ÖÅ òÅÿ¶ ÇÕµñ¶ (Centre line peg) ç¶ ÇÕÃ¶ òÆ êÅÃ¶ À¹µêð éÄÔ çÆ ÖÅÂÆ (foundation

trench) çÆ üóÅÂÆ ç¶ ìðÅìð ç¯ ñµÕó ç¶ ÇÕµñ¶ ÃîÅé çÈðÆ À¹µêð ÇñÁÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ
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D. ìÅÕÆ ç¶ ÇÕµÇñÁ» éÅÿ ðµÃÆÁ» Ü» ñÅÂÆé â¯ðÆ (strings or line dori) ì¿é·Æ ÜÅò¶×ÆÍ Ô¹ä ñÅÂÆé»
×ËºåÆ (Pickaxe) çÆ îçç éÅÿ îÅðÕ ÕÆåÆÁ» ÜÅä×ÆÁ»Í

E. ÇÂÔé» ñÅÂÆé» ç¶ éÅÿ-éÅÿ ÚÈé» êÅÀÈâð ÇÛóÇÕÁÅ Ü» ëËñÅÇÂÁÅ ÜÅä ÚÅÔÆçÅ þÍ

F. Ô¹ä ñÅÂÆé» Ú¿×Æ åð·» ç¶ÖÆÁ» ÜÅ ÃÕä×ÆÁ»Í

G. Õ¶ºçðÆ ð¶ÖÅ ç¶ ÇÕµÇñÁ» (Centre line pegs) ç¶ éÅÿ-éÅÿ, Õ¶ºçðÆ ð¶ÖÅ å¯º ñ×-ê× ç¯ îÆàð çÆ
çÈðÆ À¹µå¶ ÇÂ¼à» çÆÁ» ì¹ðÜÆÁÅ (Masonry Pillar)/MP1 (ÇÂµÕ ÇÂµà X ÇÂµÕ ÇÂµà) çÅ ÇéðîÅä
ÕÆåÅ ÜÅò¶×ÅÍ (åÃòÆð B : éÄÔ-ï̄ÜéÅ ñÂÆ ñÅÂÆé» ìäÅÀ¹ä Ü» ñÅÂÆé-ÁÅÀÈà çÆ êÌÇÕÇðÁÅ)

H. ÇÂÔé» ì¹ðÜÆÁÅ Ü» Çêµñð÷ ù ÁÅèÅð-êµèð (plinth level) çÆ À¹ÚÅÂÆ åµÕ ðµÖ Õ¶ êñÃåð ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ

I. éÄÔ-ï¯ÜéÅ çÆ Õ¶ºçðÆ ð¶ÖÅ ç¶ ÚÅð¶ Õ¯ÇéÁ» ù îÅðÕ Õðé ñÂÆ ÇÂÃ¶ êÌÇÕÇðÁÅ çÅ êÅñä ÕÆåÅ
Ü»çÅ þÍ

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ :

A. ÇòÇçÁÅðæÆ ù ÇÂµÕ Õîð¶ òÅÿÆ ÇÂîÅðå ç¶ éÄÔ-ÕÅðÜ ñÂÆ ñÅÂÆé-ÁÅÀÈà (ñÅÂÆé» ñÅÀ¹äÅ)
ù îÅðÕ ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯ :

A. éÄÔ ï¯ÜéÅ ç¶ ñÅÂÆé-ÁÅÀÈà (ñÅÂÆé» ñÅÀ¹ä ç¶) ÕÅðÜ ñÂÆ ÇÕÔó¶ Á½÷Åð» çÆ òðå¯º ÕÆåÆ
Ü»çÆ þ? ÃÕË¼Ú ÃÇÔå ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð¯Í

B. ÷îÆé À°µå¶ éÄÔ-ÕÅðÜ ñÂÆ ñÅÂÆé-ÁÅÀÈà (ñÅÂÆé» ñÅÀ¹ä çÅ ÕÅðÜ) ù îÅðÕ Õðé çÆ
ê©ÇÕÇðÁÅ ÇñÖ¯Í

åÃòÆð E.A: éÄÔ-ï¯ÜéÅ
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åÃòÆð E.B : éÄÔ-ÕÅðÜ ñÂÆ ñÅÂÆé-ÁÅÀÈà çÆ êÌÇÕÇðÁÅ

åÃòÆð E.C : éÄÔ-ÕÅðÜ çÆ ñÅÂÆé çÆ îÅðÇÕ¿×

åÃòÆð E.D : ñÅÂÆé-B çÆ îÅðÇÕ¿×
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Ö¶åð : ÇéðîÅä-ÕÅðÜ

ÇÕ¾åÅ-íÈÇîÕÅ : ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×Æð

ÇÂÕÅÂÆ  F : ÇÂîÅðåÆ éÕôÅÕôÆ/ÇÚ¼åðÕÅðÆ
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ÇìñÇâ¿× âðÅÇÂ¿×
ÃËôé A : ð¶ÖÅ-×Çäå ç¶ î¹ãñ¶ ÇéðîÅä

(Basic geometric constructions)

ÇÃ¾Öä ç¶ éåÆÜ¶

ÇÂÃ ÃËµôé çÆ ÃîÅêåÆ À¹êð¿å ÇòÇçÁÅðæÆ ð¶ÖÅ-×Çäå çÆÁ» ðÚéÅò» ù êÛÅäé Áå¶ À¹Ôé»
ç¶ ð¶ÖÅ-ÇÚµåð ìäÅÀ¹ä ç¶ ï¯× Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå Ç×ÁÅé

ð¶ÖÅ-×Çäå çÆÁ» ðÚéÅò» (geometric constructions) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÅ åðÆÕÅ þ ÇÜÃ çÆ òðå̄º
ð¶ÖÅ×Çäå çÆÁ» òµÖ-òµÖ ìäÅòà» (geometric shapes) ç¶ ð¶ÖÅ-ÇÚµåð ÇåÁÅð Õðé ñÂÆ ÕÆåÆ Ü»çÆ
þÍ ð¶ÖÅ-×Çäå çÆÁ» ðÚéÅò» çÆ ÃÔÆ òðå¯º ñÂÆ ÃèÅðé ð¶ÖÅ×Çäå (plane geometry) çÆ î¹ãñÆ
ÜÅäÕÅðÆ çÆ ñ¯ó Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÃ ç¶ éÅÿ ÔÆ ÁÇÜÔ¶ ÕÅðÜ» ç¶ êÌçðôé éÅÿ ÇÚµåðÕÅðÆ ç¶ Á½÷Åð» Ü»
âÌÅÇÂ¿× àÈñ÷ (Õ¿êÅÃ÷ Áå¶ ÇâòÅÂÆâð÷, ÇåÕ¯ä Ü» àzÅÂÆÁËº×ñ÷, ðÈñð÷, ëðî¶/Templates) çÆ ç¶Ö-
ð¶Ö Õðé ç¶ Ô¹éð» çÅ ÇòÕÅÃ Áå¶ åðÕ íðêÈð Ã¯Ú Çò¾Ú òÅèÅ Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð³× çÆ éÕôÅÕôÆ
Çò¾Ú ð¶ÖÅ×Çäå çÆÁ» ÕÂÆ ðÚéÅò» Ô¹¿çÆÁ» ÔéÍ ÕÅ×÷ Ü» ÇÕÃ¶ Ô¯ð Ãå·Å À¹µêð ÃÈÚéÅ çðÜ Õðé
ñÂÆ À¹êÕðé» (instruments) Áå¶ ÃÅ÷¯-ÃîÅé (equipment) çÆ ñ̄ó Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð³× çÆ â©ÅÇÂ¿×
êÈðÆ åð·»  éÕôÅÕôÆ çÆ ÇÂ¾Õ íÅôÅ þ, ÇÂÃ ñÂÆ À¹êÕðé (instruments) ÷ðÈðÆ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

 ð¶ÖÅ-×Çäå çÆÁ» ðÚéÅò» Áå¶ éÕôÅÕôÆ ñÂÆ ÷ðÈðÆ À¹êÕðé Áå¶ ÃÅ÷¯-ÃîÅé çÆ ÃÅðéÆ :

A. âÌÅÇÂ¿× ì¯ðâ Áå¶ ÃàËºâ

B. àÆ-ÃÕ¹Â¶Áð

C. Çî¿éÆ âÌÅøàð

D. ÃËµà-ÃÕ¹Â¶Áð

E. êÌ¯àËÕàð

F. ÇÂ¿ÃàðÈîËºà ìÅÕÃ

G. ëðËºÚ Õðò÷ Ü» ÁÇéïÇîå (irregular) Õðò÷

H. êËµéÇÃñ

I. ÇÂð¶÷ð (eraser) Áå¶ ÇÂð¶Ç÷¿× ôÆñâ

A@. ìñ¶â, Ü¶ì òÅÿÅ ÚÅÕÈ (pocket knife) Ü» êËµéÇÃñ ôÅðêéð

AA. âÌÅÇÂ¿× Çê³é», Ü¯óé òÅÿÆ (adhesive) à¶ê Ü» ÕÇñµê»

åÃòÆð F.A: âÌÅÇÂ¿×
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AB. âÌÅÇÂ¿× ê¶êð Ü» âÌÅÇÂ¿× ôÆà,
àz¶ÇÃ¿× ê¶êð Áå¶ àz¶ÇÃ¿× ÕµêóÅ
(tracing cloth)

AC. âÃàð Ü» âÃÇà¿× ì¹ðô

AD. ÃËºâ ê¶êð (ð¶×îÅð)

AE. êËîÅé¶/ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð³× ç¶ êËîÅé¶
(scales/engineering scales)

AF. ÃÕËµÚ-ì¹µÕ

ÁÅêäÆÁ» êÇÔñÆÁ» ÜîÅå» Çò¾Ú å¹ÃÄ À¹µêð Çç¾å¶ À¹êÕðé» Çò¾Ú¯º Õ¹Þ À¹êÕðé ÷ðÈð òðå¶ Ô¯ä×¶
êð¿åÈ ÇÂÔé» Çò¾Ú¯º Ü¯ îÔµåòêÈðé Ôé, À¹Ôé» ù åÃòÆð F.A Çò¾Ú ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

A. ÁÅêÃ Çò¾Ú ìçñä ï̄× êËµéÇÃñ Áå¶ êËµé ñËµ×÷ ÃÇÔå ò¾â¶ ÁÅÕÅð çÆ Õ¿êÅÃ (AE@ Çî:îÆ: ñ¿îÆ)Í

B. òµâ¶ ÁÅÕÅð çÅ ÇâòÅÂÆâð (AE@ Çî:îÆ: ñ¿îÅ)

C. Û¯àÅ ì¯Á-Õ¿êÅÃ (small bow compass)  (IE Çî: îÆ: ñ¿îÅ)

D. Û¯àÅ ÇÃÁÅÔÆ òÅÿÅ ì¯Á-Õ¿êÅÃ (small ink bow compass) (IE Çî:îÆ: ñ¿îÅ)

E. Û¯àÅ ì¯Á ÇâòÅÂÆâð (IE Çî: îÆ: ñ¿îÅ)

F. ñ¿îÅ Õðé òÅÿÅ ìÅð  (lengthening bar)

G. Çê³é-ê¹ÁÅÇÂ¿à (Pin point)

H. ÇÃÁÅÔÆ çÅ ê¹ÁÅÇÂ¿à (Ink point)

I. îÅêä òÅÿÅ êËµé (ruling pen) Ü» ñÅÂÆéð

A@. ð¶ÖÅ-×Çäå çÆÁ» ðÚéÅò» ç¶ åðÆÕ¶ (Methods of geometrical constructions)

AA. Ô¯ñâð Õ¯©Õ¹ÇÂñ/Holder Croquill (ð¶ÖÅò» ñÂÆ)

AB. ñË¼â Õ¶Ã/Lead Case (ñË¼â ù Üî» Õðé ñÂÆ)

         

åÃòÆð F.B øðî¶ (templates)

åÃòÆð F.C : Çî¿éÆ âðÅøàð åÃòÆð F.D : àÆ-ÃÕ¹Â¶Áð
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ÃîµÇÃÁÅ A (Problem 1) :

ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ AB ç¶ Çç¾å¶ ×Â¶ ÇÔ¾Ã¶ (segment) ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿â¯�

Ôµñ (Solution) åÃòÆð F.F

A. Çç¾åÆ ×ÂÆ ñ¿ìÅÂÆ çÆ ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ AB ÇÖ¾Ú¯Í

B. A ù Õ¶ºçð î¿éç¶ Ô¯Â¶ Õ¿êÅÃ éÅÿ AB çÆ ñ¿ìÅÂÆ ç¶ Áµè å¯º òè¶ð¶ Óå¶ ÃËµà ÕðÕ¶ ÚÅêÅ ñÅúÍ

C. Õ¿êÅÃ ù À¹êð¯Õå Áé¹ÃÅð ÃËµà Õð Õ¶ B ù Õ¶ºçð î¿éç¶ Ô¯Â¶ ÚÅê» (arcs) ñÅúÍ

D. ÇÂ¿àðÃËµÕôé (C  Áå¶ D) ù ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ ðÅÔÄ Ü¯ó¯Í

E. Ü¯óé òÅÿÆ ð¶ÖÅ AB ù Çì¿çÈ M Óå¶ ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿âçÆ Ü» (bisect) ÕðçÆ þÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ B (Problem 2) :

ÇÂ¾Õ Çç¾å¶ Ô¯Â¶ Õ¯ä (angle) ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿â¯Í

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.G)

A. ÇÂ¾Õ ÇéÀÈé Õ¯ä (acute angle) ìäÅúÍ

B. S ù Õ¶ºçð î¿éç¶ Ô¯Â¶ ÇÂ¾Õ ÚÅê (arc) ÇÖ¾Ú¯, ÇÂÃ êÌÕÅð

A Áå¶ B  êÌÅêå ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

C. A Áå¶ B ù Õ¶ºçð î¿éç¶ Ô¯Â¶ Õ¯ÂÆ òÆ ÚÅê» (arcs) ÇÖ¾Ú¯ Ü¯ÇÕ C

Çò¾Ú ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿âä (intersect) ÕðéÍ

D. Ü¯óé òÅÿÆ ð¶ÖÅ (connecting line) C-S Õ¯ä ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿âçÆ þÍ

åÃòÆð F.F ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú
ò¿âäÅ (Bisecting a line)

åÃòÆð F.G: ÇÂ¾Õ Õ¯ä ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ»
Çò¾Ú ò¿âäÅ (bisecting an angle)

åÃòÆð F.E : ÃË¼à ÃÕ¹Â¶Áð÷, ÃÕ¶ñ, ê©¯à©ËÕàð Áå¶ ëðËºÚ Õðò÷ çÅ ÃË¼à



100

ÃîµÇÃÁÅ C (Problem 3) :

ÇÂ¾Õ 60° çÅ Õ¯ä (angle) ìäÅÀ¹äÅÍ

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.H)

A. ÇÂ¾Õ ÇÃ¼èÆ ð¶ÖÅ (straight line) ÇÖ¾Ú¯ Áå¶ ÇÂÃ À¹µêð Çì¿çÈ
A (point A) ìäÅúÍ

B. ã¹ÕòÄ ñ¿ìÅÂÆ çÆ Õ¿êÅÃ Ö¯ñ¯·, Çì¿çÈ A À¹µêð ÃÈÂÆ (needle)

ð¾Ö¯ Áå¶ ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×Åú Ü¯ÇÕ ð¶ÖÅ ù B À¹µêð ç¯ íÅ×»
Çò¾Ú ò¿â¶Í

C. Õ¿êÅÃ ù úéÅ ÔÆ Ö¹µñ·Å ð¾Ö Õ¶ ÃÈÂÆ ù Çì¿çÈ B À¹µêð ð¾Ö¯ Áå¶ ÚÅê ù Çì¿çÈ C À¹µêð ç¯ íÅ×»
Çò¾Ú ò¿â¯Í

D. AC  éÈ¿ ÇîÿÅúÍ Õ¯ä BAC 60° çÅ «óÄçÅ Õ¯ä þÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ D (Problem 4) :

ÇÂ¾Õ 30° çÅ Õ¯ä ìäÅÀ¹äÅÍ

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.I)

A. 60° çÅ ÇÂ¾Õ Õ¯ä ABC ìäÅúÍ

B. ÇÂ¾Õ Õ¿êÅÃ Ö¯ñ·¯, Õ¿êÅÃ çÆ ÃÈÂÆ ù Çì¿çÈ C À¹µêð ðµÖç¶ Ô¯Â¶
ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×ÅúÍ ÇÂÃ¶ êÌÕÅð Çì¿çÈ B å¯º ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÚÅê
ñ×Åú Ü¯ÇÕ ÚÅê ù Çì¿çÈ D À¹µêð ç¯ íÅ×» Çò¾Ú ò¿â¶Í

C. AD ù ÇîÿÅú, Õ¯ä DAB 30° çÅ þ ïÅéÆ ÇÕ 60° å¯º ÁµèÅÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ E (Problem 5) :

ÇÂ¾Õ 90° çÅ Õ¯ä ìäÅÀ¹äÅÍ

Ô¼ñ (Solution) : (åÃòÆð F.A@)

A. ÇÂ¾Õ ÇÃ¾èÆ ð¶ÖÅ (straight line) ÇÖ¾Ú¯ Áå¶ ÇÂÃ À¹µêð Çì¿çÈ A îÅðÕ Õð¯Í

B. ã¹ÕòÄ ñ¿ìÅÂÆ åµÕ Õ¿êÅÃ Ö¯ñ·¯Í ÃÈÂÆ ù Çì¿çÈ A À¹µêð ð¾Ö¯ Áå¶ ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×Åú Ü¯ÇÕ ð¶ÖÅ ù
B À¹µêð ç¯ íÅ×» Çò¾Ú ò¿â¶Í Á×ñ¶ êóÅò» (steps) Çò¾Ú
Ö¹µñ·Æ Ô¯ÂÆ Õ¿êÅÃ Çò¾Ú Õ¯ÂÆ åìçÆñÆ éÅ ÇñÁÅúÍ

C. ÃÈÂÆ ù Çì¿çÈ B À¹µêð ð¾Ö¯ Áå¶ ÚÅê ù Çì¿çÈ C À¹µêð ç¯ íÅ×»
Çò¾Ú ò¿â¯Í

D. ÇÂÃ¶ êÌÕÅð ÃÈÂÆ ù Çì¿çÈ C À¹µêð ðµÖç¶ Ô¯Â¶ ÚÅê ù Çì¿çÈ D
À¹µêð ç¯ íÅ×» Çò¾Ú ò¿â¯Í

E. C Áå¶ D éÈ¿ Õ¶ºçð î¿éç¶ Ô¯Â¶ ÁÇÜÔÆÁ» ÚÅê» ñ×Åú Ü¯
Çì¿çÈ E À¹µêð ç¯ íÅ×» Çò¾Ú ò¿âä (intersect) ÕðéÍ AE

éÈ¿ ÇîñÅúÍ

F. Õ¯ä BAA 90° çÅ þÍ

åÃòÆð F.H: ÇÂ¾Õ 60°

çÅ Õ¯ä ìäÅÀ¹äÅ

åÃòÆð F.I : ÇÂ¾Õ 30°

çÅ Õ¯ä ìäÅÀ¹äÅ

åÃòÆð F.A@ : ÇÂ¾Õ 90°

çÅ Õ¯ä ìäÅÀ¹äÅ

C

A B

C

D

BA

CD

B

A

E
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Ãî¾ÇÃÁÅ F (Problem 6) :

ÇÂ¼Õ 45° çÅ Õ¯ä ìäÅÀ¹äÅÍ

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.AA)

A. 90° çÅ ÇÂ¾Õ Õ¯ä BAE ìäÅúÍ

B. Õ¿êÅÃ Ö¯ñ·¯ Áå¶ B Áå¶ F ù Õ¶ºçð-Çì¿çÈ ìäÅ Õ¶
ÚÅê» ñ×Åú Ü¯ÇÕ Çì¿çÈ G À¹µêð ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú
ò¿âä (intersect) ÕðéÍ

C. AG ù ÇîñÅúÍ Õ¯ä BAG 45° çÅ þÍ

D. ÇÂÔ 90° ç¶ Õ¯ä ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿âä òÅÿÅ (bisector) þÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ G (Problem 7) :

ð¶ÖÅ AB ç¶ ñ¿ì ðÈê ÇòÚ (perpendicular) ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ A Óå¶ ÇÖ¾Ú¯Í

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.AB)

A. ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ AB ÇÖ¾Ú¯ Áå¶ ñ¿ì ÇÂÃ ç¶ Çì¿çÈ A À¹µêð
ÇÖ¾ÇÚÁÅ ÜÅ ìäÅÇÂÁÅ ÜÅäÅ þÍ

B. ÇÕÃ¶ òÆ Áðè ÇòÁÅÃ (radius) åµÕ Õ¿êÅÃ ù ÃËµà
Õð¯ Áå¶ Á×ñ¶ êóÅò» (steps) Çò¾Ú ÇÂÃ Çò¾Ú
åìçÆñÆ éÅ Õð¯Í

C. A ù Õ¶ºçð î¿éç¶ Ô¯Â¶ ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×Åú, ÇÂÃ êÌÕÅð
ð¶ÖÅ AB À¹µêð ÇÂ¾Õ Çì¿çÈ C êÌÅêå Õð¯Í

D. C ù Õ¶ºçð î¿éç¶ Ô¯Â¶ ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×Åú, ÇÂÃ êÌÕÅð
Çì¿çÈ D êÌÅêå Õð¯Í

E. D ù Õ¶ºçð î¿éç¶ Ô¯Â¶ ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×Åú, ÇÂÃ êÌÕÅð Çì¿çÈ E êÌÅêå Õð¯ Ü¯ÇÕ Çì¿çÈ A À¹µêð ð¶ÖÅ
ù ÛÈÔ¶Í

F. E ù Õ¶ºçð î¿éç¶ Ô¯Â¶ ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×Åú Áå¶ ÇÂÃ êÌÕÅð Çì¿çÈ F êÌÅêå Õð¯Í

G. F å¯º A åµÕ Ü¯óé òÅÿÆ ð¶ÖÅ (connecting line) ñ¿ìðÈê (perpendicular) ÔËÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ H (Problem 8) :

ÇÂ¾Õ Çç¾åÆ Ô¯ÂÆ ð¶ÖÅ ù E ìðÅìð ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿â¯Í

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.AC)

A. ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ AB ÇÖ¾Ú¯ ÇÜÃ ù ìðÅìð ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿ÇâÁÅ ÜÅäÅ þÍ

B. ÇÂÃ ð¶ÖÅ ç¶ A å¯º ÇÕÃ¶ òÆ Ã¿íò (convenient) Õ¯ä À¹µå¶ ÇÂ¾Õ çÈÜÆ ð¶ÖÅ ÇÖ¾Ú¯Í

åÃòÆð F.AA ÇÂ¾Õ 45° çÅ Õ¯ä ìäÅÀ¹äÅÍ

åÃòÆð F.AB: ÇÕÃ¶ Çç¾åÆ ×ÂÆ ð¶ÖÅ Óå¶ ñ¿ì
(perpendicular) ÇÖ¾ÚäÅÍ

A

D

B

E

G

F
C
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C. Õ¿êÅÃ Ö¯ñ·¯ Áå¶ Õ¿êÅÃ ç¶ Ö¯ñ¶ Ô¯Â¶ ÇÔ¼Ã¶ (opening)

Çò¾Ú ì×Ëð ìçñÅÁ ÕÆÇåÁ» çÈÜÆ ð¶ÖÅ ù ê³Ü
ìðÅìð çÈðÆÁ» (Çì¿çÈ C-G) Çò¾Ú ò¿â¯Í

D.  G ù B éÅÿ ÇîÿÅúÍ

E. ÃÅð¶ Çì¿çÈÁ» (Çì¿çÈ  F-C) å̄º GB ç¶ ÃîÅé»åð
ð¶ÖÅò» ÇÖ¾Ú¯Í

F. ÇÂÃ êÌÕÅð ð¶ÖÅ AB ê³Ü ìðÅìð íÅ×» Çò¾Ú ò¿âÆ
Ü»çÆ þÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ I (Problem 9) :

Õ¿êÅÃ ðÅÔÄ ÃîÅé»åð ð¶ÖÅò» ÇÖ¾ÚäÆÁ»Í

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.AD)

A. êËîÅé¶ (ruler) éÅÿ ÇÂ¾Õ ÇÃ¾èÆ ð¶ÖÅ (straight line)

AB ÇÖ¾Ú¯ Áå¶ ç¯Ô» êÅÇÃÁ» (sides) òµñ òèÅúÍ

B. ÇÂ¾ÇÛå ñ¿ìÅÂÆ åµÕ Õ¿êÅÃ Ö¯ñ·¯ Áå¶ ÃÈÂÆ (needle)

ù ð¶ÖÅ À¹µå¶ Çì¿çÈ A À¹µêð ð¾Ö¯ Áå¶ ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×ÅúÍ

C. Õ¿êÅÃ ç¶ Ö¹µñ·¶ ÇÔ¼Ã¶ (opening) ù ÃîÅé Ü» ìðÅìð
ðµÖç¶ Ô¯Â¶ ð¶ÖÅ À¹µå¶ Çì¿çÈ B å¯º ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×ÅúÍ

D. ÚÅê» À¹µå¶ À¹µÚåî Çì¿çÈÁ» (Highest points) ù C Áå¶  D òÜ¯º îÅðÕ Õð¯Í

E. Çì¿çÈ C Áå¶ D ù ÇîÿÅú Áå¶ ð¶ÖÅ ù ç¯Ô» êÅÇÃÁ» òµñ òèÅúÍ ð¶ÖÅ CD ð¶ÖÅ AB ç¶ ÃîÅé»åð
(parallel) þÍ

F. Ü¶Õð ÃîÅé»åð ð¶ÖÅ ù Çì¿çÈ  C Çò¾Ú¯º ñ¿ØçÆ Ô¯ÂÆ ÇÖ¾ÚäÅ Ô¯ò¶ å» Çì¿çÈ C å¯º A  À¹µå¶ ÇîÿçÆ
ð¶ÖÅ òµñ ñ¿ì (perpendicular) ÇÖ¾Ú¯, ñ¿ì (perpendicular) CA  çÆ ñ¿ìÅÂÆ ç¶ ìðÅìð Õ¿êÅÃ
Ö¯ñ·¯, Çì¿çÈ B å¯º ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×Åú, ÚÅê À¹µå¶ À¹µÚåî Çì¿çÈ (highest point or point of

tangency) D ñ×Åú Áå¶ CD ù ÇîÿÅúÍ ÇòÕñÇêÕ å½ð Óå¶ Çì¿çÈ B å¯º ÇÂ¾Õ ñ¿ì (perpen-

dicular) ÇÖ¾ÇÚÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þ Áå¶ ÇÂÃ ñ¿ìÕÅð ù CA ç¶ ðÈê Çò¾Ú ÃîÅé ñ¿ìÅÂÆ åµÕ Õµà
Õ¶ Çì¿çÈ D êÌÅêå Õð¯Í

ÇåÕ¯ä (The Triangle)

êÇðíÅôÅò»

ÇåÕ¯ä ÇÂÕ ÃèÅðé (plane) åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ Ô¹¿çÆ þ Ü¯ ÇÕ Çå¿é ÇÃ¾è¶ êÅÇÃÁ» (straight sides)

ðÅÔÄ ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂ¾Õ ÇòÖîí¹Ü ÇåÕ¯ä (scalene triangle) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÅ ÇåÕ¯ä Ô¹¿çÅ þ
ÇÜÃ ç¶ Çå¿é ÁÃîÅé êÅÃ¶ (unequal sides) Áå¶ Çå¿é ÁÃîÅé Õ¯ä (unequal angles) Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

ÇÂ¾Õ ÁÅÂÆÃ¯ÃÕ¶ñ÷ ÇåÕ¯ä (isosceles triangle) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÅ ÇåÕ¯ä Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ç¶ ç¯ êÅÃ¶ ìðÅìð

åÃòÆð F.AC : ÇÂ¾Õ Çç¾åÆ Ô¯ÂÆ ð¶ÖÅ ù
ìðÅìð íÅ×» Çò¾Ú ò¿âäÅ

åÃòÆð F.AD  : ÃîÅé»åð ð¶ÖÅò» ÇÖ¾ÚäÆÁ»

C D

BA
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Ô¯ä ÕÅðé ç¯ Õ¯ä ìðÅìð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂ¾Õ ÇÂÕ¹ÂÆñ¶àðñ ÇåÕ¯ä (equilateral triangle) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÅ ÇåÕ¯ä
Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ç¶ ÃÅð¶ êÅÃ¶ Áå¶ (ÇÂÃ ê©ÕÅð) ÃÅð¶ Õ¯ä ìðÅìð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂ¾Õ ñ¿ìÕ¯äÅÕÅðÆ ÇåÕ¯ä (right

angled triangle) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÅ ÇåÕ¯ä Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ Çò¾Ú ÇÂ¾Õ ñ¿ì Õ¯ä (right angle) Ô¹¿çÅ þÍ ñ¿ì Õ¯ä
ç¶ ÃÅî·ä¶ òÅÿ¶ êÅÃ¶ (opposite side) ù ÔÅÂÆê¯àËéïÈ÷ (Hypotenuse) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ A@ (Problem 10) :

ÇÂ¾Õ ÃîìÅÔÈ ÇåÕ¯ä çÆ ðÚéÅ Õðé ñÂÆ êÅÇÃÁ» Çò¾Ú¯º ÇÂ¾Õ êÅÃÅ  (one of the sides)  Çç¾åÅ
Ç×ÁÅ Ô¯ò¶Í

Ôµñ (Solution) (åÃòÆð F.AE)

A. êÅÃ¶ (side) çÆ ñ¿ìÅÂÆ ç¶ ìðÅìð ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ AB ÇÖ¾Ú¯Í

B. Õ¿êÅÃ Çì¿çÈ ù A À¹µêð ðµÖç¶ Ô¯Â¶ Áå¶ AB Áðè ÇòÁÅÃ ñËºç¶
Ô¯Â¶ ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×Åú, ÇÜò¶º ÇÕ ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ ÔËÍ

C. Õ¿êÅÃ Çì¿çÈ ù B  À¹µêð ð¾Öç¶ Ô¯Â¶ Áå¶ À¹Ã¶ Áðè ÇòÁÅÃ éÅÿ
ÇÂ¾Õ Ô¯ð ÚÅê ñ×Åú å» Ü¯ êÇÔñÆ ÚÅê C À¹µå¶ ÕµàÆ ÜÅò¶Í

D. ÇåȬä ABC ÇÂÕ¹ÂÆñ¶àðñ ÇåÕ¯ä þÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ AA (Problem 11) :

ÇÂ¾Õ ÁÅÂÆÃ¯ÃÕ¶ñ÷ ÇåÕ¯ä çÆ ðÚéÅ Õð¯Í

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.AF)

A. Çç¾åÆ Ô¯ÂÆ ñ¿ìÅÂÆ åµÕ ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ AB ÇÖ¾Ú¯Í

B. ÇÂ¾Õ Õ¿êÅÃ ù AB çÆ ñ¿ìÅÂÆ å¯º òè¶ð¶ Ö¯ñ·¯, Õ¿êÅÃ çÆ ÃÈÂÆ ù
Çì¿çÈ A À¹µå¶ ðµÖ Õ¶ ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×ÅúÍ

C. Õ¿êÅÃ ç¶ Ö¹µñ·¶ ÇÔ¼Ã¶ (opening) ù ìðÅìð Ü» ÃîÅé ð¾Öç¶ Ô¯Â¶ Õ¿êÅÃ çÆ ÃÈÂÆ ù Çì¿çÈ B À¹µå¶
ð¾Ö¯ Áå¶ ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×Åú Ü¯ÇÕ Çì¿çÈ  C À¹µå¶ Õ¾à¶Í

D.  AC Áå¶ BC ù ÇîÿÅúÍ

E.  ABC   ÁÅÂÆÃ¯ÃÕ¶ñ÷ ÇåÕ¯ä þ ÇÜÃ Çò¾Ú AC

= BC Í

Ãî¾ÇÃÁÅ AB (Problem 12) :

êÅÇÃÁ» çÆÁ» ñ¿ìÅÂÆÁ» (side lengths) F ÃË: îÆàð,
E ÃË: îÆàð Áå¶ D ÃË: îÆàð ñËºç¶ Ô¯Â¶ ÇÂ¾Õ ÇòÖîí¹Ü
ÇåÕ¯ä (scalene triangle) çÆ ðÚéÅ Õð¯Í

åÃòÆð F.AF: ÁÅÂÆÃ¯ÃÕ¶ñ÷
ÇåÕ¯ä

åÃòÆð F.AE: ÇÂÕ¹ÂÆñ¶àðñ ÇåÕ¯ä

åÃòÆð F.AG : ÇòÖîí¹Ü ÇåÕ¯ä çÅ ÇÚµåð

C
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Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.AG)

A. êËîÅé¶ (ruler) çÅ êÌï¯× Õðç¶ Ô¯Â¶ F ÃË:îÆàð çÆ ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ ÇÖ¾Ú¯Í ÇÂ¾Õ ÇÕéÅð¶ (end)  ù A Áå¶
çÈÜ¶ ù  B òÜ¯º Á¿ÇÕå Õð¯Í

B. Õ¿êÅÃ ù E ÃË: îÆàð  Áðè ÇòÁÅÃ åµÕ Ö¯ñ¯Í

C. Õ¿êÅÃ çÆ ÃÈÂÆ ù Çì¿çÈ A À¹µå¶ ð¾Ö¯ Áå¶ ð¶ÖÅ å¯º À¹µêð ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×ÅúÍ

D. Õ¿êÅÃ éÈ¿ ÚÅð ÃËº: îÆàð Áðè ÇòÁÅÃ åµÕ Ö¯ñ·¯Í

E. Õ¿êÅÃ çÆ ÃÈÂÆ ù Çì¿çÈ B À¹µå¶ ÇñÜÅú Áå¶ ÇÂÃ å¯º À¹µêð ÇÂ¾Õ ÚÅê ñ×ÅúÍ

F. ð¶ÖÅ ç¶ Ôð¶Õ ÇÃð¶ Ü» ÇÕéÅð¶ ù À¹Ã Çì¿çÈ åµÕ Ü¯ó¯, ÇÜ¾æ¶ ÚÅê» ÕµàçÆÁ» ÔéÍ

Úåðí¹Ü (The Quadrilateral)

êÇðíÅôÅò» (Definitions)

Úåðí¹Ü ÇÂ¾Õ ÃèÅðé åÃòÆð (plane figure) Ô¹¿çÆ þ Ü¯ ÇÕ ÚÅð ÇÃ¾è¶ êÅÇÃÁ» (straight sides)

ðÅÔÄ ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ

òð× (square) ÇÂ¼Õ ÁÇÜÔÆ Úåðí¹Ü Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ ÚÅð¶ êÅÃ¶ (sides) ìðÅìð çÆ ñ¿ìÅÂÆ ç¶ Ô¹¿ç¶ Ôé
Áå¶ ÇÂÃ ç¶ Ȭä» Çò¾Ú̄º ÇÂ¾Õ Ȭä (Áå¶ ÇÂÃ êÌÕÅð ìÅÕÆ ç¶ Çå¿é òÆ) ñ¿ìȬä (right angle) Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

ÇÂ¾Õ êËðñ¶ñ¯×ÌÅî (parallelogram) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ Úåðí¹Ü Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ ÁÅî·¯-ÃÅî·ä¶ ç¶ êÅÃ¶
(opposite sides) ìðÅìð Ô¯ä ÕðÕ¶ ÃîÅé»åð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

ÇÂ¾Õ ð½ºìÃ (rhombus) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ Úåðí¹Ü Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ ÚÅð¶ êÅÃ¶ (sides) ìðÅìð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

ÇÂ¾Õ àzËêÆ÷ÆÁî (Trapezium) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ Úåðí¹Ü Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ ÁÅî·¯-ÃÅî·ä¶ ç¶ êÅÇÃÁ»
(opposite sides) Çò¾Ú¯º ÇÂ¾Õ Ü¯óÅ ÃîÅé»åð Ô¹¿çÅ þÍ

ÇÂ¾Õ àzËê¶÷¯ÇÂâ (Trapezoid) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ Úåðí¹Ü Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ ÚÅð¶ êÅÃ¶ (sides) Áå¶ Õ¯ä
(angles) ÁÃîÅé (unequal) Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

ÃîµÇÃÁÅ AC (Problem 13)

ÇÂ¾Õ êÅÃ¶ çÆ ñ¿ìÅÂÆ Çç¼åÆ Ô¯ò¶ å» òð× (Square) çÆ
ðÚéÅ ÕðéÆÍ

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.AH)

A. êÅÃÅ AB (side AB) ÇÖ¾Ú¯Í

B. Çì¿çÈ B Óå¶ ÇÂ¾Õ ñ¿ì (perpendicular) Öó·Å Õð¯Í

C. BC êÅÃ¶ çÆ ñ¿ìÅÂÆ ù ÇîñÅúÍ

D. A Áå¶ C ù Õ¶ºçð î¿éç¶ Ô¯Â¶ ÚÅê» ñ×Åú ÇÜé·» çÅ
Áðè ÇòÁÅÃ òð× ç¶ êÅÃ¶ çÆ ñ¿ìÅÂÆ ç¶ ìðÅìð Ô¯ò¶ å»
Ü¯ D À¹µå¶ ÕµÇàÁÅ ÜÅò¶Í

E. ABCD «óÄçÅ òð× (square) þÍ

åÃòÆð F.AH: ÇÂ¾Õ òð×
(square) çÅ ÇÚµåð
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Ãî¾ÇÃÁÅ AD (Problem 14) :

Õðé ð¶ÖÅ (diagonal) Çç¾åÆ ×ÂÆ Ô¯ò¶ å» ÇÂ¾Õ
òð× (Square) çÆ ðÚéÅ ÕðéÅÍ

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.AI)

A. Õðé ð¶ÖÅ (diagonal) AC ÇÖ¾Ú¯Í

B. AC ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿â¯Í

C. Õ¶ºçð  O Áå¶ Áðè ÇòÁÅÃ OA (OC) éÅñ
ÇÂ¾Õ Ø¶ðÅ ÇÖ¾Ú¯ å» Ü¯ ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿âä
òÅñÆ ð¶ÖÅ (bisecting line) ù B Áå¶  D Çò¾Ú
ÕµÇàÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

D. AB, BC, CD Áå¶ DA ù Ü¯ó¯Í

E. ABCD ñ¹óÄçÅ òð× (square) þÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ AE (Problem 15) :

ç¯ êÅÃ¶ (sides) Áå¶ ÇÂ¾Õ Õ¯ä (angle) Çç¾å¶ Ô¯ä Óå¶ ÇÂ¾Õ êËðññ¯×ÌÅî çÆ ðÚéÅ ÕðéÆÍ

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.B@)

A. êÅÇÃÁ» (sides) Çò¾Ú¯º ÇÂ¾Õ çÆ ñ¿ìÅÂÆ ç¶ ìðÅìð AD ÇÖ¾Ú¯Í

B. A å¯º ÜÅäÈ Ü» Çç¾å¶ Ô¯Â¶ Õ¯ä (known angle) çÆ ðÚéÅ Õð¯Í

C. Çç¾åÆ Ô̄ÂÆ çÈÜÆ ìÅÔÆ (known side) åµÕ ñ¿ìÅÂÆ
Çò¾Ú ìðÅìð AB ù îÅðÕ (mark off) Õð¯Í

D. Õ¿êÅÃ ç¶ Çì¿çÈ (compass point) ù B À¹µå¶ ðµÖ
Õ¶ ÃîÅé Áðè ÇòÁÅÃ çÆ ÇÂ¼Õ ÚÅê AD åµÕ
ñ×ÅúÍ

E. Õ¿êÅÃ ç¶ Çì¿çÈ (Compass point) ù D À¹µå¶ ðµÖ
Õ¶ ÃîÅé Áðè ÇòÁÅÃ çÆ ÇÂ¾Õ ÚÅê AB åµÕ
ñ×ÅúÍ

F.  ABCD «óÄçÆ ÃîÅé»åð Úåðí¹Ü  (Parallelogram) þÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ AF (Problem 16) :.

ÃîÅé»åð êÅÇÃÁ» (parallel sides) çÆÁ» ñ¿ìÅÂÆÁ», À¹Ôé» ÇòÚÕÅð ñ¿ìÕÅð çÈðÆ (perpendicular

distance) Áå¶ ÇÂ¾Õ Õ¯ä Çç¾å¶ Ô¯ä Óå¶ ÇÂ¾Õ Ãîñ¿ì Úåðí¹Ü  (trapezium) çÆ ðÚéÅ ÕðéÆÍ

åÃòÆð : F.AI: Õðé ð¶ÖÅ (diagonal)

Çç¾åÆ Ô̄ä Óå¶ òð× çÆ ÇÚµåðÕÅðÆ/ðÚéÅ

åÃòÆð F.B@ : ÃîÅé»åð Úåðí¹Ü çÆ
ÇÚµåðÕÅðÆ/ðÚéÅ
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Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.BA)

A. ÃîÅé»åð ð¶ÖÅò» (parallels) Çò¾Ú ÇÂ¾Õ AB

ÇÖ¾Ú¯Í

B. ÃîÅé»åð ð¶ÖÅ (parallel line) çÆ ðÚéÅ Õð¯Í

C. B å¯º ÜÅäÈ Õ¯ä (known angle) çÆ ðÚéÅ Õð¯Í
å»Ü¯ ÃîÅé»åð ð¶ÖÅ Çì¿çÈ C  Óå¶ ÕµàÆ ÜÅò¶Í

D. ÜÅäÈ ñ¿ìÅÂÆ (known length) CD ù îÅðÕ
(mark off) Õð¯Í

DA ù Ü¯ó¯Í

E.  ABCD «óÄçÆ Ãîñ¿ì Úåðí¹Ü (trapezium) þÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ AG (Problem 17) :

Õðé ð¶ÖÅ (diagonal) Áå¶ êÅÇÃÁ» (sides) çÆ ñ¿ìÅÂÆ Çç¾å¶ Ô¯ä Óå¶ ÇÂ¾Õ ÃîÚåðí¹Ü (Rhombus)

çÆ ðÚéÅ ÕðéÆÍ

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.BB)

A.  Õðé ð¶ÖÅ (diagonal) AC ÇÖ¾Ú¯Í

B.  A Áå¶ C å̄º Õµàä òÅÿÆÁ» (intersecting) ÚÅê» ñ×Åú
Ü¯ÇÕ ñ¿ìÅÂÆ Çò¾Ú êÅÇÃÁ» (sides) ç¶ ìðÅìð Ô¯ä, B

Áå¶ D À¹µå¶ ÇîñäÍ

C. AB, BC, CD Áå¶ DA ù ÇîÿÅúÍ

D. ABCD  «óÄçÆ ÃîÚåðí¹Ü (Rhombus) þÍ

ìÔ¹í¹Ü» (polygons)

êÇðíÅôÅò» (Definitions)

ìÔ¹í¹Ü (polygon) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ  (plane figure) Ô¹¿çÆ þ ǕÇÕ ÚÅð å̄º
òè¶ð¶ ÇÃ¾è¶ êÅÇÃÁ» (straight sides) ðÅÔÄ ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ ÁÇÜÔÆÁ» ìÔ¹í¹Ü» ÇÜé·» ìÅð¶ ÁÕÃð
ÔòÅñÅ Çç¾åÅ Ü»çÅ þ, ç¶ õÅÃ éÅî Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» Çò¾Ú¯º Õ¹Þ çÆ ÃÅðéÆ Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð þ :

ê³Üí¹Ü (Pentagon) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ (plane figure) Ô¹¿çÆ þ ǕÇÕ ê³Ü
êÅÇÃÁ» (sides) å¯º ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ

Ûàí¹Ü (hexagon) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ (plane figure) Ô¹¿çÆ þ ǕÇÕ Û¶
êÅÇÃÁ» (sides) å¯º ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ

Ã¼åí¹Ü (heptagon) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ  (plane figure) Ô¹¿çÆ þ Ü¯ ÇÕ Ãµå
êÅÇÃÁ» (sides) å¯º ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ

åÃòÆð F.BA Ãîñ¿ì Úåðí¹Ü çÆ
ÇÚµåðÕÅðÆ/ðÚéÅ

åÃòÆð F.BB : Ãîñ¿ì Úåðí¹Ü
(Rhombus) çÆ ÇÚµåðÕÅðÆÍ
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Á¼áí¹Ü (octagon) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ (plane figure) Ô¹¿çÆ þ Ü¯ÇÕ Áµá
êÅÇÃÁ» (sides) å¯º ì¿ç  (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ

é½ºí¹Ü (nonagon) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ (plane

figure) Ô¹¿çÆ þ Ü¯ÇÕ é½º êÅÇÃÁ» (sides) å̄º ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ

çÃí¹Ü (decagon) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ
(plane figure) Ô¹¿çÆ þ Ü¯ÇÕ çÃ êÅÇÃÁ»  (sides)  å̄º ì¿ç (bounded)

Ô¹¿çÆ þÍ

 ÇéïÇîå ìÔ¹í¹Ü (Regular Polygon) ÁÇÜÔÆ Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ ÃÅð¶
êÅÃ¶ (sides) ìðÅìð Ü» ÃîÅé Ô¹¿ç¶ Ôé Áå¶ ÇÂÃ ñÂÆ ÇÂÃ ç¯¶ ÃÅð¶ ìÅÔðÆ Õ¯ä (exterior angles) Áå¶
Á¿çðÈéÆ Õ¯ä (interior angles) ìðÅìð Ü» ÃîÅé (equal)  Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ AH (Problem 18) :

êÅÇÃÁ» (sides) çÆ ñ¿ìÅÂÆ Çç¾åÆ Ô¯ò¶ å» ÇÂ¾Õ ÇéïÇîå ÛàÕ¯ä Ü» Û¶ í¹Ü (hexagon) çÆ ðÚéÅ
ÕðéÆÍ

Ôµñ (Solution) : (åÃòÆð F.BC)

åÃòÆð F.BC : Û¶ í¹Ü Ü» ÛàÕ¯ä

(hexagon) çÅ ÇÚµåð

A. ÇÂ¾Õ êÅÃ¶  (side) çÆ ñ¿ìÅÂÆ ç¶ ìðÅìð Áðè ÇòÁÅÃ ñË Õ¶ ÇÂ¾Õ
Ø¶ð¶ (circle) çÆ ðÚéÅ Õð¯Í

B. Ø¶ð¶¶ (circumference) À¹µå¶ ÇÕÃ¶ òÆ Çì¿çÈ å¯º ÚµÕð Ü» Ø¶ð¶
(circle) ç¶ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ Û¶ òÅð Áðè ÇòÁÅÃ (radius) ç¶
ìðÅìð Áµ×¶ å¯º Áµ×¶ ÚÅê» (arcs) ñÅúÍ Ü¶Õð å¹ÔÅâÆ ðÚéÅ
ÃÔÆ Ô¯ò¶×Æ å» å¹ÃÄ áÆÕ À¹Ã¶ ÃæÅé À¹µå¶ õåî Ü» êÈðÅ Õð¯×¶
ÇÜ¾æ¯º å¹ÃÄ ô¹ðÈ ÕÆåÅ ÃÆÍ

C. ÃÅð¶ Û¶ Çì¿çÈÁ» ù ÇîñÅ Õ¶ ÇÂ¾Õ ÇéïÇîå Û¶ í¹Ü Ü» ÛàÕ¯ä
(hexagon) çÆ ðÚéÅ Õð¯Í

Ãî¾ÇÃÁÅ AI (Problem 19) :

 ÇÂ¾Õ êÅÃ¶ (side) çÆ ñ¿ìÅÂÆ Çç¾åÆ Ô¯ò¶ å» ÇÕÃ¶ òÆ Çç¾å¶ ×Â¶ ìÔ¹í¹Ü (polygon) çÆ ðÚéÅ ÕðéÆÍ

Ôµñ (Solution) : åðÆÕÅ  1/method 1 (åÃòÆð F.BD)

A. êÅÇÃÁ» (sides) Çò¾Ú¯º ÇÂ¾Õ çÆ ñ¿ìÅÂÆ ç¶ ìðÅìð ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ AB ÇÖ¾Ú¯ Áå¶ AB ù P åµÕ òèÅúÍ

B.  360° ù êÅÇÃÁ» (sides) çÆ Ã¿ÇÖÁÅ éÅÿ ÇòíÅÇÜå Õð Õ¶ ìÔ¹í¹Ü  (polygon) ç¶ ìÅÔðÆ Õ¯ä
(exterior angle) çÅ ÇÔÃÅì ñ×ÅúÍ

ÇÂÃ Õ¶Ã Çò¾Ú ìÅÔðÆ Õ¯ä (exterior angle) 360°/7 þÍ

åÃòÆð F.BC : Û¶ í¹Ü
(Hexagon) çÆ ÇÚµåðÕÅðÆ/ðÚéÅ

åÃòÆð F.BD : ìÔ¹í¹Ü
(polygon) çÆ

ÇÚµåðÕÅðÆ/ðÚéÅ
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C. ìÅÔðÆ Õ¯ä (exterior angle) PBC ÇÖ¾Ú¯ å»Ü¯ BC = ABÍ

D.  AB Áå¶ BC ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¼Ú ò¿â¯ å»Ü¯ À¹Ô O Óå¶ ÕµàäÍ

E. Õ¶ºçð O  Áå¶ Áðè ÇòÁÅÃ OA (OB = OC)  éÅÿ ÇÂ¾Õ Ø¶ðÅ  (circle) ÇÖ¾Ú¯Í

F. åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ ç¶ êÅÇÃÁ» (sides) ç¶ C å̄º D, D å̄º  E ÁÅÇç ç¶ Õçî ñú (step off)

Õð¯Í

7. ABCDEFG «óÄçÆ Ãµåí¹Ü (Heptagon) þÍ

Ôµñ (Solution) : åðÆÕÅ B/method 2 (åÃòÆð F.BE)

A. êÅÇÃÁ» (sides) Çò¾Ú¯º ÇÂ¾Õ êÅÃ¶ çÆ ñ¿ìÅÂÆ ç¶ ìðÅìð ð¶ÖÅ AB ÇÖ¾Ú¯Í

B. A å¯º ÇÂ¾Õ Áðè ÚµÕð (semi circle) ÇÖ¾Ú¯ Ü¯ÇÕ Áðè ÇòÁÅÃ AB,

P åµÕ òèÅÂ¶ ×Â¶ BA ù ÇîñäÅ þÍ

C. Áðè ÚµÕð (semi circle) ù ìðÅìð ÇÔ¾ÇÃÁ» (equal parts) çÆ ÃîÅé
Ã¿ÇÖÁÅ (same number) Çò¼Ú ò¿â¯ ÇÜò¶º ÇÕ Ã¹ÞÅÂ¶ ×Â¶ ìÔ¹í¹Ü (proposed polygon) ç¶ êÅÃ¶
(sides) Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÁÇÜÔÅ ÒÒïåé Áå¶ öñåÆÓÓ (trial and error) ðÅÔÄ Ü» ÇÔÃÅì ñ×ÅÀ¹ä Ü»
ÕËñÕÈñ¶ôé (Ôð¶Õ ÚÅê ñÂÆ 180°/7) ðÅÔÄ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

D. A å¯º ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ Çì¿çÈ B åµÕ ÇÖ¾Ú¯ (ÃÅð¶ ìÔ¹í¹Ü» ñÂÆ)Í ÇÂÔ ìÔ¹í¹Ü çÅ çÈÜÅ êÅÃÅ (side) ìäÅªçÆ
þÍ

E.  AB Áå¶ A2 éÈ¹¿ ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿â¯ å» Ü¯ O Óå¶ ÕµàäÍ

F. O ù Õ¶ºçð î¿éç¶ Ô¯Â¶ Áðè ÇòÁÅÃ OB (OA= 02) éÅñ ÇÂ¾Õ Ø¶ðÅ (circle) ÇÖ¾Ú¯Í

G. åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ ç¶ êÅÇÃÁ» (sides) ç¶ B å̄º C, C å̄º D ÁÅÇç åµÕ ç¶ Õçî (step off)

ñúÍ

H. ABCDEFG «óÄçÆ Ãµåí¹Ü (Heptagon) þÍ

Ãî¾ÇÃÁÅ B@ (Problem 20) :

ÇÂ¾Õ êÅÃ¶ (side) çÆ ñ¿ìÅÂÆ Çç¾åÆ Ô¯ò¶ å» ÇÕÃ¶ òÆ Çç¾å¶ ×Â¶ ìÔ¹í¹Ü (polygon) çÆ ðÚéÅ ÕðéÆ
Ü» ÇÕÃ¶ òÆ ìÔ¹í¹Ü (polygon) çÅ ÇÚµåð ìäÅÀ¹ä çÅ ÁÅî åðÆÕÅ (general method)Í

Ôµñ (Solution) : åðÆÕÅ C/method 3 (åÃòÆð F.BF)

A.  AB = ìÔ¹í¹Ü çÆ Çç¾åÆ ×ÂÆ ñ¿ìÅÂÆ ÇÖ¾Ú¯Í

B. B À¹µå¶ BP ñ¿ìÕÅð (perpendicular) Áå¶ = AB ÇÖ¾Ú¯Í

C. ÇÃ¾èÆ ð¶ÖÅ (straight line) AP ÇÖ¾Ú¯.

åÃòÆð F.BE : ìÔ¹í¹Ü
(polygon) çÆ ÇÚµåðÕÅðÆ/

ðÚéÅ

åÃòÆð F.BF: ìÔ¹í¹Ü
(polygon) çÆ ÇÚµåðÕÅðÆ/ðÚéÅ
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D. B ù Õ¶ºçð Áå¶ AB ù Áðè ÇòÁÅÃ ñË Õ¶ ÚÅê AP  ñ×ÅúÍ

E. AB ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿âä òÅÿÅ ñ¿ìÕÅð (perpendicular bisector) ÇÃ¾èÆ ð¶ÖÅ AP Áå¶ ÚÅê
AP éÈ¹¿ ´îòÅð D Áå¶ F Óå¶ ÇîÿçÅ þÍ

F. Çì¿çÈ D Áå¶ F ÇòÚÕÅð çÈðÆ ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿â Õ¶ Çì¿çÈE êÌÅêå Õð¯Í

G. Õ¶ºçð» D, E Áå¶ F, Áå¶ Áðè ÇòÁÅÃ» D B, 5 B Áå¶ 6B éÅÿ Ø¶ð¶ Ü» ÚµÕð (circles) ÇÖ¾Ú¯
Áå¶ ´îòÅð ÚµÕð» Çò¾Ú òð× (square), ê³Üí¹Ü (pentagon) Áå¶ Û¶ í¹Ü (hexagon) ìäÅú
inscribe Õð¯Í

H. F-G, G-H ÁÅÇç = 4-5 éÅÿ Çì¿çÈ G,H ÁÅÇç îÅðÕ Õð Õ¶ Ãµåí¹Ü (heptagon) Áå¶ Áµáí¹Ü
(octagon) ÁÅÇç ç¶ Ø¶ÇðÁ» ç¶ Õ¶ºçð (centres of circles) êÌÅêå Õð¯Í

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ (Practical Activity)

A. ð¶ÖÅ-×Çäå çÆÁ» ðÚéÅò» (geometrical constructions) ñÂÆ êÌï̄× ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÇÚµåð ìäÅÀ¹ä
ç¶ À¹êÕðé» (Drawing instruments) çÆ ÃÅðéÆ ìäÅúÍ

         ñóÆ é¿.   òðå¶ ×Â¶ À¹êÕðé

B. ÇÚµåð ìäÅÀ¹ä ç¶ îÔµåòêÈðé À¹êÕðé» (Free hand sketches) ù çðÃÅªçÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÇÂÕ
ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯ :

(À) ÖÅñÆ æ»ò» íð¯ �

A. ð¶ÖÅ-×Çäå çÆÁ» ðÚéÅò» ç¶ ÃÔÆ ÇÂÃå¶îÅñ ñÂÆ........çÆ î¹µãñÆ ÃîÞ «óÄçÆ Ô¹¿çÆ þÍ

B. ÇåÕ¯ä..........êÅÇÃÁ» (sides) å̄º ì¿ç (bounded) ÇÂ¾Õ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ
(plane figure) Ô¹¿çÆ þÍ

C. ÇòÖî í¹Ü ÇåÕ¯ä (scalene triangle) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÇåȬä Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ çÆÁ» Çå¿é
ÁÃîÅé.........Áå¶ Çå¿é..........Õ¯ä Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

D. Úåðí¹Ü (quadrilateral) ÇÂ¾Õ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ  (plane figure) Ô¹¿çÆ þ Ü¯ÇÕ
.........êÅÇÃÁ»  (sides) å¯º ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ

E. ÃîÚåðí¹Ü (rhombus) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ Úåðí¹Ü Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ ÃÅð¶..........ìðÅìð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

F. ìÔ¹í¹Ü (polygon) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ (plane figure) Ô¹¿çÆ þ
Ü¯ÇÕ..........å¯º òè¶ð¶ êÅÇÃÁ»  (sides) ðÅÔÄ ì¿ç  (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ

G. Ãµåí¹Ü (Heptagon) ÇÂ¾Õ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ (plane figure) Ô¹¿çÆ þ
Ü¯ÇÕ.........êÅÇÃÁ» (sides) å¯º ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ
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H. çÃí¹Ü ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ (plane figure) Ô¹¿çÆ þ ǕÇÕ ........êÅÇÃÁ»
(sides) å¯º ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ

(Á) ÃÔÆ Ü» ×ñå ç¾Ã¯ :

A. ð¶ÖÅ ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿âä (bisecting) å¯º íÅò þ ð¶ÖÅ ù ç¯ ìðÅìð ÇÔ¼ÇÃÁ» Çò¾Ú
ò¿âäÅÍ (ÃÔÆ/×ñå)

B. Ü¶Õð ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ ÇÕÃ¶ Ô¯ð ð¶ÖÅ ç¶ ñ¿ìÕÅð (perpendicular) þ å» À¹Ô ÇÂ¾Õ çÈÜ¶ ù 45° Óå¯¶
ÕµàçÆÁ» ÔéÍ (ÃÔÆ/öñå)

C.  ÃîìÅÔÈ (equilateral) ÇåÕ¯ä ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÇåÕ¯ä Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ Çå¿é¶ êÅÃ¶ (sides)

ìðÅìð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ (ÃÔÆ/öñå)

D. Úåðí¹Ü ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ (plane figure) Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ ê³Ü
å¯º òè¶ð¶ êÅÃ¶ (sides) Ô¹¿ç¶ ÔéÍ (ÃÔÆ/öñå)

E. ÃîÚåðí¹Ü (rhombus) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ Úåðí¹Ü Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ ÚÅð¶ êÅÃ¶ (sides) ìðÅìð
Ô¹¿ç¶ ÔéÍ (ÃÔÆ/öñå)

F. Ãîñ¿ì Úåðí¹Ü (trapezium) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ Úåðí¹Ü Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ ç¶ ÁÅî·¯-ÃÅî·ä¶ ç¶
êÅÇÃÁ» (opposite sides) ç¶ Ü¯ÇóÁ» Çò¾Ú¯º ÇÂ¾Õ Ü¯óÅ ÃîÅé»åð Ô¹¿çÅ þÍ (ÃÔÆ/öñå)

G. Ãµåí¹Ü (Heptagon) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ  (plane figure) Ô¹¿çÆ þ
Ü¯ÇÕ Áµá êÅÇÃÁ» (sides) å̄º ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ (ÃÔÆ/öñå)

 H. é½ í¹ÜÆ (nonagon) ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðé åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ (plane figure) Ô¹¿çÆ þ Ü¯ÇÕ
é½º êÅÇÃÁ» (sides)  å¯º ì¿ç (bounded) Ô¹¿çÆ þÍ (ÃÔÆ/öñå)

(Â) ÇòÚÅð-òà»çðÅ (Discussion)

ÜîÅå Çò¾Ú Ô¶á ÇñÇÖÁ» À¹µêð ÚðÚÅ Ü» ÇòÚÅð-òà»çðÅ ÕÆåÅÍ

* ÇÚµåð ìäÅÀ¹ä Çò¾Ú ð¶ÖÅ-×Çäå çÆÁ» ðÚéÅò» (geometric constructions) ÇÕª
îÔµåòêÈðé Ôé?

* ÇÂ¾Õ ÇÃ¾èÆ ð¶ÖÅ (straight line) ù Ãµå ìðÅìð ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿âä ñÂÆ ÇÕÔó¶ êóÅÁ
(steps) «óÄç¶ ÔéÍ

* ÇåȬä (triangle) Áå¶ Úåðí¹Ü ÇòÚÕÅð Á¿åðÍ

* Úåðí¹Ü Áå¶ ìÔ¹í¹Ü (polygon) ÇòÚÕÅð Á¿åðÍ

* çÃ ìðÅìð êÅÇÃÁ» (10 equal sides) òÅÿÅ ìÔ¹í¹Ü (polygon) ìäÅÀ¹ä ñÂÆ òµÖ-òµÖ
êóÅÁ (steps) Í

* Ø¶ð¶ å¯º Ø¶ð¶ ç¶ ÇòÁÅÃ (diameter of circle to circle) À¹µå¶ Çç¾å¶ ×Â¶ ÇÂ¾Õ Çì¿çÈ å¯º Ãêðô
ð¶ÖÅò» (tangents) ÇÖ¾ÚäÆÁ»Í
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ÃËµôé B : ÇÂ¿ÜÆÇéÁÇð¿× âÌÅÇÂ¿×/ÇÚ¼åðÕÅðÆ
(Engineering Drawing)

ÇÃ¾Öä ç¶ éåÆÜ¶ :

ÇÂÃ ÃËµôé çÆ ÃîÅêåÆ À¹µêð ÇòÇçÁÅðæÆ âÌÅÇÂ¿× çÆÁ» ðÚéÅò» (drawing constructions)

ìäÅÀ¹ä Áå¶ À¹Ôé» ç¶ ÇÚµåð ìäÅÀ¹ä ç¶ ÕÅìñ Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå Ç×ÁÅé
ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× âÌÅÇÂ¿× (Engineering drawing) :

âÌÅÇÂ¿× ÇÕÃ¶ ÁÃñÆ òÃåÈ çÆ ×ÌÅø ðÈêÆ êÌÃå¹åÆ (graphical representation) Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂ¾Õ
ÇÂ¿ÜÆéÆÁð ÁÅêä¶ ÇòÚÅð» ù ÇÂ¾Õ ÕÅö÷ À¹µêð âÌÅÇÂ¿× ç¶ îÅÇèÁî ðÅÔÄ êÌÃå¹å ÕðçÅ þÍ ÇÕÃ¶ âÌÅÇÂ¿×
çÅ À¹ç¶ô Ô¹¿çÅ þ, ð¶ÖÅò» Ü» ñÅÂÆé» ç¶ ÃÅèé» ðÅÔÄ ÇÕÃ¶ ÖÅÃ òÃåÈ çÆ ìäÅòà Áå¶ ÁÅÕÅð (shape

and size) ù êÇðíÅÇôå ÕðéÅ Áå¶ À¹Ã ìÅð¶ õÅÃ å½ð Óå¶ çµÃäÅÍ òÃåÈ ìÅð¶ Ô¯ð ÜÅäÕÅðÆ ÇÜÃ ù
ð¶ÖÅò» Ü» ñÅÂÆé» ðÅÔÄ êÌÃå¹å éÔÄ ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ, Ã¿Ö¶ê ðÈê Çò¾Ú âÌÅÇÂ¿× ç¶ éÅÿ Çç¾åÆ Ü»çÆ þÍ
ÇÂ¾Õ Ú¿×Æ âÌÅÇÂ¿× Ã¿Ö¶ê ðÈê Çò¾Ú òÃåÈ ìÅð¶ êÈðÆ ÜÅäÕÅðÆ Çç¿çÆ þÍ

ÇÂÔ ÃîÞä ñÂÆ ÇÕ ÇÕÃ¶ âÌÅÇÂ¿× ù ÇÕò¶º êÇó·ÁÅ ÜÅò¶, âÌÅÇÂ¿× çÆÁ» òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» À¹µå¶
òðåÆÁ» Ü»çÆÁ» ÇîÁÅðÆ ðòÅÇÂå», Çéïî» Áå¶ î¹ãñ¶ ÇÚ¿é·» å¯º ÜÅäÈ Ô¯äÅ ÷ðÈðÆ Ô¹¿çÅ þÍ

* ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× âÌÅÇÂ¿× òÃå» ù À¹Ã åðÆÕ¶ éÅÿ êÌçðÇôå éÔÄ ÕðçÆ ÇÜÃ êÌÕÅð À¹Ô ÃÅâÆ
ÁµÖ ù ÇÃ¾è¶ ðÈê Çò¾Ú ÇçÃçÆÁ» ÔéÍ

À¹Ô ÕÂÆ ÖÅÃ ÇÕÃî ç¶ (specialized) ÇÚ¿é·» Áå¶ êð¿êðÅò» (symbols and conventions) çÆ
òðå¯º Õðç¶ Ôé å» Ü¯ åÕéÆÕÆ ÜÅäÕÅðÆ çÅ Ãêôà Áå¶ ÃÔÆ ðÈê Çò¾Ú Ã¿ÚÅð ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

* åÕéÆÕÆ âÌÅÇÂ¿× ù ÃîÞä Áå¶ ÃÔÆ êÌÕÅð éÅÿ À¹Ôé» çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õðé ñÂÆ ÇòÁÕåÆ
ù ÁÅêä¶ ÁÅê ù åÕéÆÕÆ âÌÅÇÂ¿× ç¶ î¹ãñ¶ ÇÃè»å» (fundamentals) å¯º ÜÅäÈ ÕðòÅÀ¹ä çÆ
ñ¯ó Ô¹¿çÆ þ Ü¯ ÇÕ ÇÂÃ ÃËµôé çÅ À¹ç¶ô þÍ

âÌÅÇÂ¿× çÅ êËîÅéÅ (Drawing scale)

ÇÕªÇÕ ÁÃñ ÜÆòé çÆÁ» òÃå» ç¶ ÁÃñÆ ÁÅÕÅð çÆ ÕÅö÷ À¹µêð âÌÅÇÂ¿× ÕðéÅ Ôî¶ô» Ã¿íò
éÔÄ Ô¹¿çÅ, ÇÜò¶ºÇÕ ÇÂ¾Õ ÕÅð çÅ ÁÃñÆ ÁÅÕÅð Áå¶ ÇÂ¾Õ ÔòÅÂÆ ÜÔÅ÷Í ÇÂÃ ñÂÆ ÃÅù ÁÅÕÅð êÌçðÇôå
Õðé ñÂÆ êËîÅé¶ çÆÁ» ÇÚµåðÕÅðÆÁ» (scale drawing) çÆ ñ̄ó êËºçÆ þ, ÇÜò¶º ÇÕ å¹ÃÄ ÇÂ¾Õ òËé çÆ
åÃòÆð F.BG ò¶Öç¶ Ô¯Í

åÃòÆð F.BG : êËîÅé¶ çÆ ÇÚ¼åðÕñÅ (Drawing scale)
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ÁÃñ ÜÆòé Çò¾Ú ÇÂÃ òËé çÆ ñ¿ìÅÂÆ çÅ îÅê F@@@ Çî.îÆ. Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÔÅñ»ÇÕ ÇÂÃ òËé çÆ
ÇÚµåð-ÕñÅ Õðé ñÂÆ ÇÜÃ ÕÅêÆ Ü» ÇêÌ¿à ê¶êð çÅ å¹ÃÄ êÌï¯× Õð ÃÕç¶ Ô¯, À¹ÃçÆ ñ¿ìÅÂÆ C@@ Çî.îÆ
å¯º æ¯ó·Æ ÇÜÔÆ Øµà  ÔÆ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÕªÇÕ F@@@/C@@ = B@, ÇÂÃ ñÂÆ òËé ç¶ ÁÃñ ÁÅÕÅð çÆ ñ¿ìÅÂÆ
çÆ âÌÅÇÂ¿× Õðé ñÂÆ å¹ÔÅù ÕÅêÆ ç¶ ÕÅö÷ (copy paper) çÆÁ» ñ×-ê× B@ ôÆà» çÆ ñ¯ó êò¶×ÆÍ

Õ¶òñ ÇÂ¾Õ ÔÆ ôÆà çÅ êÌï¯× Õðé ñÂÆ å¹ÃÄ ÁÅêäÆ âÌÅÇÂ¿× ç¶ A Çî: îÆ éÅÿ ÁÃñ ÜÆòé çÆ
òÃåÈ çÆ B@ Çî.îÆ ñ¿ìÅÂÆ ù êÌçðÇôå Õð ÃÕç¶ Ô¯Í ÇÂÃ ÃÇæåÆ ù å¹ÃÄ A:B@, A/B@ Ü» A å¯º B@
ç¶ ðÈê Çò¾Ú ÇñÖ ÃÕç¶ Ô¯Í

é¯à Õð¯ ÇÕ êÇÔñÅ Á¿Õ Ôî¶ô»Î ÕÅö÷ À¹µêð âÌÅÇÂ¿× çÆ ñ¿ìÅÂÆ çÅ ÔòÅñÅ Çç¿çÅ þ Áå¶ çÈÜÅ Á¿Õ
ÁÃñ ÜÆòé çÆ òÃåÈ çÆ ñ¿ìÅÂÆ çÅ ÔòÅñÅ Çç¿çÅ þÍ

âÌÅÇÂ¿× ç¶ êËîÅé¶ (Drawing scale) ù ÃîðÈê Çí¿é (Representative Fraction/RF) òÆ ÕÇÔ¿ç¶ Ôé
Ü¯ ÇÕ å¹¿ðå å¹ÔÅâÆ ÇÚ¼åðÕÅðÆ À°µå¶ ð¶ÖÅ ç¶ ÁÅÕÅð Áå¶ Õ¹çðåÆ ÁÅÕÅð (Natural Size) ç¶ Áé¹êÅå
ù ÇçÖÅªçÅ þÍ Á³ô (Numerator) å¶ Çí¿é (Fraction) ç¶ Ôð (Denominator) çÅ Áé¹êÅå À¹Ô Ô¹¿çÅ
þ Ü¯ÇÕ ÇÚµåð-ÕñÅ ç¶ ÁÅÕÅð (Drawn size) çÅ Õ¹çðåÆ ÁÅÕÅð  (Natural size) Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ êÌÕÅð
A/B@ ç¶ ÇÂ¾Õ ÃîðÈê Çí¿é (RF) çÅ Áðæ ÇÂÔ þ ÇÕ òÃåÈ çÅ ÁÃñ ÁÅÕÅð À¹Ã òÃåÈ çÆ ÇÚµåðÕÅðÆ
ç¶ ÁÅÕÅð å¯º B@ ×¹äÅ Ô¹¿çÅ þÍ

* êË¶îÅéÅ Ü» ÃÕ¶ñ ÃèÅðé ðÈê Çò¾Ú ÇÚµåð-ÕñÅ À¹µêð ÇçÖÅÂÆ ç¶ ðÔ¶ ð¶ÖÅìµè ÁÅïÅî (Linear

Dimension) Áå¶ Ã¿ì¿Çèå òÃåÈ ç¶ ð¶ÖÅì¼è ÁÅïÅî Ü» êÃÅð (Linear Dimensions) ç¶ å¹ñéÅåÇîÕ
ðÈê Áé¹ÃÅð Ô¹¿çÅ þÍ

* êËîÅé¶ Ü» ÃÕ¶ñ çÆÁ» Õ¯ÂÆ ÇÂÕÅÂÆÁ» Ü» ïÈÇéàÃ éÔÄ Ô¹¿ç¶ ÇÕªÇÕ ÇÂÔ ÃèÅðé ðÈê Çò¾Ú ÇÂ¾Õ
Áé¹êÅå ÔÆ Ô¹¿çÅ þÍ (íÅò ÇÕ ÁÅïÅî çÆ ÇÚµåð-ÕñÅ : òÃåÈ çÅ ÁÅïÅî)Í

* êËîÅÇéÁ» Ü» ÃÕ¶ñ÷ çÅ êÌï¯× Ü» å» òÅÇèÁ» (Enlargements) ñÂÆ Ô¹¿çÅ þ Ü» ØÅÇàÁ» Ü»
Õà½åÆÁ» (Reductions) ñÂÆÍ

A : A (ÇÜÃù ÃîðÈê (one to one) êÇó·ÁÅ Ü»çÅ þ) å¯º íÅò þ ÇÕ òÃåÈ çÆ ÇÚµåð-ÕñÅ À¹Ã ç¶
ÁÃñÆ ÁÅÕÅð Áé¹ÃÅð ÕÆåÆ ×ÂÆ þÍ ÇÂ¾Õ êËîÅéÅ Ü» ÃÕ¶ñ, î¿é ñú B :�A ÇÜÃù àÈ-àÈ-òé (Two

to one) êÇó·ÁÅ Ü»çÅ þ å¯º íÅò þ ÇÕ òÃåÈ çÅ ÁÅÕÅð À¹Ã ç¶ ÁÃñ ÁÅÕÅð å¯º ç¹µ×äÅ òèÅÇÂÁÅ
Ç×ÁÅ þÍ A : B ç¶ ÇÂ¾Õ êËîÅé¶ Ü» ÃÕ¶ñ (ÇÜÃ ù ò¿é-àÈ-àÈ (one to two) êÇó·ÁÅ Ü»çÅ þ) å¯º íÅò
þ ÇÕ òÃåÈ çÅ ÁÅÕÅð ØàÅ Õ¶ ÁµèÅ Õð Çç¾åÅ Ç×ÁÅ þ, ÁÅÇçÍ

ÇÚµåð-ÕñÅ çÆÁ» ôÆà» ç¶ îÅê (Dimension of Drawing Sheets)

 åÕéÆÕÆ âÌÅÇÂ¿× ñÂÆ ÁÅÂÆ ÁËÃ ú (ISO) ò¾ñ¯º Ãí å¯º òµè Ã¹ÞÅÂ¶ Ü» ÇôëÅðô ÕÆå¶ ×Â¶ ÕÅö÷
ç¶ ÁÅÕÅð» (Paper sizes) ù Â¶-ø½ðîËàÃ (A-Formats)  ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ Â¶-ø½ðîËà ôÌ¶äÆ Çò¾Ú Ãí å¯º òµâÅ
ÁÅÕÅð Â¶ ú (AO) Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂ¾Õ Â¶ A (A1) ê¶êð çÅ ÁÅÕÅð Â¶ ú (AO) å¯º ÁµèÅ Ô¹¿çÅ þ ÜçÇÕ Â¶2
(A2) çÅ ÁÅÕÅð Â¶A (A1) ç¶ ÁÅÕÅð å¯º ÁµèÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ¶ êÌÕÅð Áµ×¶ (and so forth) 1 é¯à Õð¯
ÇÕ ÇÂ¾Õ À¹Ú¶ð¶ Ãåð ç¶ ê¶êð ç¶ ÁÅÕÅð (Ü¯ ÇÕ ÁÅÕÅð Çò¾Ú Ôî¶ôÅ Û¯àÅ Ô¹¿çÅ þ ù  ÇÂÃ ç¶ òè¶ð¶ ñ¿î¶
êÅÃ¶ (Longer side) ç¶ éÅÿ êÇÔñ» òÅÿ¶ ÁÅÕÅð (preceding size) ù ÁµèÅ Õð Õ¶ êÌÅêå ÕÆåÅ Ü»çÅ
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þÍ åÕéÆÕÆ âÌÅÇÂ¿× ñÂÆ Â¶ D (A4) ù Ãí å¯º Û¯à¶ ÁÅÕÅð çÅ ÕÅö÷ Ü» ê¶êð î¿ÇéÁÅ Ü»çÅ þÍ Â¶
ëÅðîËà ÕÅö÷ ç¶ ÁÅÕÅð (Paper sizes) Ô¶á» ÇçÖÅÂ¶ ×Â¶ Ôé :�

ÕÅö÷ çÅ ÁÅÕÅð îÅê (Çî.îÆ. ÇòÚ)

(Paper size) Dimensions in mm

Â¶ ú  (AO) 841 × 1189

Â¶ A  (A1) 594 × 841

Â¶ B  (A2) 420 × 594

Â¶ C  (A3) 297 × 420

Â¶ D (A4) 210 × 297

ð¶ÖÅ çÆÁ» î¹µãñÆÁ» ÇÕÃî» (Basic line Types)

ÇÕÃ¶ òÆ ÇÚµåð-ÕñÅ çÅ ÁÅèÅð (Basis) ÇÂ¾Õ ð¶ÖÅ (line) Ô¹¿çÆ þÍ ÃÔÆ ÇÕÃî çÆ ð¶ÖÅ ç¶ êÌï¯×
çÅ éåÆÜÅ Ô¹¿çÅ þ, ÃÔÆ ÇÚµåð-ÕñÅ (correct drawing)Í íÅðåÆ ÇîÁÅð» ç¶ Çìúð¯ (The Bureau of

Indian Standards) ò¾ñ¯º ÇÂ¾Õ ÁÅî ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× çÆ ÇÚ¼åð-ÕñÅ (General Engineering Drawing)

ù ìäÅÀ¹ä ñÂÆ òðåÆÁ» ÜÅä òÅÿÆÁ» ð¶ÖÅò» çÆÁ» ÇÕÃî» Ã¹ÞÅÂÆÁ» ×ÂÆÁ» ÔéÍ ÃÅðéÆ Ü» à¶ìñ
ÇçÖÅªçÅ þ ÇÕ òµÖ-òµÖ À¹ç¶ô» ñÂÆ òðåÆÁ» ÜÅä òÅÿÆÁ» ð¶ÖÅò» çÆ î¹àÅÂÆ Áå¶ î¹ãñÆÁ» ÇÕÃî»
ÇÕÔóÆÁ» Ôé (òè¶ð¶ ð¶ÖÅò» ñÂÆ BIS çÅ ÔòÅñÅ Ççú)Í Ôð¶Õ ð¶ÖÅ Ü» ñÅÂÆé çÅ êÌï¯× ÇÕÃ¶ õÅÃ À¹ç¶ô

ð¶ÖÅò» çÆÁ» ÇÕÃî»

Áà¹¼à î¯àÆ ð¶ÖÅ

êåñÆ Ü» ìðÆÕ Áà¹¼à ð¶ÖÅ

âËô òÅñÆ î¯àÆ ð¶ÖÅ

(Dash thick line)

ÕóÆÁ» òÅñÆ êåñÆ ð¶ÖÅ

(Chain thin line)

Áà¹¼à êåñÆ ñÇÔðçÅð ð¶ÖÅ

(Continuous thin wavy)

òðå¯º Áé¹ÃÅð é»

ÇçÃä ï¯× ð¶ÖÅ

îÅê ð¶ÖÅ (dimension line)

ÇòÃåÅð ð¶ÖÅ (Extension line)

êÌÇåÇéè ð¶ÖÅ (leader line)

«ÕÆ Ü» Û¹êÆ ð¶ÖÅ

Õ¶ºçð ð¶ÖÅ

Û¯à¶ Á³åðÅñ òÅñÆÁ» ð¶ÖÅò»
(short break lines)

Ü» ÁÇéïÇîå ÃÆîÅ ð¶ÖÅò»-Ö¹¼ñ¶ Ô¼æÆ
ÇÖ¼ÚÆÁ» Ô¯ÂÆÁ»
(irregular boundary lines-drawn free

hand)

Çç¼Ö
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ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÇÕÃ¶ Ô̄ð ÚÆÜ Ü» À¹ç¶ô ñÂÆ éÔÄ òðåÆ ÜÅäÆ ÚÅÔÆçÆÍ

ð¶ÖÅò» çÅ Áðæ (Meaning of lines)

ÇçÃäï¯× Ü» òÃåÈ-ð¶ÖÅò» (Visible or object lines) :

ÇÂÔ À¹Ôé» ×¹ä» ù êÌçðÇôå ÕðçÆÁ» Ôé ÇÜé·» ù î½ÜÈçÅ Ççzô (Current view)  Çò¾Ú ç¶ÇÖÁÅ
ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

«ÕÆÁ» Ü» Û¹êÆÁ» ð¶ÖÅò» (Hidden lines) :

ÇÂÔ À¹Ôé» ×¹ä» ù êÌçðÇôå ÕðçÆÁ» Ôé ÇÜé·» ù î½ÜÈçÅ Ççzô (current view) Çò¾Ú éÔÄ ç¶ÇÖÁÅ
ÜÅ ÃÕçÅÍ

Áà¹¼à Áå¶ Çò¿× åÇó¿×Æ (Zig-Zag)

êåñÆ Ü» ìðÆÕ ð¶ÖÅ

Û̄àÆÁ» âËô» òÅñÆÁ» Á³åðÅñ A, ñ¿ìÅÂÆ
Çå¿é Çî:îÆ: (Short dashes gap 1,

length three m.m)

ñ¿îÆ ÕóÆ òÅñÆÁ» ÇÕéÅð¶ À¹µå¶ î¯àÆÁ»
Áå¶ Ô¯ð ÇÕå¶ êåñÆÁ» Ü» ìðÆÕ ð¶ÖÅò»
(long chain thick at end and thin

elsewhere)

ò¼â¶ Á³åðÅñ òÅñÆÁ» ð¶ÖÅò»
(long break lines)

éÅ ÇçÃäï¯× Ü» Á³çðÈéÆ ÃåÇÔÁ»
òÅñÆÁ» ð¶ÖÅò»
(invisible or interior surfaces lines)

ÃèÅðé ð¶ÖÅò» ù Õ¼àäÅ
(cutting plane lines)

åÃòÆð F.BH ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× çÆ âÌÅÇÂ¿× Çò¾Ú ð¶ÖÅò» çÆÁ»
ðòÅÇÂå» (Line Conventions in Engineering drawing)
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Õ¶ºçð ð¶ÖÅ (Centre line)

ÇÂÔ ÇÂÕÃÅðåÅ (symmetry) òÅñÆ ×åÆ ç¶ ðÃå¶ (path of motion), Ø¶ÇðÁ» Ü» ÚµÕð» ç¶ Õ¶çð»,
ÇÂÕÃÅðåÅ òÅÿ¶ ÇÔ¾ÇÃÁ» çÆ è¹ðÆ (axis of symmetrtical parts) ù êÌçðÇôå ÕðçÆ þÍ

îÅê, êÌÇåÇéè Áå¶ ÇòÃåÅð-ð¶ÖÅò» (Dimension, leader and extension lines)

 ÇÂÔ ÇÕÃ¶ ÇÚµåð-ÕñÅ ç¶ ×¹ä» ç¶ ÁÅÕÅð» Áå¶ À¹Ôé» çÆ ÃÇæåÆ òµñ Ã¿Õ¶å ÕðçÆÁ» ÔéÍ

Õµàä òÅÿÆÁ» ÃèÅðé ð¶ÖÅò» (Cutting plane lines)

ÇÂÔé» çÅ êÌï¯× ÇÂÔ êÌçðÇôå Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ÇÕ ÇÕå¶ ÕÅñêÇéÕ Õµà ñÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ
þ å»Ü¯ òÃåÈ ç¶ Á¿çðÈéÆ ÇÔ¾Ã¶ ù ç¶ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

ÕÅñêÇéÕ ð¶ÖÅò» (Phantom lines)

ÇÂÔé» çÅ êÌï¯× ÕÅñêÇéÕ ×¹ä» ÜÅ òÃå» ù êÌçðÇôå Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ, ÇÜò¶º ÇÕ ÇÕÃ¶
ÇÔ¾Ã¶ çÆ Ø¹îÅ Õ¶ ÇñÁ»çÆ ×ÂÆ ÃÇæåÆ (rotated position of a part)Í

Á¿åðÅñ òÅÿÆÁ» ð¶ÖÅò» (Breakline)

ÇÂÔé» çÅ êÌï¯× ÕÅñêÇéÕ Õµà ù êÌçðÇôå Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ å»Ü¯ òÃåÈ çÅ Á¿çðÈéÆ
ÇÔ¾ÃÅ ç¶ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í

À¹çÅÔðä : ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× çÆ âÌÅÇÂ¿× Çò¾Ú ð¶ÖÅò» çÆÁ» ðòÅÇÂå» (åÃòÆð F.BH)

õÅÕÅ (Projections) :

Çâ÷ÅÂÆé ñÂÆ ÇÕÃ¶ ÇÔ¾Ã¶ Ü» íÅ× ç¶ Ççzô (view) ù åÕéÆÕÆ ðÈê Çò¾Ú êÌ¯ÜËÕôé ç¶ å½ð Óå¶ ÜÅÇäÁÅ
Ü»çÅ þÍ ÇÂ¾Õ êÌ¯ÜËÕôé çÅ Áðæ Ô¹¿çÅ þ ÇÕÃ¶ êñ¶é Ü» èðÅåñ À¹µå¶ ìäÅÇÂÁÅ/ÇÖ¾ÇÚÁÅ Ü» êÌ¯ÜËÕà
ÕÆåÅ Ççzô ÇÜÃ ù êÌ¯ÜËÕôé çÅ èðÅåñ Ü» êñ¶é ÁÅø êÌ¯ÜËÕôé ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂ¾Õ òÃåÈ ç¶ Ççzô»
çÅ å¿åð Ü¯ÇÕ ÁÇÜÔ¶ êÌ¯ÜËÕàð÷ ç¹ÁÅðÅ ìä¶ Ô¯ä Ü¯ÇÕ òÃåÈ å¯º êÌ¯ÜËÕôé ç¶ ÇÂ¾ÇÛå èðÅåñ» (desired

planes of projections) ò¾ñ ñ¿ìÕÅð (perpendicular) Ô¯ä, ù ÕÂÆ Ççzô» òÅÿ¶ (multiview) Ü»
ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ êÌ¯ÜËÕôé÷ (orthographic projections) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ «óÄç¶ Ççzô» çÅ ÁÇÜÔÅ å¿åð òÃåÈ
çÆ ìäÅòà çÅ ò¶ðòÅ (shape description) À¹êñìè ÕðòÅªçÅ þÍ 3-D òÃå» ù 2-D îÆâÆÁÅ (ÕÅö÷
Ü» ê¶êð, Õ¿ÇêÀÈàð ÃÕðÆé) À¹µå¶ ×ÌÅë ðÈê Çò¾Ú êÌçðÇôå Õðé ñÂÆ êÌ¯ÜËÕôé ÇæÀÈðÆ çÆ òðå¯º ÕÆåÆ
Ü»çÆ þÍ êÌ¯ÜËÕôé ÇæÀÈðÆ é÷ð çÆ ð¶ÖÅ (Line of sight) Áå¶ êÌ¯ÜËÕôé ç¶ èðÅåñ (Plane of projec-

tion)  À¹µå¶ ÁèÅÇðå Ô¹¿çÆ þÍ

åÃòÆð F.BI : é÷ð çÆ ð¶ÖÅ
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é÷ð çÆ ð¶ÖÅ (Line of sight)

é÷ð çÆ ð¶ÖÅ Ü» ñÅÂÆé ÁÅø ÃÅÂÆà çðôÕ/ç¶Öä òÅÿ¶ çÆ ÁµÖ Áå¶ ÇÂ¾Õ òÃåÈ ÇòÚÕÅð ð¯ôéÆ
çÆ ÇÂ¾Õ ÕÅñêÇéÕ ÇÕðé Ô¹¿çÆ þÍ é÷ð çÆÁ» ð¶ÖÅò» çÆÁ» ç¯ ÇÕÃî» Ô¹¿çÆÁ» Ôé, ÃîÅé»åð
(parallel) Áå¶ ÇÂ¾Õ Çì¿çÈ òµñ Þ¹ÕÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» (converge), ÇÜò¶º ÇÕ åÃòÆð F.BI Çò¾Ú ÇçÖÅÇÂÁÅ
Ç×ÁÅ þÍ

êÌ¯¯ÜËÕôé çÅ èðÅåñ Ü» êñ¶é ÁÅø êÌ¯ÜËÕôé ÇÂ¾Õ ÕÅñêÇéÕ êµèðÅ èðÅåñ (flat plane) Ô¹¿çÅ
þ ÇÜÃ À¹µêð åÃòÆð Ü» ÇÂî¶Ü êËçÅ ÕÆåÅ Ü»çÆ þÍ åÃòÆð Ü» ÇÂî¶Ü ù À¹Ôé» Çì¿çÈÁ» ù Ü¯ó Õ¶
êËçÅ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ÇÜ¾æ¶ é÷ð çÆ ð¶ÖÅ (line of sight) êÌ¯ÜËÕôé ç¶ èðÅåñ (projection plane) ù
ÚÆðçÆ/(pierce) ÕðçÆ þ, ÇÜò¶º ÇÕ åÃòÆð F.C@ Çò¾Ú ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

åÃòÆð F.C@ : êÌ¯ÜËÕôé çÅ èðÅåñ

(Plane of projection)

êÇðê¶ÖÆ (perspective) õÅÕ¶ çÅ é¹ÕÃÅé (disadvantage) ÇÂÔ þ ÇÕ ÇÂÃ ù êËçÅ ÕðéÅ Ü»
ìäÅÀ¹äÅ Á½ÖÅ Ô¹¿çÅ þ Áå¶ ÇÂÔ ÃÔÆ ìäÅòà Áå¶ ÁÅÕÅð éÔÄ çðÃÅªçÅÍ

ÁË×÷¯é¯îÆÇàzÕ (åÃòÆðé¹îÅ) êÌ¯ÜËÕôé÷ :
Axonometric (Pictorial) Projections :

ÇÂÔ ÁÇÜÔÆ ÇÚµåð-ÕñÅ Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ Çò¾Ú òÃåÈ ù Çå¿é îÅê» (three dimensions)/3D Çò¾Ú
ÇÖ¾ÇÚÁÅ ÜÅ ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ ïÅéÆÇÕ òÃåÈ ç¶ Çå¿é êÅÃ¶ (sides) ÇÂ¾Õ ÇÚµåðÕÅðÆ Çò¾Ú À¹ÜÅ×ð Ô¹¿ç¶
ÔéÍ ÁÅî å½ð Óå¶ Õ¶òñ ÇÂ¾Õ ÇÚµåð-ÕñÅ éÈ¿ ÇåÁÅð ÕÆåÅ/êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

* ÕñÅåÇîÕ ÇÚµåð-ÕñÅ (artistic drawing) Çò¾Ú ÇÂÔé» ù ÇòÃÇåzå ðÈê Çò¾Ú òðÇåÁÅ Ü»çÅ
þÍ

* ÇÂ¾Õ Çå¿é îÅê» òÅÿÅ (three dimensional) Ççzô (ïÅéÆÇÕ òÃåÈ çÆ ñ¿ìÅÂÆ, Ú½óÅÂÆ Áå¶
À¹ÚÅÂÆ ù ÇÂ¾Õ¯ Ãî¶º Óå¶ ÇçÖÅªçÅ þÍ

* çðôÕ ù ÇÂÃ ç¶ Çå¿é êÅÇÃÁ» ç¶ éÅÿ-éÅÿ ÇÂÃ ç¶ Çå¿é Õ¹µñ îÅê (overall dimensions)

ÃîÅé»åð êÌ¯ÜËÕôé Çç©ôàÆÕ¯ä êÌ¯ÜËÕôé
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çÆ Ã¹ÇòèÅ êÌçÅé Õðç¶ Ô¯Â¶ òÃåÈ çÅ Õ¶òñ ÇÂ¾Õ ÁÅî êÌíÅò (general impression) À¹êñìè
ÕðòÅªçÅ þÍ

* ÇÂÃ çÆ ìäÅòà çÅ ÃÔÆ Áå¶ êÈðé ò¶ðòÅ õÅÃ å½ð Óå¶ ÇÜÃ êÌÕÅð ÇÂÃ ç¶ æ¾ñ¶ òÅÿ¶ êÅÃ¶
ç¶ ÃæÅé» (slots on the under side) Óå¶ ñÅ×È Ô¹¿çÅ þ, À¹êñìè éÔÄ Ô¹¿çÅÍ

åÃòÆðé¹îÅ õÅÕÅ

(ÁË×÷¯é¯îÆÇà©Õ êÌ¯ÜËÕôé÷) ñÂÆ ÚÅ¬ Ãî¶º ç½ðÅé ç¯ ÇîÁÅð (standards) òðå¶ Ü»ç¶ Ôé :�
âÅÇÂÁÅîÆÇàzÕ êÌ¯ÜËÕôé Áå¶ ÁÅÂÆÃ¯îÆÇàzÕ êÌ¯ÜËÕôéÍ

ÇòÁÅÃ Ã¿ì¿èÆ õÅÕ¶ (âÅÇÂÁÅîÆÇà©Õ êÌ¯ÜËÕôé) :

âÅÇÂÁÅîÆÇàzÕ êÌ¯ÜËÕôé Çò¾Ú ç¯ è¹ðÆÁ»  (axes) ç¶ éÅÿ ç¶ ÃÅð¶ îÅê (dimensions) ÁÃñÆ ÁÅÕÅð
Áé¹ÃÅð ÇÖ¾Ú¶ Ü» ìäÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ åÆÜÆ è¹ðÆ (axis) ç¶ éÅÿ ç¶ îÅê» ù ÁµèÅ Õð Çç¾åÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ
êÌ¯ÜËÕôé ù À¹ç¯º êÇÔñ Çç¾åÆ Ü»çÆ þ Üç¯º çÈÜ¶ ç¯ Ççzô» ç¶ î¹ÕÅìñ¶ òÃåÈ ç¶ ÇÂ¾Õ Ççzô À¹µå¶ ÷¯ð Çç¾åÅ
ÜÅäÅ þ (ïÅéÆÇÕ Üç¯º À¹Ô ÇÂ¾Õ Ççzô çÈÜ¶ Ççzô» éÅÿ¯º òè¶ð¶ ð¹ÚÆ íðêÈð Ô¹¿çÅ þÍ)

À¹çÅÔðä : L ñ¿ìÅÂÆ çÅ ÇÂ¾Õ Øä Ü» ÇÕÀÈì

åÃòÆð F.CA : âÅÇÂÁÅîÆÇàzÕ êÌ¯ÜËÕôé

ÁÅÂÆÃ¯îÆÇàzÕ êÌ¯ÜËÕôé :

ÁÅÂÆÃ¯îÆÇàzÕ êÌ¯ÜËÕôé Çò¾Ú ÃÅðÆÁ» Çå¿é è¹ðÆÁ» (axes) ç¶ éÅñ ç¶ ÃÅð¶ îÅê» (dimensions) ù
ÁÃñ ÁÅÕÅð Áé¹ÃÅð ÇÖ¾ÇÚÁÅ Ü» ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ

ÁÅÂÆÃ¯îÆÇàzÕ ê¯ÌÜËÕôé ù À¹ç¯º êÇÔñ Çç¾åÆ Ü»çÆ þ Üç¯º òÃåÈ ç¶ ÃÔÆ êÌçðôé (accurate

presentation) ñÂÆ òÃåÈ ç¶ Çå¿é Ççzô ÃîÅé Ü» ìðÅìð îÔµååÅ òÅÿ¶ Ô¯äÍ
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åÃòÆð F.CB : ÁÅÂÆÃ¯îÆÇàzÕ êÌ¯ÜËÕôé

ÁÅÂÆÃ¯îÆÇàzÕ âÌÅÇÂ¿× çÅ êÌî¹µÖ øÅÇÂçÅ ÇÂÔ þ ÇÕ ÇÂÔ ÃîÞä Çò¾Ú ÁÃÅé Ô¹¿çÆ þ Áå¶ é¹ÕÃÅé
(disadvantge) Çò¾Ú ôÅîñ Ôé : ìäÅòà Áå¶ Õ¯ä» Çò¾Ú ÇòÕÅð (distortion in shape and angles),

 ÇÜò¶º ÇÕ åÃòÆð F.CC Çò¾Ú ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

åÃòÆð F.CC : ÁÅÂÆÃ¯îÆÇàzÕ âÌÅÇÂ¿× Çò¾Ú ìäÅòà Áå¶ Õ¯ä çÅ ÇòÕÅð

ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ êÌ¯ÜËÕôé÷ :

ÇÕÃ¶ òÃåÈ ù ÇòñµÖä ðÈê Çò¾Ú ê¶ô Õðé ñÂÆ ÁÅî å½ð Óå¶ òè¶ð¶ Ççzô» (Áå¶ ÕÂÆ òÅð ÃËÕµôé»)
çÆ ñ¯ó Ô¹¿çÆ þÍ ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ êÌ¯ÜËÕôé Çò¾Ú Ççzô À¹Ôé» ÇçôÅò» Çò¾Ú ç¶Ö¶ Ü»ç¶ Ôé Ü¯ÇÕ ÇÂÕ çÈÜ¶
éÅñ ñ¿ìÕ¯ä Ü» ðÅÂÆà ÁË¿×ñ ìäÅÀ¹ºçÆÁ» Ôé (ïÅéÆÇÕ 90° çÅ Õ¯ä)Í ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ êÌ¯ÜËÕôé ÇÂ¾Õ
ÃîÅé»åð êÌ¯ÜËÕôé çÆ åÕéÆÕ Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ Çò¾Ú é÷ð (sight) çÆÁ» ÃîÅé»åð ð¶ÖÅò» êÌ¯ÜËÕôé ç¶
èðÅåñ (projection plane) ç¶ ñ¿ìÕÅð (perpendicular)  Ô¹¿çÆÁ» Ôé, ÇÜò¶º ÇÕ ÇÚµåð F.CD Çò¾Ú
ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ Ççzô» çÆ ñ¹óÄçÆ Ã¿ÇÖÁÅ òÃåÈ ù êÈðÆ åð·» Áå¶ ÁðÅî éÅÿ êÌçðÇôå Õðé ñÂÆ
ÕÅøÆ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þ êð¿åÈ ÇÂÃ Ã¿ÇÖÁÅ ù Øµà å¯º Øµà ð¾ÇÖÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ Ç÷ÁÅçÅåð À¹ç¶ô»
ñÂÆ Çå¿é Ççzô ÁÅî å½ð Óå¶ ÕÅøÆ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

* ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× çÆ ÇÚµåð-ÕñÅ Çò¾Ú ÁÅî å½ð Óå¶ åÃòÆðé¹îÅ Ççzô» (pictorial views) çÆ
ìÜÅÂ¶ ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ Ççzô» çÅ êÌï¯× Ô¹¿çÅ þÍ

* ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ Ççzô òÃå» çÆÁ» ìäÅòà» (shapes) ù ÃÔÆ Áå¶ êÈðé ðÈê Çò¾Ú çðÜ (ÇðÕÅðâ)
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Õðé Çò¾Ú îçç Õðç¶ ÔéÍ

* ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ Ççzô ç¯-îÅêÆ (2D) ÇÚµåð-ÕñÅ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ ÇÕÃ¶ òÃåÈ ç¶ Õ¶òñ ÇÂ¾Õ êÅÃ¶
(side) ù Áå¶ ÇÂÃ ç¶ Õ¹µñ îÅê» (overall dimensions) Çò¾Ú¯º ç¯ ù ÇçÖÅªçÆ þÍ

* ÇÕÃ¶ òÆ òÃåÈ ç¶ Çå¿é îÅê» ù ÇçÖÅÀ¹ä ñÂÆ Áå¶ ÇÂÃ êÌÕÅð ÇÂÃçÆ ìäÅòà ù êÈðÆ åð·»
çµÃä ñÂÆ Øµà¯-Øµà ç¯ ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ Ççzô» çÆ ñ¯ó Ô¹¿çÆ þÍ

* òÃåÈ ç¶ Õ¹Þ ×¹ä (features) Ü¯ÇÕ òÃåÈ ù ÇÕÃ¶ òÆ õÅÃ ÇçôÅ åº¯ ç¶Öä À¹µå¶ ÇÃ¾è¶ å½ð Óå¶
À¹ÜÅ×ð éÔÄ Ô¹¿ç¶ (ÇÜé·» ù «Õ¶ Ô¯Â¶ ò¶ðò¶ Ü» ÇÔâé Çâà¶ñ÷ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ) ÇÚµåð-ÕñÅ
À¹µêð Çì¿çÈçÅð ð¶ÖÅò» Ü» â½Çàâ ñÅÂÆé÷ ç¶ ðÈê Çò¾Ú ÇçÖÅÂ¶ ×Â¶ ÔéÍ

åÃòÆð F.CD: ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ êÌ¯ÜËÕôé

åÆÜ¶ Õ¯ä çÆÁ» êÌ¯ÜËÕôé÷ ñÂÆ êÌï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÇÚ¿é·

ÇîÁÅðÆ ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ êÌ¯ÜËÕôé÷ :
(Standard orthographic projections) :

âÌÅÇÂ¿× ç¶ ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ êÌ¯ÜËÕôé Çò¾Ú ÁÅî å½ð Óå¶ ç¯ ÇîÁÅð» (standards) çÅ êÌï¯× ÕÆåÅ Ü»çÅ
þ; êÇÔñ¶ Õ¯ä çÆ êÌ¯ÜËÕôé (first angle projection) Áå¶ åÆÃð¶ Õ¯ä çÆ êÌ¯ÜËÕôé (third angle

projection) Í ÇÂÔ é¯à ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ êÌ¯ÜËÕôé ç¶ ç¯Ô» åðÆÇÕÁ» Çò¾Ú, âÌÅÇÂ¿× ê¶êð À¹µå¶
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À¹Ôé» çÆÁ» å¹ñéÅåÇîÕ ÃÇæåÆÁ» (relative positions) ù Ûµâ Õ¶, êÌ¯ÜËÕôé ç¶ ç¯Ô» åðÆÇÕÁ» Çò¾Ú
ÃîðÈêÆ ÇòÚÅð (corresponding views) ÃîÅé (identical) Ô¹¿ç¶ ÔéÍ

åÃòÆð F.CE : ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× â©ÅÇÂ¿× Çò¼Ú ê©ï¯× ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» êÇÔñ¶ Õ¯ä Áå¶ åÆÜ¶ Õ¯ä
çÆÁ» ê©¯ÜËÕôé÷ ñÂÆ ê©ï¯× ÕÆå¶ Ü»ç¶ ÇÚ¿é·

êÇÔñ¶ Õ¯ä çÆ êÌ¯ÜËÕôé (The first angle projection)

ÇÂ¾æ¶ ÇÂÃ Çò¾Ú ÃÅÔîä¶ òÅÿÅ Ççzô (First view) ÁÅèÅð (ÔòÅñÅ) þ Áå¶ çÈÜ¶ Ççzô» ù À¹Ã Ççzô
ç¶ êðÛÅò¶º (shadows) ç¶ å½ð Óå¶ ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ å¯º íÅò ÇÂÔ þ ÇÕ À¹çÅÔðé ç¶ å½ð Óå¶ Öµì¶
Ô¾æ ç¶ êÅÃ¶ òÅÿ¶ Ççzô é¹¿ ÃÅî·ä¶ òÅÿ¶ Ççzô (front view) ç¶ Ã¾Ü¶ êÅÃ¶ Óå¶ ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ¶ êÌÕÅð
Ãí å¯º À¹µå¶ òÅÿÅ Ççzô/ï¯ÜéÅ (Top view/plan) ù ÃÅî·ä¶ òÅÿ¶ Ççzô ç¶ Ô¶áñ¶ åñ (Bottom of the

front view)  Óå¶ ÇñÁÅ Ü»çÅ þ, ÁÅÇçÍ

åÆÜ¶ Õ¯ä çÆ êÌ¯ÜËÕôé : (The Third angle projections)

ÇÂæ¶ ÇÂÃ Çò¾Ú ÃÅî·ä¶ òÅñÅ Ççzô (Front view) ÁÅèÅð Ô¹¿çÅ þÍ (êÇÔñ» çÆ åð·» ÔÆ) êð çÈÜ¶ Ççzô»
ù À¹Ã Ççzô çÆÁ» ÞñÕ» (Reflections)  ç¶ å½ð Óå¶ ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ Öµì¶ Ôµæ òÅñ¶ êÅÃ¶ ç¶ Ççzô ù ÃÅî·ä¶
òÅÿ¶ Ççzô ç¶ Öµì¶ Ôµæ òÅÿ¶ êÅÃ¶ À¹µå¶ ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ êÌÕÅð Ãí å¯º À¹µêð ç¶ Ççzô/ï¯ÜéÅ (Top

view/plan) ù ÃÅî·ä¶ òÅÿ¶ Ççzô ç¶ ÇÃÖð À¹µå¶ ÇñÁÅ Ü»çÅ þÍ êÇÔñ¶ Áå¶ åÆÜ¶ Õ¯ä çÆÁ» êÌ¯ÜËÕôé÷
ñÂÆ ÇÚ¿é·» ù åÃòÆð F.CE Çò¾Ú ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þÍ

À¹çÅÔðé : êÇÔñ¶ Õ¯ä çÆ êÌ¯ÜËÕôé (first angle projection)

 êÇÔñ¶ Ȭä çÆ êÌǕËÕôé Çò¾Ú òÃåÈ ù åÃòÆð ç¶ èðÅåñ» (Image planes) ç¶ ÃÅî·ä¶ ð¾ÇÖÁÅ Ü»çÅ
þ Áå¶ Çê¾Û¶ ÃÇæå åÃòÆð ç¶ èðÅåñ (Image plane) ò¾ñ êÌǕËÕà Õð Õ¶ Ççzô (views) ìäÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ
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åÃòÆð F.CF : êÇÔñÅ Õ¯ä (first angle)

À¹çÅÔðé : åÆÜ¶ Õ¯ä çÆ êÌ¯ÜËÕôé (third angle projection)

åÆÜ¶ Õ¯ä çÆ êÌ¯ÜËÕôé Çò¾Ú åÃòÆð ç¶ èðÅåñ» (Image planes) ù òÃåÈ Áå¶ çðôÕ ç¶ ÇòÚÕÅð
ð¾ÇÖÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ òÃåÈ ç¶ ÃÅî·ä¶ ÃÇæå åÃòÆð ç¶ èðÅåñ (Image plane) ò¾ñ êÌ¯ÜËÕà ÕðÕ¶ Ççzô
(views) ìäÅÂ¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

åÃòÆð F.CG: åÆÜ¶ Õ¯ä çÆ êÌ¯ÜËÕôé (third angle projection)

îÅê Ü» îÅê ñËäÅ (Dimensioning)

îôÆé ç¶ íÅ×»/ÇÔ¾ÇÃÁ» çÆ ðÚéÅ (production) ù Ã¿íò ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÃÅð¶ Ã¿ì¿Çèå îÅê» (rel-

evant dimensions) ù ÇÚµåð-ÕñÅ Ü» âÌÅÇÂ¿× À¹µêð À¹åÅðéÅ Ü» À¹ÜÅ×ð ÕðéÅ êËºçÅ þÍ ÁÇíÁÅÃ
Ü» êÌËÕÇàÃ ÇÂÔ Ô¹¿çÆ þ ÇÕ ÇÕÃ¶ òÆ îÅê ù À¹Ã Ççzô Çò¾Ú Õ¶òñ ÇÂ¾Õ òÅð ÇçÖÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ ÇÜÃ
Çò¾Ú ÇÂÔ òè¶ð¶ Ãêôà ðÈê Çò¾Ú (explicitly) À¹µíðçÅ Ü» À¹ÜÅ×ð Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ ÕðÕ¶ Ç÷ÁÅçÅåð
îÔµåòêÈðé îÅê ÃÅî·ä¶ òÅñ¶ Ççzô (front view) Çò¾Ú À¹µíðç¶ Ü» À¹ÜÅ×ð Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ç¹ÔðÅò» (repeti-

tions) ù àÅñä çÆ Õ¯ôô ÕÆåÆ Ü»çÆ þ ìôðå¶ ÇÕ ÃêôàåÅ (clarity) ÇÂÃ çÆ ñ¯ó ù ÷ðÈðÆ ìäÅ ç¶ò¶Í
ÇÚµåð-ÕñÅ ù ÃÅø ðµÖä ñÂÆ ÃÅð¶ îÅê» ù ÇÚµåð-ÕñÅ å¯º ìÅÔð ðµÖä çÆ ÃñÅÔ Çç¾åÆ Ü»çÆ þ,
Õ¶òñ ÇÂÃ ×µñ ù Ûµâ Õ¶ ÇÕ ÇÜ¾æ¶ Áå¶ Üç¯º ÇÂÃ ù àÅÇÿÁÅ éÅ ÜÅ ÃÕçÅ Ô¯ò¶Í

ÁÅÂÆÃ¯îÆÇàzÕ ÇÚµåðÕÅðÆ çÆ òÃåÈ ç¶ îÅê» (dimensioning) ù åÃòÆð F.CH Çò¾Ú ÇçÖÅÇÂÁÅ
Ç×ÁÅ þÍ îÅê» Ü» âÅÂÆîËéôÇé¿× ç¶ êÌÇå ÇÂ¾Õ ÁÅî îÅð×-çðôé (Ã¹ÞÅÁ) ç¶ å½ð Óå¶ ÇÂÔ Ã¯Úä çÅ
ïåé Õð¯ ÇÕ å¹ÃÄ ÇÂ¾Õ òÃåÈ ìäÅÀ¹×¶ Áå¶ Ãí å¯º òµè ñÅíÕÅðÆ åðÆÕ¶ Çò¾Ú À¹Ã çÅ îÅê ñú×¶Í
áÆÕ úé¶ ÔÆ îÅê ñ×Åú ÇÜ¿é¶ ÇÕ ÇÂ¾Õ åÕéÆôÆÁé ñÂÆ ÷ðÈðÆ Ô¯ä ÇÜÃ éÅÿ ÇÂÔ ÁÇÜÔÆ ìä¶ ÇÕ
� éÅ òµè éÅ Øµà (No more, no less) Í ÇÂ¾Õ Çì¿çÈ å¯º çÈÜ¶ Çì¿çÈ åµÕ òÅð-òÅð îÅê Õðé éÅÿ
ÁÃêôàåÅò» (Inaccuracies) êËçÅ Ô¯ ÜÅä×ÆÁ»Í ÁÕÃð ÇÂ¾Õ  ÇÃð¶ (End) å¯º òµÖ-òµÖ Çì¿çÈÁ» åµÕ
îÅê ÕðéÅ òè¶ð¶ Ú¿×Å ðÇÔ¿çÅ þÍ îÅê ç¶ ÃæÅé (placement of the dimensions) çÆ Ú¯ä À¹Ã ´î Çò¾Ú
ÕðéÅ îçç×Åð ðÇÔ¿çÅ þ ÇÜÃ (´î) Çò¾Ú ÇÂ¾Õ îôÆé éÅÿ Ã¿ì¿Çèå ÇòÁÕåÆ (Machinist) À¹Ã ÇÔ¾Ã¶
(Part) ù ìäÅÂ¶×ÅÍ
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åÃòÆð F.CH : òÃåÈ çÅ îÅê (Dimensioning of the object)

îÅê ìÅð¶ ÁÅî Ã¿Õ¶å (General hints on dimensioning)

é¯à Õð¯ ÇÕ îÅê ìÅð¶ ÃÅð¶ Çéïî Õ¶òñ îÅð×-çðôÕ Ã¹ÞÅÁ (guidelines) ÔéÍ ÔÅñÅå À¹µå¶
Çéðíð Õðç¶ Ô¯Â¶ ÁÅî ÃîÞ (common sense) çÆ òðå¯º Õð¯ (íÅò ÇÕ îÅê À¹µå¶ Õ¯ÂÆ ê¾Õ¶ Ü» Ãõå
ÕÅÇÂç¶ Õùé Ü» ðÈñ÷/ðË×¹ñ¶ôé÷ éÔÄ Ôé)

* îÆàÇðÕ å¿åð (metric system) Çò¾Ú ÃÅð¶ ð¶ÖÅåÇîÕ îÅê» (linear dimensions) ù Çî: îÆàð»
Çò¾Ú î¿ÇéÁÅ Ü»çÅ þÍ

* ÇÚµåð-ÕñÅ Çò¾Ú êÌï¯× ÕÆå¶ ×Â¶ êËîÅé¶ Ü» ÃÕ¶ñ ù ÇèÁÅé Çò¾Ú éÅ ð¾Öç¶ Ô¯Â¶ êÈð¶ ÁÕÅð ç¶
îÅê ÇçÖÅúÍ  îÅê ÇÂÃ åðÆÕ¶ éÅñ ñú ÇÜÃ éÅÿ ÇÕÃ¶ òÆ «óÄç¶ ÁÅÕÅð çÆ ÃÈÚéÅ çÅ ÇÔÃÅì
ñ×ÅÀ¹äÅ ÷ðÈðÆ éÅ ðÔ¶Í

åÃòÆð F.CI ç¯-îÅêÆ (two dimensionial)  âÌÅÇÂ¿× ç¶ îÅê» (dimensional) éÈ¹¿ ÇçÖÅªçÆ þÍ

åÃòÆð F.CI: ç¯-îÅêÆ âÌÅÇÂ¿× ç¶ îÅê (dimensioning of two dimensional drawing)

âÌÅÇÂ¿× çÆ ôÆà çÅ õÅÕÅ (Drawing sheet layout)

âÌÅÇÂ¿× çÆÁ» ôÆà» ç¶ ÇîÁÅðÆ õÅÕ¶ òµÖ-òµÖ ÇîÁÅðÆ Ã¿×áé» ç¹ÁÅðÅ ÇéðèÅÇðå ÕÆå¶ ×Â¶ ÔéÍ
åÃòÆð F.D@ ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ õÅÃ ôÆà ù ÇçÖÅªçÆ þ Ü¯ÇÕ âÌÅÇÂ¿× ç¶ øÌ¶î (drawing frame), ÇÂ¾Õ õÅÃ
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àÅÂÆàñ-ìñÅÕ, ÇÔ¾ÇÃÁ» Ü» íÅ×» çÆ ÃÅðéÆ Áå¶ ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ êÌ¯ÜËÕôé÷ ñÂÆ Ü×·Å Ü» Ãê¶Ã ù ÇçÖÅ
ðÔÆ þÍ

åÃòÆð F.D@ : âÌÅÇÂ¿× çÆ ôÆà çÅ õÅÕÅ (layout of drawing sheet)

àÅÂÆàñ-ìñÅÕ (Title Block)

Ôð¶Õ ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× çÆ âÌÅÇÂ¿× Çò¾Ú Ã¾Ü¶ Ôµæ ç¶ åñ òÅÿ¶ Õ¯é¶ (Bottom right hand corner) Óå¶
ÇÂ¾Õ àÅÂÆàñ-ìñÅÕ ôÅîñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ ÇîÁÅð ê¾Ö¯º àÅÂÆàñ-ìñÅÕ ÃæÅÇéÕ å½ð Óå¶ Ã¹ÇéôÇÚå
(locally standardized) Ô¹¿ç¶ Ôé êð¿åÈ ÇÂÔé» ù ÇÂÃ åðÆÕ¶ Çò¾Ú Çâ÷ÅÂÆé ÕÆåÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ
ÇÂÔ ÁÃÅéÆ éÅÿ ÃîÞ¶ ÜÅ ÃÕäÍ ÇÕÃ¶ òÆ ÇîÁÅðÆ àÅÂÆàñ-ìñÅÕ (standard title block) Çò¼Ú ÁÅî
å½ð Óå¶ «óÄçÆ ÜÅäÕÅðÆ Ô¹¿çÆ þ :

* øðî/ÃÕÈñ/ÕÅñÜ çÅ é»

* òÃåÈ Ü» Õ¿î ç¶ ÇÔ¾Ã¶ (work piece) çÅ é» Í

* ÇÚµåð-ÕñÅ Ü» âðÅÇÂ ¿× çÅ é ¿ìð Ü» Ã ¿ÇÖÁÅ (Ü ¯ÇÕ õÅÃ å½ð
å¶ ÁÇÜÔ¶ ÔòÅñ¶ Ü» ðËøðËºÃ ñÂÆ ñÅíÕÅðÆ Ô¹¿çÆ þ ÇÜ¾æ¶ ÇÂ¾Õ å¯º òµè ÇÚµåð-ÕñÅ çÅ Ã¿ì¿è
Ô¯ò¶-õÅÃ å½ð å¶ ÇÂ¾Õá çÆÁ» ÇÚµåð-ÕñÅ Ü» ÁÃËºìñÆ âÌÅÇÂ¿×÷ Çò¾Ú Í

* êÌï¯× ÕÆå¶ ÕÅö÷ Ü» ê¶êð çÅ øÅðîËà (ÕÅö÷ Ü» ê¶êð çÅ ÁÅÕÅð)

* êÌï¯× ÕÆåÅ Ç×ÁÅ êËîÅéÅ Ü» ÃÕ¶ñÍ

* îÅêä çÆ ÇÂÕÅÂÆ/Dimensioning unit (ÁÅî å½ð Óå¶ Çî: îÆàð)

àÅÂÆàñ-ìñÅÕ çÅ øÅðîËà òµÖðÅ Ô¯ ÃÕçÅ þÍ ÇÂ¾Õ õÅÃ (typical)  àÅÂÆàñ-ìñÅÕ Ô¶á» ÇçÖÅÇÂÁÅ
Ç×ÁÅ þ :
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ÇÔ¾ÇÃÁ» çÆ ÃÅðéÆ (Parts List) :

ÇÕÃ¶ òÆ ÇÂÕ¾á çÆ ÇÚµåðÕÅðÆ (assembly drawing) Çò¾Ú ÇÔ¾ÇÃÁ» çÆ ÃÅðéÆ (parts� list) ÇÂ¾Õ
÷ðÈðÆ ÇÔ¾ÃÅ ÜÅ Õ¿ê¯éËºà Ô¹¿çÆ þÍ ÇÔ¾ÇÃÁ» çÆÁ» ÃÅðéÆÁ» (parts lists) Çò¾Ú ÁÅî å½ð Óå¶ àÅÂÆàñ-ìñÅÕ
ç¶ ìðÅìð Ü» ÃîÅé Ú¹óÅÂÆ Ô¹¿çÆ þ, ïÅéÆ ÇÕ AH@ Çî: îÆàðÍ À¹ÚÅÂÆ ÇÂÃ ×µñ Óå¶ Çéðíð ÕðçÆ þ
ÇÕ ôÅîñ ÕÆåÆÁ» ÜÅä òÅÿÆÁ» ÁÅÂÆàî» çÆ Ã¿ÇÖÁÅ ÇÕ¿éÆ þÍ ÇÔ¾ÇÃÁ» çÆ ÃÅðéÆ Çò¾Ú ÁÅî å½ð Óå¶
Ô¶á ÇñÖÆ ÃÈÚéÅ ôÅîñ ÕÆåÆ Ü»çÆ þ :

A ....... ÇÔ¼Ã¶ çÆ ÔòÅñÅ-Ã¿ÇÖÁÅ (part reference no.)

B ....... ÇÔ¼Ã¶ Ü» êÅðà çÅ é»

C ....... ÇÂÕ¾á Ü» ÁÃËºìñÆ Çò¾Ú «óÄç¶ ÇÔ¾ÇÃÁ» Ü» êÅðàÃ çÆ Ã¿ÇÖÁÅÍ

D ....... ÇÔ¼Ã¶ Ü» êÅðà çÅ ÇéðîÅä Õðé ñÂÆ êÌï¯× ÕÆåÅ ÃîÅé Ü» Ãî×ðÆÍ

E ....... ÇîÁÅð Ü» îÅê çÅ Ã¿Õ¶å (Indication of standard or dimension)

F ....... ÇÚµåð-ÕñÅ çÅ é¿ìð  (drawing no.)

©jp���³¨
©�­�¨��"�"!�

�­����|�� z̄}©���
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Ççzô» çÆ Ü×·Å-ï¯ÜéÅ Ü» Ü×·Å-êÌì¿è
(spacing of views)

ÇÚµåð-ÕñÅ ç¶ ÕÅö÷ Ü» âÌÅÇÂ¿×-ê¶êð À¹µêð Ççzô» çÆ ï¯ÜéÅ Ü» êÌì¿è ÁÇå îÔµåòêÈðé Ô¹¿çÅ
þÍ Ü¶Õð òµÖ-òµÖ Ççzô» çÅ Ü×·Å-êÌì¿è Ü» À¹Ôé» çÆ Ü×·Å-ï¯ÜéÅ îÅóÆ Ô¯ò¶ å» ÇÚµåð-ÕñÅ çÆ ÁÅî
Çç¾Ö (general appearance of drawing) îÔµåòêÈðé ðÈê Çò¾Ú êÌíÅÇòå Ô¹¿çÆ þÍ Ççzô» çÅ Ü×·Å-êÌì¿è
 (spacing of views) ÃÅù ÇÂÃ ×µñ çÆ ÷ðÈðå îÇÔÃÈÃ ÕðòÅªçÅ þ ÇÕ ÁÃÄ ÇÚµåð-ÕñÅ ÕÅö÷ Ü»
âÌÅÇÂ¿×-ê¶êð À¹µêð Çç©ô» ù ÇÂÃ ã¿× éÅñ ðµÖÆÂ¶ ÇÕ Ççzô» ç¶ ÇòÚÕÅðñ¶ ÃæÅé (spaces) Áå¶ Ççzô»
Áå¶ ÇÚµåðÕÅðÆ çÆ Ü×·Å çÆÁ» Ôµç» (limits of drawing space) ç¶ ÇòÚÕÅðñ¶ ÃæÅé (spaces) ñ×-
í× ìðÅìð (roughly equal) Ô¯ä (ñ¶àò¶ºçÅð Ü» ÇÖÇåÜÆ/Ô½ðÆÜ½ºàñÆ Áå¶ ñ¿ìÕÅð/òðàÆÕñÆ ðÈê Çò¾Ú)

Õçî (steps) :

A. ÇÖ¾Ú¶ Ü» ìäÅÂ¶ òÅñ¶ Ççzô» Ã¿¿ì¿èÆ ëËÃñÅ ñú (ïÅéÆÇÕ ÃÅî·ä¶ çÅ Ççzô, Öµì¶ Ôµæ òÅÿ¶
êÅÃ¶ çÅ Ççzô Áå¶ ÇÃÖð çÅ Ççzô)Í

B. ÇÖ¾Ú¶ Ü» ìäÅÂ¶ ÜÅä òÅÿ¶ òµÖ-òµÖ Ççzô» ç¶ òµè å¯º òµè îÅê (extreme dimensions) åËÁ
Õð¯Í

C. òðå¶ ÜÅä òÅÿ¶ êËîÅé¶ ç¶ ÁèÅð Óå¶ ñ¶àò¶ºçÅð Ü» ÇÖÇåÜÆ Áå¶ ñ¿ìÕÅð ç¯Ô» ÇçôÅò» ç¶
éÅÿ-éÅÿ ñ¹óÄçÆ Ü×·Å Ü» ÃæÅé (space) åËÁ Õð¯Í

D. ñ¶àò¶ºçÅð Ü» ÇÖÇåÜÆ Áå¶ ñ¿ìÕÅð ç¯Ô» ðÈê» Çò¾Ú ÒÒÖ¹µñ·¶ ÃæÅéÓÓ (free space) ù Çå¿é ìðÅìð
ÇÔ¾ÇÃÁ» Ü» íÅ×» Çò¾Ú ò¿â¯ ÇÜò¶º ÇÕ åÃòÆð Çò¾Ú ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þ, ÇÂÔ X Áå¶ Y ù
Ã¹ÇéôÇÚå ÕðçÅ þÍ

åÃòÆð F.DA: ÇçzôÅ çÆ Ü×·Å-ï¯ÜéÅ Ü» ÃæÅé-êÌì¿è (Spacing of views)

ñ¶àò¶ºçÅð Ü» ÇÖÇåÜÆ Ö¹µñ·Å ÃæÅé (Ö¹µñ·Æ Ü×·Å) = (ñ¶àò¶ºçÅð Ü» ÇÖÇåÜÆ â©ÅÇÂ¿× çÆ Ü×·Å Ü»
ÃæÅé)- (îµñÆ ×ÂÆ Ü×·Å Ü» ÃæÅé) = d-(c+b) ñ¶àò¶ºçÅð Ü» ÇÖÇåÜÆ Ü×·Å Ü» ÃæÅé-ï¯ÜéÅ  (X) =

(ñ¶àò¶ºçÅð Ü» ÇÖÇåÜÆ Ö¹µñ·Æ Ü×·Å)/(ÃæÅé» Ü» Ü×·Å çÆ Ã¿ÇÖÁÅ) = {d � (c + b)}/3 ñ¿ìÕÅð Ö¹µñ·Æ Ü×·Å
Ü» ÃæÅé = (ñ¿ìÕÅð ÇÚµåð-ÕñÅ çÆ Ü×·Å Ü» ÃæÅé) � (îµñÆ ×ÂÆ Ü×·Å Ü» ÃæÅé) = e- (a + b)
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ñ¿ìÕÅð Ü×·Å Ü» ÃæÅé-ï¯ÜéÅ (Y) = (ñ¿ìÕÅð Ö¹µñ·Æ Ü×·Å Ü» ÃæÅé)/(Ü×·Å Ü» ÃæÅé» çÆ Ã¿ÇÖÁÅ)
= {e-(a+b)}/3

ÇÚµåð-ÕñÅò» êó·éÅ (Reading Drawings)

åÕéÆÕÆ ÇÚ¼åð-ÕñÅò» çÅ êÌï¯× ÇéðîÅä ÕÆå¶, ìäÅÂ¶ ×Â¶ Ü» Ü¯ó¶/ÁÃËºìñ ÕÆå¶ À¹åêÅç/ÇÔ¾Ã¶
ù ç¶Öä Ü» Çòï¹ÁñÅÂÆ÷ Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ åÕéÆÕÆ ÇÚµåð-ÕñÅò» ÇéðîÅä-ÕÅðÜ çÆ
ìäÅòà, îÅê (dimensions), Ãî×ðÆÁ» Áå¶ ìäÅÂÆ Ü» êËçÅ ÕÆåÆ ÜÅ ðÔÆ òÃåÈ çÆ Ãî¹µÚ¶ ðÈê Çò¾Ú
Çç¾Ö (overall look) çÅ ò¶ðòÅ Çç¿çÆ þÍ ÇÕÃ¶ ÇÚµåð-ÕñÅ ù êó·é ñÂÆ å¹ÔÅù ÇÂÔ ÷ðÈð êåÅ Ô¯äÅ
ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ ÇÂ¿ÜÆéÆÁð÷/âÌÅëàÃîËé ÇÕÃ êÌÕÅð ð¶ÖÅò» îÅê» Áå¶ é¯à» çÅ êÌï¯×  ÕÅö÷ À¹µêð
ÁÅêä¶ ÇòÚÅð» çÅ Ã¿ÚÅð Ü» ÁÅçÅé-êÌçÅé Õðé ñÂÆ Õðç¶ ÔéÍ ÇÚµåð-ÕñÅò» çÅ ÇòÚÅð, Ã¿ÚÅð
Ü» ×µñ-ìÅå ç¶ ðÈê Çò¾Ú ÁÅêä¶ îé Çò¾Ú Ã¯Ú¯Í ÇÂÔé» çÅ î¿åò å¹ÔÅù À¹Ô ÃÅðÆ «óÄçÆ ÜÅäÕÅðÆ
ÃîÞÅÀ¹äÅ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ çÆ ñ¯ó å¹ÔÅù ÇÕÃ¶ òÃåÈ ù ìäÅÀ¹ä (fabricate) Áå¶ Ü¯óé (assemble)  ñÂÆ
Ô¹¿çÆ þ íÅò¶º ×¹¿Þÿ ÇÕ¿éÆ òÆ Ô¯ò¶Í ÇÂÔ ×µñ îÔµåòêÈðé þ ÇÕ å¹ÃÄ ÇÚµåð-ÕñÅò» ù êó·éÅ ÇÃ¾Ö¯Í

A. Ãí å¯º êÇÔñ» ÇÂÃ ×µñ ù ïÕÆéÆ ìäÅú ÇÕ ÇÜÔóÆ âÌÅÇÂ¿× Ü» ÇÚµåð-ÕñÅ å¹ÃÄ êó· ðÔ¶
Ô¯ À¹Ô ÃÔÆ âÌÅÇÂ¿× Ü» ÇÚµåð-ÕñÅ þÍ âÌÅÇÂ¿× çÅ é» Áå¶ íÅ× é¿ìð (part no.) ç¶Ö¯Í

B. ÇÚµåð-ÕñÅ À¹µêð àÅÂÆàñ-ìñÅÕ ç¶Ö¯ Ü¯ ÇÕ ÇÚµåð-ÕñÅ ç¶ Ô¶á» Ã¾Ü¶ êÅÃ¶ ÃÇæå Ô¹¿çÅ þÍ
àÅÂÆàñ-ìñÅÕ Çò¾Ú ÇÂÃ ù ÇÖ¾Úä Ü» ìäÅÀ¹ä òÅÿ¶, Ü»Úä òÅñ¶ ÇòÁÕåÆ ç¶ é», øðî/Ã¿ÃæÅ ç¶
é», ÇÚµåð-ÕñÅ çÅ é¿ìð, (part no.),  êÌ¯ÜËÕôé Õ¯ä Áå¶ ÇÚµåð-ÕñÅ ç¶ êËîÅé¶ ìÅð¶ ÜÅäÕÅðÆ Ô¹¿çÆ
þÍ ÇÂÔ å¹ÔÅù òµÖ-òµÖ íÅ×» (Components) çÆ ÜÅäÕÅðÆ êÌÅêå Õðé Çò¾Ú
ÃÔÅÇÂåÅ Õðé×¶Í

C. åÃòÆð F.DB (ÔòÅñÅ ð¶ÖÅ Ü» ñÅÂÆé ÃËµÕôé) òµÖ-òµÖ êÌÕÅð çÆÁ»
ð¶ÖÅò» Çò¾Ú¯º ÁÇÜÔÆÁ» ÕÂÆÁ» ð¶ÖÅò» ù ÇçÖÅªçÆ þ ÇÜé·» çÆ òðå¯º ÇÚµåð-
ÕñÅ Çò¾Ú ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ Ôð¶Õ ð¶ÖÅ çÅ ÇÂ¾Õ õÅÃ Áðæ Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ ù ÇÕÃ¶
ÇÚµåð-ÕñÅ ù ÃÔÆ êÌÕÅð éÅÿ ÃîÞä Áå¶ À¹Ã çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õðé çÆ
å¹ÔÅù ÷ðÈð ÃîÞ Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

D. åÃòÆð Çò¾Ú ÇçÖÅÂÆ ×ÂÆ ÇÚµåð-ÕñÅ ù ç¶Ö¯Í ÇÂÃ êÌÕÅð çÆ ÇÚµåð-ÕñÅ ù åÃòÆðé¹îÅ
ÇÚµåð-ÕñÅ (pictorial drawing) ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ ÇÂÔé» ÇÚµåð-ÕñÅò» çÅ êÌï¯× ÁÕÃð (frequently)

ÇÂÔ çðÃÅÀ¹ä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ÇÕ ÇéðîÅä ÕÆå¶ ÜÅä å¯º ìÅÁç Õ¯ÂÆ òÃåÈ ÇÕÃ êÌÕÅð ÇçÃäÆ
ÚÅÔÆçÆ þÍ åÃòÆðé¹îÅ ÇÚµåð-ÕñÅò» çÅ êÌï¯× ÃèÅðé òÃå» ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

E. ÇÜò¶º ÇÕ åÃòÆð Çò¾Ú ÇçÖÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ þ òè¶ð¶ ×¹¿ÞñçÅð Ü» Õ¿êñËÕÃ òÃåÈ ñÂÆ åÃòÆðé¹îÅ
ÇÚµåð-ÕñÅ Çò¾Ú êÈðÅ ò¶ðòÅ ç¶äÅ ìÔ¹å î¹ôÇÕñ Ô¯ Ü»çÅ þÍ ÇÂÃ Õ¶Ã Çò¾Ú òÃåÈ çÅ ò¶ðòÅ êÈð¶ å½ð
Óå¶ ç¶ä ñÂÆ ÁÅðæ¯×ÌÅÇøÕ ÇÚµåð-ÕñÅò» ù ÇåÁÅð ÕðéÅ ÇÂ¾Õ ÁÅî òðåÅðÅ þÍ

F. ÁÅðæ¯×ÌÅÇøÕ ÇÚµåð-ÕñÅò» ÃîÅé»åð êÌ¯ÜËÕôé÷ ç¹ÁÅðÅ ìäÅÂÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ ÇÂÃ
Çò¾Ú òÃåÈ çÆ ÇÚµåð-ÕñÅ çÅ ç¯-îÅêÆ ìÔ¹-Ççzô (two dimensional multiview) ôÅîñ Ô¹¿çÅ þÍ ÁÅî
å½ð Óå¶ êÌ¯ÜËÕà çÅ ò¶ðòÅ ç¶ä ñÂÆ Çå¿é Ççzô ÕÅëÆ Ô¹¿ç¶ Ôé ÔÅñ»ÇÕ ÇÕÃ¶ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ ×¹¿ÞñçÅð Ü»
Õ¿êñËÕÃ òÃåÈ Çò¾Ú Û¶ Ççzô» çÆ ñ¯ó Ô¯ ÃÕçÆ þ (ÇÃÖð Ü» àÅê, ÃÅî·ä¶ Ü» ëÌ¿à, ÖµìÅ êÅÃÅ Ü» ñËøà
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ÃÅÂÆâ, ÃµÜÅ êÅÃÅ Ü» ðÅÂÆà ÃÅÂÆâ, Çê¾Û¶ Ü» ìËÕ Áå¶ åñ Ü» Ô¶áñÅ êÅÃÅ (Bottom) Í åÃòÆð F.DC
Çò¾Ú Ççzô» ç¶ ð¾Ö¶ ÜÅä çÆ ÃÇæåÆ (placement) ù ç¶Ö¯Í ÇÂÔ ÇÂ¾Õ ÇîÁÅðÆ Úñé Ü» ÇòÔÅð þ ÇÜÃ ìÅð¶
å¹ÔÅù êåÅ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þ, Üç¯º å¹ÃÄ ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ ÇÚ¼åð-ÕñÅò» ù êó· ðÔ¶ Ô¯ò¯Í ÇÂÃ ÇîÁÅðÆ ÇòÔÅð
ðÅÔÄ ÇÃÖð ç¶ Ççzô (top view) éÈ¹¿ Ôî¶ôÅ ÃÅî·ä¶ òÅÿ¶ Ççzô (front view) ç¶ À¹µêð ðµÇÖÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶
ÃµÜ¶ êÅÃ¶ òÅñ¶ Ççzô (right side view) ù ÃÅî·ä¶ òÅñ¶ Ççzô ç¶ Ã¾Ü¶ êÅÃ¶ ð¾ÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ Üç¯º òÅèÈ Ü»
ÁâÆôéñ Ççzô» çÆ ñ¯ó Ô¯ò¶ å» Ö¾ì¶ êÅÃ¶ ù Ôî¶ôÅ ÃÅÔîä¶ òÅÿ¶ Ççzô ç¶ Ö¾ì¶ êÅÃ¶ ÇÖ¾ÇÚÁÅ ÜÅ ìäÅÇÂÁÅ
Ü»çÅ þ Áå¶ ÇÂÃ Çò¾Ú ôÅîñ Ô¹¿ç¶ Ôé: òÃåÈ çÆÁ» ç¯-îÅêÆ ìÔ¹-Ççzô ÇÚµåð-ÕñÅò»Í ÇÂÔé» Çò¾Ú
ÇÂ¾Õ ÃÅî·ä¶ çÅ Ççzô (front view), ÇÃÖð çÅ Ççzô (top view) Áå¶ êÅÃ¶ çÅ Ççzô (side view) ôÅîñ
Ô¹¿çÅ þÍ ÁÅî å½ð Óå¶ êÌ¯ÜËÕà çÅ ò¶ðòÅ ç¶ä ñÂÆ Çå¿é Ççzô ÕÅøÆ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÔÅñ»ÇÕ ÇÕÃ¶ ìÔ¹å Ç÷ÁÅçÅ
×¹¿ÞÿçÅð Ü» Õ¿êñËÕÃ òÃåÈ ñÂÆ Û¶ Ççzô» (ÇÃÖð Ü» àÅê, ÖµìÅ êÅÃÅ Ü» ñËµøà ÃÅÂÆâ, ÃµÜÅ êÅÃÅ
Ü» ðÅÂÆà ÃÅÂÆâ, Çê¾Û¶ Ü» ìËÕ Áå¶ åñ Ü» ìÅàî) çÆ ñ¯ó Ô¹¿çÆ þ.

G. åÃòÆð F.DC Çò¾Ú ÇçÖÅÂÆ ×ÂÆ Ççzô» çÆ åÅÇÂéÅåÆ (placement) ù ç¶Ö¯Í ÇÂÔ ÇÂ¾Õ ÇîÁÅðÆ
ÇòÔÅð (standard practice) þ ÇÜÃ ìÅð¶ å¹ÔÅù êåÅ Ô̄äÅ ÚÅÔÆçÅ
þ, Üç¯º å¹ÃÄ ÁÅðæ¯×ÌÅÇøÕ ÇÚµåð-ÕñÅò» ù êó· ðÔ¶ Ô¯ò¯ºÍ ÇÂÃ
ÇîÁÅðÆ ÁÇíÁÅÃ ðÅÔÄ ÇÃÖð ç¶ Ççzô (topview) ù Ôî¶ôÅ ÃÅî·ä¶
òÅÿ¶ Ççzô (front view) ç¶ À¹µêð ðµÇÖÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ Ã¾Ü¶ êÅÃ¶
òÅÿ¶ Ççzô (right side view) ù Ôî¶ôÅ ÃÅî·ä¶ òÅÿ¶ Ççzô (front

view) ç¶ Ã¾Ü¶ êÅÃ¶ ðµÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ Üç¯º òÅèÈ Ü» ÁâÆôéñ
Ççzô» çÆ ñ¯ó Ô¯ò¶ å» Ö¾ì¶ êÅÃ¶ (left side)  ù Ôî¶ôÅ ÃÅî·ä¶ òÅÿ¶
Ççzô ç¶ Ö¾ì¶ êÅÃ¶ ÇÖ¾ÇÚÁÅ ÜÅ ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ Áå¶ åñ (bot-

tom) ù ÃÅî·ä¶ òÅÿ¶ Ççzô (front view) ç¶ Ô¶á» ÇÖ¾ÇÚÁÅ Ü»
ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ Çê¾Û¶ òÅÿ¶ Ççzô (back view) çÆ ÃÇæåÆ
(placement) Õ¹Þ ñÚÕçÅð (flexible) þ, ÔÅñ»ÇÕ ÁÅî å½ð Óå¶
ÇÂÃ ù Ö¾ì¶ êÅÃ¶ ç¶ Ççzô (left side view) ç¶ Ö¾ì¶ êÅÃ¶ ÇÖ¾ÇÚÁÅ
Ü» ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ òµÖ-òµÖ ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ Ççzô» ù êó·ç¶
Áå¶ ÃîÞç¶ Ãî¶º å¹ÃÄ ÇÂÔ ç¶Öç¶ Ô¯ ÇÕ ÕÂÆ òÅð åÃòÆðé¹îÅ ÃÕËµÚ (pictorial sketch) ù ÇåÁÅð ÕðéÅ
ìÔ¹å ÃÔÅÂÆ ÃÅìå Ô¹¿çÅ þÍ

H. òÃåÈ ç¶ ÃÅî·ä¶ (front of the object) çÆ ÇÚµåðÕÅðÆ Ú½óÅÂÆ Áå¶ À¹ÚÅÂÆ ç¶ îÅê» ù ÇçÖÅªçÆ
þÍ ÇÃÖð Ü» àÅê çÆ ÇÚµåðÕÅðÆ üóÅÂÆ Áå¶ ×ÇÔðÅÂÆ ù ÇçÖÅªçÆ þ Áå¶ êÅÃÅ (side) À¹ÚÅÂÆ Áå¶
üóÅÂÆ ù ÇçÖÅªçÅ þÍ

I. ÇÕÃ¶ íÅ× (section) ç¶ Ççzô ÇÕÃ¶ òÃåÈ ç¶ «Õ¶ Ô¯Â¶ ×¹ä» (hidden features) ù ÇçÖÅªç¶ Ôé
å» Ü¯ ÇÂ¾Õ ÕÅðÜ-ôÅñÅ çÅ åÕéÆôÆÁé (Workshop technician) Á¿çðÈéÆ Áå¶ ìÅÔðÆ ò¶ðÇòÁ» ù êÈðÆ
åð·» ÃîÞ ÃÕ¶Í

A@. êÌ¯ÜËÕôé ç¶ Ççzô» ç¶ Á¿çð Áå¶ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ À¹êñìè ÕðòÅÂ¶ ×Â¶ îÅê; îÅê» Áå¶ êÈðé
ÁÅÕÅð òµñ Ã¿Õ¶å Õðç¶ ÔéÍ ÁÅî å½ð Óå¶ ÇÂÔ êÌ¯ÜËÕôé Áå¶ îÅê (dimension) çÆÁ» ð¶ÖÅò» Ô¹¿çÆÁ»
ÔéÍ
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AA. êÌ¯ÜËÕôé-ð¶ÖÅò» òÃåÈ ç¶ ÇÕéÅÇðÁ» çÆ Ã¶è (alignment)  Çò¾Ú ÇÖ¾ÚÆÁ» Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶
ÇÂÔé» çÅ êÌï¯× çðÃÅÂ¶ ×Â¶ (Indicated) ÃËÕµôé çÆ Ú½óÅÂÆ ìÅð¶ Ã¿Õ¶å Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

AB. îÅê-ð¶ÖÅò» (Dimension lines)  ÇÂ¾Õ êÌ¯ÜËÕôé-ð¶ÖÅ å¯º çÈÜÆ åµÕ ÇÖ¾ÚÆÁ» Ü» ìäÅÂÆÁ»
Ü»çÆÁ» Ôé Áå¶ ÁËð¯ þµâ÷ Ôð¶Õ êÌ¯ÜËÕôé-ð¶ÖÅ ù ÛÈ¿Ôç¶ ÔéÍ ÁÅÕÅð çÅ ò¶ðòÅ ç¶ä ñÂÆ îÅê» ù
îÅê-ð¶ÖÅò» (dimension lines) À¹µå¶ ÇñÇÖÁÅ Ü»çÅ þÍ

AC. ÇÚµåð-ÕñÅ Ü» âÌÅÇÂ¿× À¹µêð ÇÚ¿é·» (symbols) ù ç¶Ö¯ ÇÂÔé» ù êÛÅä¯, ÇÂÔ îÔµåòêÈðé
Ô¹¿ç¶ Ôé Üç¯º å¹ÃÄ îÅê (Measurement) ù êó· ðÔ¶ Ô¹¿ç¶ Ô¯Í

AD. ÇÚ¼åð-ÕñÅò» ç¶ ðµÖ-ðÖÅÁ Çò¾Ú õÅÃ Ã»í-Ã¿íÅñ çÅ ÁÇíÁÅÃ ÕðéÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ Üç¯º
ÇÂÔé» çÆ òðå¯º éÅ Ô¯ ðÔÆ Ô¯ò¶ å» ÇÂÔé» ù ÇÕÃ¶ ðËÕ Óå¶ Ü» Ãà¯ð¶Ü ñÂÆ Ã½ºê¶ ×Â¶ ÇÕÃ¶ Ô¯ð ÃæÅé
Çò¾Ú ð¾Ö¯Í ÇÚµåð-ÕñÅò» ÕÆîåÆ Ô¹¿çÆÁ» Ôé Áå¶ Ü¶Õð À¹Ô ×¹¿î Ô¯ ÜÅä Ü» À¹Ôé» çÅ Õ¯ÂÆ é¹ÕÃÅé
Ô¯ ÜÅò¶ å» ÇÂÔé» çÆ êÈðåÆ ÕðéÅ î¹ôÕñ Ü» ÁÃ¿íò Ô¯ ÃÕçÅ þÍ

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ

A. ð¶ÖÅ-×Çäå ç¶ ÇéðîÅä» ñÂÆ ÇÚµåð-ÕñÅ ç¶ À¹êÕðé» çÆ ÇÂ¾Õ ÃÅðéÆ ìäÅú :

B. ÇÚµåð-ÕñÅ çÆ ôÆà çÅ õÅÕÅ çðÃÅªçÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÇÂ¾Õ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯ :

C. ÇÕÃ¶ òÃåÈ ç¶ Û¶ ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ Ççzô» ù çðÃÅªçÅ Ô¯ÇÂÁÅ ÇÂ¾Õ ê¯Ãàð ÇåÁÅð Õð¯Í

ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯ :

A. ÖÅñÆ æÅò» íð¯ :

A. ÇÂ¾Õ ÇÚµåð-ÕñÅ ÇÕÃ¶ ÁÃñ òÃåÈ çÅ .........êÌçðôé Ô¹¿çÆ þÍ

B. ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× çÆÁ» ÇÚµåð-ÕñÅò» òÃå» ù À¹Ã ðÈê Çò¾Ú éÔÄ çðÃÅªçÆÁ» ÇÜÃ ðÈê
Çò¾Ú À¹Ô ÁµÖ ù............ÔéÍ

C. ÇÂ¾Õ êËîÅé¶ Çò¾Ú Õ¯ÂÆ..............éÔÄ Ô¹¿çÅ ÇÕªÇÕ ÃèÅðé ðÈê Çò¾Ú ÇÂÔ ÇÂ¾Õ Áé¹êÅå
ÔÆ Ô¹¿çÅ þÍ

D. A:A çÅ êËîÅéÅ ÇÂÔ çðÃÅªçÅ þ ÇÕ òÃåÈ...........ÁÅÕÅð Áé¹ÃÅð ÇÖ¾ÚÆ ÜÅ ìäÅÂÆ ×ÂÆ þÍ

E. «ÕÆÁ» Ô¯ÂÆÁ» ð¶ÖÅò» ÁÇÜÔ¶ ×¹ä» ù êÌçðÇôå ÕðçÆÁ» Ôé ÇÜé·» ù..........Ççzô Çò¾Ú
éÔÄ ç¶ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕçÅÍ

F. ...........ñÂÆ ÇÂ¾Õ ÇÔ¾Ã¶ ç¶ Ççzô ù åÕéÆÕÆ å½ð Óå¶ ..........òÜ¯º ÜÅÇäÁÅ Ü»çÅ þÍ

 ñóÆ é¿.   òðå¶ ×Â¶ À¹êÕðé
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G. ÇÕÃ¶ òÃåÈ ç¶ Ççzô» çÅ ÇÂ¾Õ å¿åð ÇÜÃ ù òÃåÈ å¯º êÌ¯ÜËÕôé ç¶ ÇÂ¾ÇÛå èðÅåñ» (desired

planes) åµÕ ñ¿ìÕÅð ð ÈêÆ ê Ì ¯Ü ËÕàð÷ ç¹ÁÅðÅ ìäÅÇÂÁÅ Ç×ÁÅ Ô ¯ò ¶
ù...........Ü»..........êÌ¯ÜËÕôé÷ ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ

H. é÷ð çÆ ð¶ÖÅ (line of sight) çðôÕ çÆ ÁµÖ Áå¶ òÃåÈ ÇòÚÕÅð..........çÆ ÇÂ¾Õ ÕÅñêÇéÕ
ÇÕðé Ô¹¿çÆ þÍ

I. êÌ¯ÜËÕôé çÅ èðÅåñ (plane of projection) ÇÂ¾Õ ÕÅñêÇéÕ ............Ô¹¿çÅ þ ÇÜÃ À¹µêð
åÃòÆð Ü» ÇÂî¶Ü êËçÅ ÕÆåÆ Ü»çÆ þÍ

A@. ÁÅÂÆÃ̄îÆÇàzÕ êÌǕËÕôé Çò¾Ú ÃÅð¶...........ç¶ éÅÿ ÃÅð¶ îÅê» (dimensions) ù..............ÁÅÕÅð
åµÕ ÇÖ¾ÇÚÁÅ Ü» ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ

(Á) ÃÔÆ Ü» öñå ç¾Ã¯ :

A. A4 ÁÅÕÅð ç¶ ê¶êð Çò¾Ú BIG × 420 Çî: îÆàð ç¶ îÅê (dimensions) Ô¹¿ç¶ ÔéÍ (ÃÔÆ/
öñå)

B. Á¿åðÅñ ð¶ÖÅò» Ü» ìÌ¶Õ ñÅÂÆé÷ çÅ êÌï¯× ÕÅñêÇéÕ Õµà ù êÌçðÇôå Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ
Ü»çÅ þ å»Ü¯ òÃåÈ çÅ Á¿çðÈéÆ ÇÔ¾ÃÅ ç¶ÇÖÁÅ ÜÅ ÃÕ¶Í (ÃÔÆ/öñå)

C. î¿é ñú ÇÕ B:A çÅ êËîÅéÅ þ, ÇÂÃ çÅ Áðæ ÇÂÔ þ ÇÕ òÃåÈ ù ÁÅêä¶ ÁÃñ ÁÅÕÅð
å¯º ç¹µ×äÅ òèÅ Çç¾åÅ Ç×ÁÅ þÍ (ÃÔÆ/öñå)

D. âÅÇÂÁÅîÆÇàzÕ êÌ¯ÜËÕôé Çò¾Ú ç¯ è¹ðÆÁÅ (axes) ç¶ éÅÿ ç¶ ÃÅð¶ îÅê» ù ÁÃñ ÁÕÅð
Áé¹ÃÅð ÇÖ¾ÇÚÁÅ Ü» ìäÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ (ÃÔÆ/öñå)

E. ÁÅÂÆÃ¯îÆÇàzÕ êÌ¯ÜËÕôé Çò¾Ú ÃÅðÆÁ» Çå¿é è¹ðÆÁ» (axes) ç¶ éÅÿ ç¶ ÃÅð¶ îÅê» ù ÁÃñ
ÁÅÕÅð Áé¹ÃÅð ÇÖ¾ÇÚÁÅ Ü» ìäÅÇÂÁÅ éÔÄ Ü»çÅÍ (ÃÔÆ/öñå)

F. ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ Ççzô òÃå» çÆÁ» ìäÅòà» ù ÃÔÆ êÌÕÅð Áå¶ êÈðé å½ð Óå¶ çðÜ Ü»
ÇðÕÅðâ Õðé Çò¾Ú îçç Õðç¶ ÔéÍ (ÃÔÆ/öñå)

G. é½í¹Ü (nonagon)  ÇÂ¾Õ ÁÇÜÔÆ ÃèÅðä åÃòÆð Ü» ÁÅÇ´åÆ (plane figure) Ô¹¿çÆ þ Ü¯ÇÕ
é½º êÅÇÃÁ»  (sides) å¯º ì¿ç (bounded)  Ô¹¿çÆ þÍ (ÃÔÆ/öñå)

H. êÇÔñ¶ Õ¯ä çÆ êÌ¯ÜËÕôé Çò¾Ú ÃÅî·ä¶ òÅÿÅ Ççzô (front view) ÁÅèÅð (ÔòÅñÅ) Ô¹¿çÅ þ
Áå¶ çÈÜ¶ Ççzô» ù À¹Ã Ççzô çÆÁ» ÞñÕ» (shadows) ç¶ å½ð Óå¶ ÇÖ¾ÇÚÁÅ Ü» ìäÅÇÂÁÅ
Ü»çÅ þÍ (ÃÔÆ/öñå)

I. Ôð¶Õ ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× çÆ âÌÅÇÂ¿× Çò¾Ú åñ òÅÿ¶ Ã¾Ü¶ Ôµæ ç¶ Õ¯é¶ Óå¶ àÅÂÆàñ-ìñÅÕ ù
ôÅîñ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ (ÃÔÆ/öñå)Í

A@. ÇÚµåð-ÕñÅ òÅÿ¶ ÕÅ×÷ Ü» âÌÅÇÂ¿×-ê¶êð À¹µêð Ççzô» çÆ Ü×·Å ï¯ÜéÅ Ü» Ü×·Å-êÌì¿è
(spacing) îÔµåòêÈðé éÔÄ Ô¹¿çÆÍ (ÃÔÆ/öñå)Í
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(Â) ÇòÚÅð-òà»çðÅ (Discussion)

Ô¶á ÇñÇÖÁ» À¹µêð ÜîÅå Çò¾Ú ÚðÚÅ ÕÆåÆ ×ÂÆ  :

* ÇéðîÅä (manufacturing) Áå¶ ÇÂÕ¾á (assembly) Çò¾Ú ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿×-ÇÚµåð ÕñÅ
ÇÕª îÔµåòêÈðé þ ?

* ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× ÇÚµåð-ÕñÅ ù ìäÅÀ¹ä ñÂÆ ÇÕÔó¶ Õçî Ü» ÃàËµêÃ «óÄç¶ Ôé ?

* ÇÂ¿ÜÆÇéÁÇð¿× ÇÚµåð-ÕñÅ ù ìäÅÀ¹ä ñÂÆ êËîÅé¶ çÆ ÕÆ îÔµååÅ þ ?

* âÅÇÂÁÅîÆÇàzÕ Áå¶ ÁÅÂÆÃ¯îÆÇàzÕ êÌ¯ÜËÕôé ÇòÚÕÅð Á¿åðÍ

* ÇÂ¿ÜÆÇéÁÇð¿× ÇÚµåð-ÕñÅ ìäÅÀ¹ä Çò¾Ú ÕÅö÷ ç¶ ÁÅÕÅð» ç¶ òµÖ-òµÖ øÅðîËàÃÍ

* ÇÂ¿ÜÆÇéÁÇð¿× ÇÚµåð-ÕñÅ ù êó·é ñÂÆ Õçî Ü» ÃàËµêÃÍ
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ÃËµôé C : ÇÂîÅðå Áå¶ ÇÂîÅðåÆ âÌÅÇÂ¿×
(Building & Building Drawing)

ÇÃ¾Öä ç¶ éåÆÜ¶ :

ÇÂÃ ÃËµôé çÆ ÃîÅêåÆ À¹µêð ÇòÇçÁÅðæÆ ÇÂîÅðå çÆ ï¯ÜéÅ Áå¶ À¹ÚÅÂÆ (Building plan &

Elevation) ù êÛÅäé ç¶ ï¯× Ô¯ ÜÅò¶×ÅÍ

Ã¿ì¿Çèå Ç×ÁÅé :

ÇÂîÅðå : Á¿ÇåzÕô (space) Çò¾Ú ÇÂîÅðå éÈ¿ Çå¿é îÅêÆ (three dimensional) ðÈê Ü» ÁÅÕÅð/ðÚéÅ

î¿ÇéÁÅ Ü»çÅ þ Ü¯ ÇÕ éÄÔ ðÅÔÄ èðåÆ éÅÿ Ã¹ð¾ÇÖÁå ðÇÔ Õ¶ èðåÆ À¹µêð ÇàÕÆ ðÇÔ¿çÆ þÍ ÇÂÃ Çò¾Ú

Ü×·Å (space) ù Ø¶ðé Ü» ì¿ç Õðé ñÂÆ òÅÃåÈÕñÅ Ü» éÕô¶ éÅñ Ã¿ì¿Çèå (architectural) Ü×·Å Áå¶

ã»ÚÅ (space and structure) Ô¹¿çÅ þ¶Í

ï¯ÜéÅì¿çÆ, Çâ÷ÅÂÆÇé¿×, ÇÚµåðÕÅðÆ, Áé¹îÅé (ñ×ÅÀ¹äÅ), ÇéðîÅä-ÕÅðÜ, ÇÕ¾åÅ, ðµÖ-ðÖÅÁ

Áå¶ ìÚÅÁ (preservation) ÇÂîÅðå» éÅÿ Ã¿ì¿Çèå òµÖ-òµÖ ÁòÃæÅò» ÔéÍ ÇÂîÅðåÆ ÇÚµåð-ÕñÅ Ü»

ÇìñÇâ¿×-â©ÅÇÂ¿× õÅÃ ÇÕÃî çÆ ÇÂîÅðå ñÂÆ ï̄ÜéÅì¿çÆ Áå¶ Çâ÷ÅÂÆÇé¿× çÅ éåÆÜÅ Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ

ï¯ÜéÅò», À¹ÚÅÂÆÁ» (Elevations), ÃËµ¶Õôé», ÇéðîÅä-ÃæÅé çÆÁ» ï¯ÜéÅò» (site plans) Áå¶ Ô¯ð

÷ðÈðÆ âÅà¶ ç¶ ÃÅèé» ðÅÔÄ ×ÌÅë ðÈêÆ êÌçðôé (graphic representation) Ô¹¿çÆ þÍ ÇÂÔ ð¶ÖÅò» (lines),

îÅê» (dimensions), é¯à» (notes), Ãî»-ÃÅðéÆÁ» (schedules), Ö¶åð» ç¶ ÇìÁÅé (statement of areas)

ÁÅÇç ç¶ ÃÅèé» ðÅÔÄ Ã¹ÞÅÂ¶ ×Â¶ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ çÆ ìäÅòà Áå¶ ÁÅÕÅð ù ÇçÖÅªçÆ þÍ

ÇÂîÅðåÆ âÌÅÇÂ¿× (Building drawing) : ÇÚµåð-ÕñÅ Ü» âÌÅÇÂ¿× éÕôÅ éòÆÃ» Áå¶ ÇÂ¿ÜÆéÆÁð»

(architects and engineers) çÆ ×ÌÅë éÅÿ Ã¿ì¿Çèå Çòôò-íÅôÅ (Universal graphic Language) Ô¹¿çÆ

þÍ ÇÂÃ çÆ ÁÅêäÆ ÇòÁÅÕðé Ô¹¿çÆ þ ÇÜÃ Çò¾Ú êÌ¯ÜËÕàð÷ Áå¶ êÌ¯ÜËÕôé÷,  ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ Áå¶ ô¿ÕÈðÈê

(Õ¯éÆÕñ) êÌ¯ÜËÕôé÷, òµÖ-òµÖ ÇÕÃî çÆÁ» ð¶ÖÅò» çÅ ÇÂÃå¶îÅñ, ÇÚ¿é· (symbols), Ã¿Ö¶ê ðÈê (ab-

breviations), îÅê (dimensioning) ÁÅÇç ôÅîñ Ô¹¿ç¶ ÔéÍ ÇòÁÕåÆ ù ÇÂÔ êåÅ Ô¯äÅ ÚÅÔÆçÅ þ ÇÕ

òµÖ-òµÖ Ççzô (views) ÇÕò¶º ìäÅÀ¹ä¶ Ü» êÌÅêå Õðé¶ Ôé� ï¯ÜéÅ, ÃËµÕôé÷, À¹ÚÅÂÆÁ» (Eleva-

tions), ÇÕÃ¶ ÇÚµåð-ÕñÅ ù êó·é Áå¶ Áé¹îÅé ñ×ÅÀ¹ä Áå¶ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ç¶ À¹ç¶ô ñÂÆ ÇÚµåð-

ÕñÅ ç¶ ÃËµà çÅ êÌï¯× ÕðéÅÍ ÇÚµåð-ÕñÅ ÇÂîÅðå ç¶ Ã¹ÞÅÂ¶ ×Â¶ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ìÅð¶ ÃÅð¶ ÇòÚÅð»

(Ideas) ù ÇòÁÕå Õðé çÅ ÇÂ¾Õ ÃÅèé Ô¹¿çÅ þÍ

ÇÂîÅðå çÆ ï¯ÜéÅ (Building plan) : ÇÂ¾Õ ÇÂîÅðåÆ ÇÚµåðÕÅðÆ Çò¾Ú ñ¶àò¶ºçÅð Ü» ÇÖÇåÜÆ

èðÅåñ» Ã¿ì¿èÆ ê¶ô ÕÆå¶ Áå¶ ÇÃÖð å¯º òÅÚ¶ ×Â¶ ÇòÚÅð» ù ï¯ÜéÅ ÁÅÖç¶ ÔéÍ ÇÂÃ ù å¹ÃÄ Á¼×¶ Çç¾åÆ

×ÂÆ åÃòÆð Çò¾Ú ç¶Ö ÃÕç¶ Ô¯ :
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À¹ÚÅÂÆ (Elevation) : ñ¿ìÕÅð ðÈêÆ èðÅåñ (òðàÆÕñ êñ¶é) Ã¿ì¿èÆ ê¶ô ÕÆå¶ ×Â¶ ÇòÚÅð», ÇÜò¶º

ÇÕ ÃÅî·ä¶ ç¶ ÁÅÕÅð (front size) Áå¶ Çê¾Û¶ ç¶ Ççzô (rear view) ù À¹ÚÅÂÆ (elevation) ÁÅÖç¶ ÔéÍ

ÇÂÃ å̄º À¹ÚÅÂÆ (from elevation), êÅÃ¶ çÆ À¹ÚÅÂÆ (side elevation) Áå¶ Çê¾Û¶ çÆ À¹ÚÅÂÆ (rear

elevation) òÆ ÕÇÔ¿ç¶ ÔéÍ Ô¶áñÆ åÃòÆð çÅ ÔòÅñÅ Ççú :

Ô¶á» Çç¾åÆ ×ÂÆ ÃÅðéÆ éÅÿ ÇÂîÅðåÆ ï¯ÜéÅ ù Ü»ÇÚÁÅ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þ :

A. ìÅÔðñÆ ÇçòÅð, ÕîÇðÁ», ñ»Ø¶ (passage), ÇÖóÕÆ, çðòÅÜ¶, Õ¶ºçð ð¶ÖÅ, ðÅÜ×ÆðÆ çÆ î¹àÅÂÆ

(thickness of masonry), îÅê-ð¶ÖÅ ñÂÆ åÆð ç¶ ÇéôÅé (arrow heads for dimensions

line) éÅÿ Ã¿ì¿Çèå îÅê Ü» âÅÂÆîËºôé÷Í

B. çðòÅ÷Å, ÇÖóÕÆ ç¶ ÇÚ¿é·

C. ê½óÆÁ» (staircase)

D. øðô çÅ êµèð (floor level)

E. ðÃ¯ÂÆ, ÇÃ¿Õ, âìÇñÀ¹, ÃÆ. ìÅæ (wc bath), òÅôì¶ÇÃé

ñÂÆ ÇÚ¿é· :

F. Ûµå-ð¶ÖÅò» (roof lines)

G. ÃËµÕôé-ð¶ÖÅò» (section lines)

H. Á¿çð ìäÆ Ô¯ÂÆ ÁñîÅðÆ (built in cupboard)

I. ÕîÇðÁ» Ã¿ì¿èÆ ÇÕÃî» (types for rooms)

A@. øñ¯ð ÇøÇéôâ Ãî»-ÃÅðéÆ (floor finished schedule)

AA. ëðô, êñ»à, ÇÃðñ¶Ö (title) Áå¶ êËîÅéÅ (scale)

ÃËµÕôé÷ (Sections) : ÃËµÕôé Çò¾Ú ñ¿ìÕÅð ðÈê Çò¾Ú (vertically) ÇÂîÅðå ç¶ Á¿çðÈéÆ ò¶ðò¶ ç¶ä

ñÂÆ Õµàä òÅÿÅ èðÅåñ (cutting plane) Ü» ð¶ÖÅ (line) ÇÖ¾ÚÆ ×ÂÆ þÍ ÇÂÔ êÌï¯× ÕÆåÆÁ» Ãî×ðÆÁ»,

êÌî¹µÖ ã»Ú¶ çÆ ÇçòÅð (super structure wall), ÁèÅð êµèð çÆ À¹ÚÅÂÆ (plinth height), øðô, Ûµå ç¶

ò¶ðò¶ ÁÅÇç (åÃòÆð) ÇçÖÅªçÅ þÍ
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åÃòÆð F.DD : ÇÂîÅðå çÆ ï¯ÜéÅ Áå¶ À¹ÚÅÂÆ (Plan and Elevation of building)
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åÃòÆð F.DE : ÇÂ¾Õ ÇÂîÅðå A çÆ ï¯ÜéÅ Áå¶ À¹ÚÅÂÆ (Plan and Elevation of a building 1)
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ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯ :

(À) ÖÅÿÆ æÅò» íð¯ :

 A. ÇÚµåð-ÕñÅ çÆ Â¶ A ôÆà çÅ ÁÅÕÅð............Çî:îÆ: Ô¹¿çÅ þÍ

B. àÆ ÃÕ¹Â¶Áð çÅ êÌï¯×.........ð¶ÖÅò» ÇÖµÚä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

C. Õ¿êÅÃ çÅ êÌï¯×..........îÅêä ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

D. êÇÔñ¶ Õ¯ä ç¶ åðÆÕ¶ çÆ êÌ¯ÜËÕôé (first angle method projection) ñÂÆ ÇÚ¿é·.........Ô¹¿çÅ þÍ

E. åÆÜ¶ Õ¯ä ç¶ åðÆÕ¶ çÆ ê¯ÌÜËÕôé (third angle method projection) Çò¾Ú ÇÃÖð çÅ Ççzô (top

view), ÃÅî·ä¶ ç¶ Ççzô (front view) ç¶............Ô¹¿çÅ þÍ

(Á) Ô¶á ÇñÖ¶ êÌôé» ç¶ À¹µåð Ççú :

A. ÇÂîÅðåÆ ÇÚµåð-ÕñÅ Çò¾Ú êÌï̄× ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ» òµÖ-òµÖ ÇÕÃî çÆÁ» ð¶ÖÅò» çÆ ÇòÁÅÇÖÁÅ Õð̄Í

B. ÇîéÆ âÌÅëàð çÆ ÇÂ¾Õ ÃÅø-Ã¹æðÆ åÃòÆð (neat sketch) ìäÅúÍ

C. ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿×-âÌÅÇÂ¿× Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ ÇÚµåð-ÕñÅ ç¶ À¹êÕðé» çÆÁ» òµÖ-òµÖ ÇÕÃî» çÆ
ÃÅðéÆ ìäÅúÍ

D. êÇÔñ¶ Õ¯ä Áå¶ åÆÜ¶ åðÆÕ¶ (first angle and third method) çÆ êÌ¯ÜËÕôé ç¶ ÇÚ¿é· ìäÅúÍ

E. ÇÂ¾Õ ÇÚµåð-ÕñÅ ôÆà çÅ õÅÕÅ (drawing sheet layout) ÇåÁÅð Õð¯Í

F. ÇéðîÅä-ï¯ÜéÅ (building plan), À¹ÚÅÂÆ (elevation)  Áå¶ ÃËÕµôé Çò¾Ú ÇÕÔó¶ Çì¿çÈÁ» Ü»
points ù é¯à ÕÆåÅ ÜÅäÅ þ ?

G. D@ Çî: îÆ: êÅÃ¶ (side) ç¶ ÇÂ¾Õ òð× (square) çÆ ðÚéÅ Õð¯Í

H. F@ Çî:îÆ: êÅÃ¶ (side) çÆ ÇÂ¾Õ Ûàí¹Ü (hexagon) ìäÅú Áå¶ ÇÂ¾Õ AB ÃËº: îÆàð ñ¿îÆ ð¶ÖÅ AB

éÈ¿ Ãµå ìðÅìð ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿â¯Í

I. ÇÂ¾Õ Ãµå ÃËº: îÆ: ñ¿îÆ ð¶ÖÅ AB ù ç¯ ÇÔ¾ÇÃÁ» Çò¾Ú ò¿â¯Í

A@. 60° ç¶ ÇÂ¾Õ Õ¯ä ABC çÆ ðÚéÅ Õð¯Í

(Â) Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯ :

A. ÇÂîÅðåÆ âÌÅÇÂ¿× (building drawing)

B. âÌÅÇÂ¿× ì¯ðâ

C. ÃËµà ÃÕ¹Â¶Áð÷

D. ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× âÌÅÇÂ¿× (Engineering drawing)

E. ÁÅðæ¯×ÌÅÇëÕ êÌ¯ÜËÕôé

F. îÅê ñËäÅ Ü» îÅêäÅ (dimensioning)
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ÃËµÕàð/Ö¶åð : ÇéðîÅä-ÕÅðÜ

ÇÕ¾åÅ íÈÇîÕÅ : ÃÔÅÇÂÕ ðÅÜ×Æð

ÇÂÕÅÂÆ G: éÄÔ ÕÅðÜ
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ÃË¼Õàð/Ö¶åð : ÇéðîÅä ÕÅðÜ
éÄÔ éÅÿ Ã¿ì¿Çèå Õ¿î/ÕÅðÜ

ÇÃ¾Öä ç¶ éåÆÜ¶ : ÇÂÃ ÃËµôé ç¶ Á¿å Çò¾Ú ÇòÇçÁÅðæÆ ï¯× Ô¯ ÜÅä×¶ :

* À¹ÃÅðÆ Çò¾Ú òðåÆ ×ÂÆ éÄÔ çÆ êÛÅä å¶ Ú¯ä Õðé ç¶Í

* À¹ÃÅðÆ ç¶ Ö¶åð Çò¾Ú éÄÔ ç¶ Õ¿î» ç¶ ÇéðîÅä Ã¿ì¿èÆ ÜÅäÕÅðÆ ÇÂ¼ÕáÆ Õðé ç¶Í

éÄÔ çÆ À¹ÃÅðÆ :
éÄÔ, ã»Ú¶ çÆ Ãí å¯º Øµà ìäÅÀ¹àÆ ðÈê Çò¾Ú ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ç×ÁÅ íÅ× þ ÇÜÃ çÅ ÷îÆé éÅÿ

ÇÃ¾èÅ Ã¿ì¿è þ Áå¶ Ü¯ ã»Ú¶ ç¶ íÅð ù ÷îÆé åµÕ êÔ¹¿ÚÅÀ¹çÆ ÔËÍ éÄÔ çÅ À¹ç¶ô ÇìñÇâ¿× ç¶ íÅð ù èðåÆ
åµÕ Ã¹ð¾ÇÖÁå ðÈê Çò¾Ú êÔ¹¿ÚÅÀ¹äÅ þÍ

éÄÔ/ì¹ÇéÁÅç ç¶ ñÅí :

A. èðåÆ ç¶ Ç÷ÁÅçÅ ÇÔ¾Ã¶ Óå¶ êË ðÔ¶ ã»Ú¶ ç¶ Õ¹µñ
íÅð ù ò¿âäÅÍ

B. ã»Ú¶ ù ÃÔÅðÅ ç¶äÅÍ

C. ã»Ú¶ ù ÃÇæðåÅ êÌçÅé ÕðéÅÍ

D. Õ¿ÕðÆà Áå¶ ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Õ¿î ñÂÆ ÇÂ¾Õ êµèð çÆ
Ãå·Å ÇåÁÅð ÕðéÅÍ

ë¹Çà¿× éÄÔ Ü» ÁÅèÅð

éÄÔ çÅ Ãí å̄º æ¾ñ¶ òÅÿÅ íÅ× Ǖ ÇÕ èðåÆ çÆ Ô¶áñÆ åÇÔ ç¶ ÇÃ¾è¶ Ã¿êðÕ
Çò¾Ú ÁÅªçÅ þ, ÇÂÃù éÄÔ Ü» ÁÅèÅð ÇÕÔÅ Ü»çÅ þÍ

éÄÔ çÆÁ» ÇÕÃî»

ÇÂÔé» ç¶ ðÈê Áå¶ â¹¿ØÅÂÆ ç¶ ÁÅèÅð Óå¶ ì¹ÇéÁÅç çÆÁ» ç̄ ÇÕÃî» Ôé :

(À) Ø¼à â¹¿ØÆ éÄÔ

(Á) âÈ¿ØÆ éÄÔ

åÃòÆð G.A : âÈ¿ØÆ éÄÔ

(À) Ø¼à âÈ¿ØÆ éÄÔ� ÇÂÔ éÄÔ çÆ Ãí å¯º òè¶ð¶ ÁÅî ÇÕÃî þÍ  ÃÅð¶ êÅÇÃÁ» çÆ ãñÅä ù ÇèÁÅé
Çò¾Ú ð¾Öç¶ Ô¯Â¶ ÇÂÃ çÆ Ö¹çÅÂÆ ÕÆåÆ ÜÅ ÃÕçÆ þÍ ÇÂÃ åð·» çÆ ì¹ÇéÁÅç/éÄÔ A-A.E îÆàð çÆ âÈ¿ØÅÂÆ
å¾Õ ñÅíçÅÇÂÕ Ô¹¿çÆ þ Áå¶ ÁÅî å½ð Óå¶ êÅäÆ ç¶ êµèð å¯º À¹µêð åµÕ Ã¹ÇòèÅÜéÕ Ô¹¿çÆ þÍ ã»Ú¶ çÅ
ÁÅèÅð À¹Ã çÆ ÃÔÅÇÂåÅ êÌçÅé Õðé ñÂÆ ëËñÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ Ü» òèÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ (ÇÜÃ çÆ Ú½óÅÂÆ
â¹¿ØÅÂÆ éÅÿ¯º Ç÷ÁÅçÅ Ô¯ò¶)

åÃòÆð G.A : Ø¼à âÈ¿ØÅ
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Ø¼à âÈ¿ØÆ éÄÔ çÆÁ» ÇÕÃî» :

A. ÇçòÅð çÅ ÁÅèÅð (wall footing)

B. ÇéÖó¶ Ô¯Â¶ ÁÅèÅð (Isolated footing)

C. Ü¹ó¶ Ô¯Â¶ êµèð Ü» ÁÅèÅð (combined footing)

D. À¹ñà ÁÅèÅð (Inverted footing)

E. ñ×ÅåÅð ÁÅèÅð (continuous footing)

F. ÕËºàÆñÆòð ÁÅèÅð (Cantilever footing)

G. Ç×Ì¾ñ¶Ü ÁÅèÅð (Grillage footing)

H. îËà Ü» Û¾Ü¶ òÅÿÅ ÁÅèÅð (Mat or raft foundation)

âÈ¿ØÆ éÄÔ : âÈ¿ØÆÁ» éÆÔ» ã»Ú¶ å¯º Õî÷¯ð Áå¶ éðî Çî¾àÆ çÅ çìÅÁ Ú¹¼ÕçÆÁ» Ôé Ü» òè¶ð¶ î÷ìÈå
Áå¶ Ø¼à éðî Çî¾àÆ Ü» ÚàÅé» À¹µå¶ ã»Ú¶ çÅ çìÅÁ âÈ¿ØÅÂÆ åµÕ êÅ Çç¿çÆÁ» ÔéÍ ÇÂÔ éÄÔ» ÁÅî
å½ð Óå¶ åÇÔõÅÇéÁ» (Basements), åðé òÅñ¶ ì¶ÇóÁ» (Buoyancy rafts), ÇÃñ¿âð», ê³×åÆÁ» Çò¾Ú ìä¶
îÕÅé» (Piles) Áå¶ èÈ¿Á» Õµãä òÅñÆÁ» ÇÚîéÆÁ» Ü» ñÈ¿ìÆÁ» (shafts) Çò¾Ú òðÇåÁÅ Ü»çÅ þÍ (ÇÂÃ
çÆ â¹¿ØÅÂÆ üóÅÂÆ éÅñ¯º Ç÷ÁÅçÅ Ô¹¿çÆ þ)Í

âÈ¿ØÆÁ» éÄÔ» é¿È Ô¶á ÇñÖ¶ Áé¹ÃÅð òð×ÆÇ´å ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þ :

(À) åÇÔõÅé¶ (Basements)

(Á) åðÅÕÆ ì¶óÆÁ» (Buoyancy rafts)

(Â) ÖÈÔ Áå¶ ÕËôéÜ (well and caissons)

(Ã) ÇÚîéÆÁ» çÆÁ» éÄÔÅ (shaft foundations)

(Ô) ê³×åÆÁ» Çò¾Ú ìä¶ îÕÅé» çÆÁ» éÄÔ» (Pile foundation)

éÄÔ» ç¶ ÁÃëñ Ô¯ä ç¶ ÕÅðé :

A. ÇòÕ¯Çñåð¶ Ü» ÁÃîÅé ì¿ç¯ìÃå (Non uniform settlement)

B. èðåÆ çÆ ñ¶àò¶ºçÅð ÇÔñ-Ü¹ñ (Horizontal movement of soil)

C. òÅð¯-òÅðÆ ëËñäÅ Áå¶ Ã¹¿×óéÅ (Alternate swelling and shrinkage)

D. èðåÆ ç¶ êÅÇÃÁ» çÆ ÇÔñÜ¹ñ ÕÅðé êÅÇÃÁ» çÅ çìÅÁ (Lateral pressure due to lateral

movement of earth)

E. î½ÃîÆ ÕÅðÕ» çÆ ÕÅðòÅÂÆ

F. ã»Ú¶ çÆ éÄÔ ç¶ æµñ¶ òÅÿÆ Çî¾àÆ ç¶ êÅÇÃÁ» çÅ ìÚÅÁ

G. ð¹µÖ» Áå¶ ê½ÇçÁ» çÆÁ» Üó·»

åÃòÆð G.C :

Ø¼à âÈ¿ØÆ Áå¶ âÈ¿ØÆ éÄÔ
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ÃËµôé-A : Ö¹çÅÂÆ
ÇÃ¾Öä ç¶ éåÆÜ¶

ÇÂÃ ÃËµôé ç¶ Á¿å Çò¾Ú ÇòÇçÁÅðæÆ ï¯× Ô¯ ÜÅä×¶

* éÄÔ çÆ Ö¹çÅÂÆ ìÅð¶ êó·éÅ, ÇÚµåð ìäÅÀ¹äÅ Áå¶ ÇéôÅéç¶ÔÆ ÕðéÅÍ

* Ö¹çÅÂÆ ç½ðÅé òðå¶ ×Â¶ Á½÷Åð» çÆ êÛÅäÍ

* éÄÔ ç¶ Õ¿î» çÆ Ö¹çÅÂÆ

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ

Ö¹çÅÂÆ À¹ÃÅðÆ êÌǕËÕà çÆ î¹ãñÆ ×åÆÇòèÆ þÍ ÇÂÔ ÇÂîÅðå çÆ éÄÔ ñÂÆ Ö¾â¶ (pits) ê¹µàä å̄º
ô¹ðÈ Ô¹¿çÆ þ Áå¶ êÌ¯ÜËÕà ù Ã½ºêä åµÕ ñ×ÅåÅð ÜÅðÆ ðÇÔ¿çÆ þÍ

«óÄç¶ Á½÷Åð

éÄÔ ñÂÆ èðåÆ Óå¶ ÕÆå¶ ÜÅä òÅñ¶ Õ¿î» ñÂÆ Ô¶á ÇñÖ¶ Á½÷Åð» çÆ ñ¯ó êËºçÆ þÍ

A. ÕÔÆ (spade)

B. ÕµÃÆ (Kassi)

C. ×ËºåÆ (Pick Axe)

D. ´¯Á ìÅð (Crowbar) ¶

E. ç¹ðîà (Rammer)

F. ÇÕ¾ñÅ (Wedge)

G. Õ»à¶ çÆ ÛóÆ (Boning Rod)

H. Ôæ½óÅ (Sledge Hammer)

I. à¯ÕðÆ (Basket)

A@. ñ¯Ô¶ çÅ åÃñÅ (Iron Pan)

AA. èÅ×Å/ÃÈå Áå¶ ÇÕ¾ñ» (Line and Pins)

«óÄç¶ ð¶ÖÅ-ÇÚµåð (Drawings Required)

A. Õ¶ºçð ð¶ÖÅ çÅ ð¶ÖÅ-ÇÚµåð (centerline drawing)

B. éÕôÅ ï¯ÜéÅ (layout plan)

éÄÔ çÅ ÁÅÕÅð

A. î¹µÖ Õ¿è» ñÂÆ 4 0′ ′′  âÈ¿ØÅÂÆ

B. ÇòíÅÇÜå Õðé òÅÿÆÁ» Õ¿è» ñÂÆ 2 0′ ′′  âÈ¿ØÅÂÆÍ
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Ö¹çÅÂÆ ç¶ Õ¿î» ç½ðÅé ÇèÁÅé ðµÖä ï¯× ×µñ» :

* Õ¯é¶ ç¶ îÅé-ç¿â» ù åËÁ ÕðéÅÍ

* ÷îÆé ç¶ êµèð» çÅ Ãðò¶Öä ÕðéÅÍ

* À¹ÚÅÂÆ ç¶ êµèð» çÅ Ãðò¶Öä ÕðéÅÍ

* î¿ÜÈðô¹çÅ âÈ¿ØÅÂÆ åµÕ Ö¹çÅÂÆ ÕðéÆÍ

* éðî Çî¾àÆ çÆ Õ¹àÅÂÆ (Dressing) ÕðéÅÍ

* Á¿Çåî êµèð åµÕ Ö¹çÅÂÆ ÕðéÅÍ

* êÅäÆ ç¶ ÖÈÔ Áå¶ À¹Ôé» éÅñ Ü¹óÆÁ» ÖÅÂÆÁ» ìäÅÀ¹äÅÍ

* ÇÂîÅðå çÆ ÃÆîÅ çÆ ÇéôÅéç¶ÔÆ ÕðéÆÍ

* Ã¹ð¾ÇÖÁÅ-ì¿é· Áå¶ ÖÅÿ¶ ìäÅÀ¹äÅÍ

Ö¹çÅÂÆ ç½ðÅé ÇèÁÅé ðµÖä ï¯× îÔµåòêÈðé ×µñ» :

Çî¾àÆ çÆ Ö¹çÅÂÆ çÅ Õ¿î ÁÅî ÕðÕ¶ ÔµæÄ/çÃåÆ Ü» îôÆé»/Á½÷Åð», ÇÜò¶º ÇÕ Ü¶.ÃÆ. ìÆ. îôÆé»
ÁÅÇç ç¹ÁÅðÅ ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ Ö¹çÅÂÆ å̄º êÇÔñ» ÇÂÔ ÷ðÈðÆ þ ÇÕ Çî¼àÆ çÆ ÇÕÃî çÅ êåÅ ñ×ÅÇÂÁÅ
ÜÅ ÃÕ¶Í ÇÂÔ ÇÔçÅÇÂå ÕÆåÆ Ü»çÆ þ ÇÕ ÇéðîÅä òÅñÆ æ» çÆ ÁÃñ Çî¼àÆ Áå¶ Ú¼àÅéÆ êµèð çÆ Ü»Ú
ÕÆåÆ ÜÅò¶Í

æ» çÆ Ö¹çÅÂÆ Áå¶ âÈ¿ØÅÂÆ Ô¶á ÇñÖ¶ ÇçôÅ-Çéðç¶ô» Áé¹ÃÅð ÇéôÇÚå ÕÆåÆ Ü»çÆ þ :

A. ÇòȬÇñåð¶ ÁÅèÅð çÆ âÈ¿ØÅÂÆ éÄÔ çÆ Ú½óÅÂÆ å̄º â¶ã ×¹äÅ Ô̄äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

B. éÅñ ñµ×ç¶ Ãêôà çÈðÆ òÅÿ¶ ÁÅèÅð Ú½óÅÂÆ å¯º ç¹µ×ä¶ Áå¶ ñ¿ìÅÂÆ å¯º Çâúã¶ (â¶ã ×¹äÅ)
Ô¯ä¶ ÚÅÔÆç¶ ÔéÍ

C. ÁÅî Çî¾àÆ Çò¾Ú A.E îÆàð Áå¶ ÕÅÿÆ ÕêÅÔÆ Çî¾àÆ Çò¾Ú C.E îÆàðÍ

D. ÇÂÃ æ» Çò¾Ú Ö¹µñ·Æ ì¹ÇéÁÅç ñÂÆ à¯Â¶, ÖÅÂÆÁ» Áå¶ æ¿î·» ñÂÆ î¯à¶ ê¼æð» çÆ ÇÚäÅÂÆ ÕÆåÆ
Ü»çÆ ÔËÍ ÇÂÃ çÆ òµè å¯º òµè â¹¿ØÅÂÆ C îÆàð Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

ÇòèÆ�

å¹ÃÄ ÇêÛñÆ ×åÆÇòèÆ Çò¾Ú îÅðÕ ÃËºàð ñÅÂÆé ù ÇéôÅéìµè ÕÆåÅ þÍ ÇÂÃ¶ åð·» ÃÅù ÷îÆé çÆ
ÇéôÅéç¶ÔÆ ù áÆÕ ÕðéÅ þÍ ÇÂÔ èðåÆ çÆ Ö¹çÅÂÆ Õðé å̄º êÇÔñ» Ü×·Å çÆ ÇéôÅéç¶ÔÆ ñÅÂÆé ÇÖ¼ÚäÆ,
Ö¹çÅÂÆ Áå¶ Õ¶ºçðÆ ñÅÂÆé» ÁÅÇç ù ìäÅÀ¹ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ þÍ ×ðÅÀÈºâ À¹µå¶ ÇÂîÅðå çÆ Ãí å¯º ñ¿îÆ
ìÅÔðÆ ÇçòÅð çÆ Õ¶ºçðÆ ñÅÂÆé ù ñµÕó Ü» ÔñÕ¶ ÃàÆñ çÆÁ» ÇÕ¾ñÆÁ» éÅÿ èðåÆ À¹µå¶ ÇÖ¾Ú Õ¶
ÇéôÅé ñ×ÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þÍ ÃàÆñ çÆ Ôð¶Õ ÇÕ¾ñÆ èðåÆ ç¶ êµèð å¯º BE å¯º E@ ÇîñÆîÆàð çÆ çÈðÆ Óå¶
Ô¹¿çÆ þ Áå¶ Ö¹çÅÂÆ ç¶ ÇÕéÅð¶ å¯º ç¯ îÆàð Ô¹¿çÆ þÍ ÃÆîÅ (boundary) ù ÚÈéÅ êÅÀÈâð éÅÿ ÇéôÅéìµè
ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ çÈÜÆÁ» Õ¿è» çÆÁ» Õ¶ºçðÆ ñÅÂÆé» ñ¿îÆÁ» ÇçòÅð» çÆÁ» ñ¿ìÕÅð ñÅÂÆé» çÆ ÇéôÅéç¶ÔÆ
ÕðçÆÁ» ÔéÍ C, D Áå¶ E ÇåÕ¯ä» çÅ ÇéðîÅä ÕðÕ¶ ÇÂ¾Õ ÃîÕ¯ä ×Çáå ÕÆåÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ ÇÂÃ¶
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åð·» ÁÅð-êÅð Ô¹¿çÆ Ôð¶Õ Õ¿è çÆÁ» éÆÔ» çÆÁ» ÖÅÂÆÁ» òÅÿÆÁ» ñÅÂÆé» ÇéôÇÚå ÕÆåÆÁ» Ü»çÆÁ»
ÔéÍ

òÅèÈ Çî¾àÆ ù ÔàÅÀ¹äÅ :

ÇÂÔ Á¿çÅ÷Å ñÅú ÇÕ Ö¹çÅÂÆ ÕÆåÆ ×ÂÆ Ãî×ðÆ çÆ íðÅÂÆ òÜ¯º ìÅ×ìÅéÆ, ÃóÕ ìäÅÀ¹ä ÁÅÇç
Õ¿î» Çò¾Ú î¹ó òðå¯º ÕÆåÆ ÜÅäÆ ÔËÍ ÇÜ¾æ¯º åµÕ Ô¯ ÃÕ¶ çÈÔð¶ êÌì¿è (Double Handling) å̄º ìÚä ñÂÆ
ÇÂÕ¯ Ãî¶º Ö¹çÅÂÆ Áå¶ íðÅÂÆ çÆ Õ¯Çôô Õð¯Í «óÄçÆ ÷ðÈðÆ Ãî×ðÆ ù üä¯ Áå¶ ÁÇÜÔÆ æ» Óå¶ ð¾Ö¯ ÇÜ¾æ¶
ÇÂÃç¶ ÕÅðä Õ¯ÂÆ À¹ÃÅðÆ çÆ ×åÆÇòèÆ éÅ ð¹Õ¶Í òÅèÈ Áå¶ ÁäÚÅÔÆ Ãî×ðÆ ù ÔàÅ Ççú Áå¶ ÇÂÃ
ù Ô¶á ÇñÖ¶ åðÆÇÕÁ» éÅÿ ÔàÅÇÂÁÅ ÜÅ ÃÕçÅ þÍ

A. î÷çÈð» ðÅÔÄ

B. àzËÕàð-àzÅñÆ ðÅÔÄ

C. àzµÕ» ðÅÔÄ

Ö¹çÅÂÆ ñÂÆ ×¹äòµåÅ çÆ Ü»Ú : íÈîÆ ç¶ î¹ãñ¶ êµèð ù ÇðÕÅðâ ÕðÇçÁ» Ô¯ÇÂÁ» Ô¶áñ¶ ÁÅÕÅð
(size) çÆ êóåÅñ ÕðéÆÍ

* íðé ñÂÆ ÁäÀ¹ÇÚå Ãî×ðÆ çÅ ÇéêàÅðÅ ÕðéÅÍ

* çÈÔð¶ êÌì¿è (Double handling) å¯º ìÚä ñÂÆ î¹ó íðÅÂÆ òÅÿÆ ã¹ÕòÄ Ãî×ðÆ ù ÇÂÕ æ»
ÇÂÕ¾áÅ ÕðéÅÍ

* Ãîðµæ ÁÇèÕÅðÆ ç¹ÁÅðÅ Çî¾àÆ çÆ êðå ç¶ òð×ÆÕðé çÆ êÌòÅé×ÆÍ

* Õ¶ºçðÆ ð¶ÖÅ (centerline) ç¶ ÇÚµåð Áé¹ÃÅð ÖÅÂÆÁ» ç¶ Ô¶áñ¶ åµñ Áå¶ êÅÇÃÁ» ù ÇÂÕÃÅð
ÕðéÅÍ

* Ã¹ð¾ÇÖÁÅ ç¶ «óÄç¶ Çéïî ò¶Ö¶ ×Â¶Í

íðÅÂÆ ñÂÆ ×¹äòµåÅ çÆ Ü»Ú

* î¹ãñ¶ íÈîÆ-êµèð çÆ ÇðÕÅðÇâ¿×Í

* î¹ó íðÅÂÆ òÅñ¶ éîÈé¶ çÆ êÌòÅé×Æ Çç¾åÆ ×ÂÆ þÍ

* «óÄçÆ ÇéôÅéç¶ÔÆ (marking) ÔòÅñÅ Çç¾å¶ ×Â¶ é¹Õå¶ (Reference points) î¹ó íðÅÂÆ ç¶
ÁÅõðÆ êµèð Áé¹ÃÅð ÃæÅÇêå ÕÆå¶ ×Â¶ ÔéÍ

* î¹ó-íðÅÂÆ êðå» Çò¾Ú ÕÆåÆ ÜÅ ðÔÆ þÍ

(AE ÃËºàÆîàÆð å¯º B@ ÃËº.îÆ.)

* «óÄç¶ êÅäÆ ù Üî·Å ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þÍ
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* «óÄçÅ Ã¿ØäÅêä (Density) êÌÅêå ÕÆåÅ Ç×ÁÅ þÍ

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ

ÇòÇçÁÅðæÆ ù Ô¶á ÇñÖÆ ï̄ÜéÅ Áé¹ÃÅð Ö¹µñ·Æ ÖÅÂÆ ê¹µàä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ù ÁêäÅÀ¹äÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

ÃËµôé-B : ëËñÅÁ òÅñ¶ ÁÅèÅð çÆ éÄÔ çÆ À¹ÃÅðÆ
ÇÃ¼Öä ç¶ éåÆÜ¶ :

ÇÂÃ ÃËµôé ç¶ Á¿å åµÕ ÇòÇçÁÅðæÆ ï¯× Ô¯ ÜÅä×¶ :

A. êó·é, ÇÚµåð ìäÅÀ¹ä, ÇéôÅéç¶ÔÆ Õðé Áå¶ ÖÅÂÆ Çò¾Ú éÄÔ çÆ À¹ÃÅðÆ Õðé ç¶Í

B. ÇÂîÅðå-À¹ÃÅðÆ ç¶ Ö¶åð Çò¾Ú ëËñÅÁ òÅÿ¶ ÁÅèÅð çÆ éÄÔ ç¶ Õ¿î» çÆ À¹ÃÅðÆ Õðé ç¶Í

Ã¿ì¿Çèå ÜÅäÕÅðÆ

ÇêÛñÆÁ» ×åÆÇòèÆÁ» Çò¾Ú å¹ÃÄ ÇÂ¾Õ ì¹ÇéÁÅç (éÄÔ) ñÂÆ ÖÅÂÆ ìäÅÂÆ, Ô¹ä ÁÃÄ ÖÅÂÆ Çò¾Ú
ì¹ÇéÁÅç (éÄÔ) ìäÅò»×¶Í ÁÃÄ ÇçòÅð ç¶ íÅð ù òè¶ð¶ Ö¶åð Çò¾Ú ò¿âä ñÂÆ ëËñÅÁ òÅÿ¶ ÁÅèÅð òÅÿÆ
éÄÔ ìäÅò»×¶Í ëËñÅÁ òÅÿ¶ ÁÅèÅð òÅÿÆ éÄÔ íÅð ÃÇÔä Õðé òÅÿ¶ ã»Ú¶ ç¶ ï¯× þÍ îÃÅñÅ ÇÂ¾à»
çÆ ÕÅðÜ×ÆðÆ Çò¾Ú Ü¯ó» ù íðé ñÂÆ òðÇåÁÅ Ü»çÅ þ ÇÕªÇÕ ÇÂÔ ÔÆ Ü¯óé òÅÿÅ êçÅðæ þÍ ÁÅî
å½ð Óå¶ ÃÆÇî¿à Áå¶ ð¶å¶ çÅ Çîôðä A:F ç¶ Áé¹êÅå Çò¾Ú ÇåÁÅð ÕÆåÅ Ü»çÅ þÍ

åÃòÆð G.E : ëËñÅÁ òÅñ¶ ÁÅèÅð çÆ éÄÔ çÆ À¹ÃÅðÆ (Spread Footing Foundation)
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«óÄç¶ Á½ÜÅð

A. ðÅÜ×ÆðÆ ç¶ Õ¿î òÅÿÅ ×¹äÆÁÅ

B. ÇÂ¾à» Õµàä/å¯óé òÅÿÆ Ôæ½óÆ

C. øÆåÅ (Tape)

D. ÕÔÆ (Spade)

E. ñÅÂÆé â¯ðÆ

F. ÃÅÔñ (Plumb Bob)

 G. îÃÅñ¶ òÅÿÅ åÃñÅ/å×ÅðÆ (Tagadi)/ñ¯Ô¶ çÅ åÃñÅÍ

H. Õ»âÆ (Trowel)

«óÄçÆ Ãî×ðÆ

A. ÇÂ¾à»

B. ÃÆÇî¿à, ð¶å Áå¶ êÅäÆ

ÇòèÆ (Procedure)

A. ÃèÅðé ÃÆÇî¿à çÅ A:E:A@ ç¶ Áé¹ÃÅð ÖÅÂÆ çÆ åÇÔ (Trench Bed) ÇåÁÅð Õð¯ Áå¶ ÇÂÃ
ù Øµà å¯º Øµà D Ø¿ÇàÁ» ñÂÆ ÃËµà Ô¯ä ÇçúÍ

B. ÇÂ¾à» çÅ êÌï¯× Õðé å¯º êÇÔñ» ÇÂÔ êÅäÆ Çò¾Ú êÈðÆ åð·» â¹ì¯ Õ¶ ðµÖÆÁ» ÜÅä×ÆÁ»Í

C. ÃÆÇî¿à Áå¶ ð¶å A:F Áé¹êÅå éÅÿ Ã¹µÕÆ æ» (platform) Óå¶ ð¾Ö¶ Ü»ç¶ ÔéÍ

D. ÇÂÃ Çò¾Ú ñ¯ó Áé¹ÃÅð êÅäÆ çÆ îÅåðÅ ÇîÿÅú Áå¶ ÇÂÃ ù ÕÔÆ çÆ îçç éÅÿ À¹ñàÅ-
ê¹ñàÅ Õ¶ ÇîñÅúÍ

E. Ô¹ä ÇÂ¾à» ç¶ ðÇçÁ» (courses)  ù åÃòÆð G.E ç¶ Áé¹ÃÅð ñÅÇÂÁÅ Ü»çÅ þ ÃË¼à ÕÆåÅ Ü»çÅ
þÍ ÇÜÃ çÆ êÇÔñÆ êðå Çå¿é ÇÂ¾à» çÆ î¹àÅÂÆ ç¶ ìðÅìð Ô¹¿çÆ þÍ

F. îÃÅñ¶ ç¶ Ü¯ó» çÆ åÇÔ ù A@ Çî: îÆ: î¯àÅ ðµÖäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

G. åÆÜÆ êðå Óå¶ ç¯ ÇÂ¾à» çÆ î¹àÅÂÆ ìðÅìð çÈÜÆ êðå Ü¯ ÇÕ ÃÆÇî¿à Áå¶ îÃÅñ¶ (A@ Çî: îÆ:)
éÅÿ Ú¿×Æ åð·» Ü¯óÆ ÜÅò¶×ÆÍ

H. ÇÂ¾à» ç¶ ÇÃ¾è¶ êÅÃ¶ À¹µêð òµñ ù ðµÖ Õ¶ (Frog upside) ðÇçÁ» Çò¾Ú ñ×ÅÂ¶ ÜÅä×¶Í

I. ÇÂ¾à çÆ î¹àÅÂÆ ñ¿ìÅÂÆ çÅ Øµà å¯º Øµà A/D íÅ× Ô¯äÆ ÚÅÔÆçÆ þÍ

A@. Ôð¶Õ ´î Çò¾Ú ñ¿ìÕÅðÆ Ü¯ó éÔÄ ìäé ç¶ä¶ ÚÅÔÆç¶Í

AA. ç¯ ÇÂ¾à» çÆ î¹àÅÂÆ òÅÿ¶ Ú½æ¶ Áå¶ Û¶ò¶º ðÇçÁ» å¯º ìÅÁç Á×ñÆ êðå êÇÔñ¶ ´î Áé¹ÃÅð
ÔÆ Ô¹¿çÆ þÍ
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AB. ÇÂµà» çÅ ñ¶àò» êµèð Ü»Úä/ÚËµÕ Õðé ñÂÆ ÃÈå (Line Dori) çÆ òðå¯º ÕðéÆ êò¶×ÆÍ

AC. éÄÔ» çÆ À¹ÃÅðÆ êÈðÆ Ô̄ä å̄º ìÅÁç Çå¿é Ççé» ñÂÆ ÃÔÆ Ô̄ä ñÂÆ ÛµâÆ Ü»çÆ þÍ

AD. ÇÂ¾à», êµæð ÃÆÇî¿à Õ¿ÕðÆà Áå¶ êñÃåð ÁÅÇç ç¶ Ô¯Â¶ éò¶º Õ¿î çÆ êÇÕÁÅÂÆ ñÂÆ êÅäÆ
ñÅÀ¹ä çÆ êÌÇÕÇðÁÅ ôÅîñ þÍ

AE. ÇÂÔ ÷ðÈðÆ þ ÇÕ ÃÆÇî¿à ç¶ éò¶º Õ¿î ù áÆÕ ÕðÇçÁ» Üç¯º ÃÆÇî¿à çÆ êÅäÆ éÅñ ðÃÅÇÂÇäÕ
ÇÕÇðÁÅ Ô¹¿çÆ þ å» À¹Ã Ãî¶º åÅê À¹åê³é Ô¹¿çÅ þÍ ÇÂÃ ù Øµà å¯º Øµà ÇÂ¾Õ Ôøå¶ ñÂÆ
êÅäÆ éÅñ Ç×¾ñÅ ðµÇÖÁÅ Ü»çÅ þ å» Ü¯ ÇÂÃ çÆ ñ¿î¶ Ãî¶º åµÕ ÇàÕ¶ ðÇÔä çÆ åÅÕå òè
ÃÕ¶Í ç¶Ö¯ ÇÚµåð é¿. G.E

êÌï¯×Æ ×åÆÇòèÆ

A. ÇòÇçÁÅðæÆ ù À¹ÃÅðÆ ç¶ ÃæÅé Óå¶ ÜÅäÅ ÚÅÔÆçÅ þ Áå¶ òµÖ-òµÖ ÇÕÃî çÆÁ» éÄÔ» ç¶
ã»Ú¶ çÆ À¹ÃÅðÆ çÅ åðÆÕÅ ò¶ÖäÅ ÚÅÔÆçÅ þÍ

  I.  ÁÅêä¶ Ç×ÁÅé çÆ êðÖ Õð¯ :

(À) ÖÅÿÆ æÅò» íð¯ :

A. éÄÔ ÁÅÿ¶-ç¹ÁÅÿ¶ ç¶ èðÅåñ çÆ Ãå·Å ç¶ Ô¶á» Ãí å¯º éÆò»........ÇåÁÅð ÕÆåÅ ÇÔ¾ÃÅ Ô¹¿çÅ
þÍ

B. Ö¹çÅÂÆ ÇéðîÅä-ÕÅðÜ ç¶ êÌ¯ÜËÕà çÆ ........×åÆÇòèÆ Ô¹¿çÆ þÍ

C. Çî¾àÆ çÆ ÃÇÔä-ÃîðµæÅ (Bearing capacity) çÅ ÇÂÃå¶îÅñ êÌÇå ÇÂÕÅÂÆ Ö¶åðëñ ç¶ òµè
å¯º òµè íÅð ù...........Õðé ñÂÆ ÕÆåÅ Ü»çÅ þ ÇÜÃ çÅ Çî¾àÆ ì×Ëð...........ç¶ Ã¹ð¾ÇÖÁå
ðÈê Çò¾Ú êÌÇåð¯è Õð¶×ÆÍ

D. âÈ¿ØÆÁ» éÄÔ» çìÅÀ¹ä ï¯× Õî÷¯ð Çî¾àÆ Ü» íðåÆ êÅÀ¹ä òÅñÆÁ» òÃå» (fills)

ðÅÔÄ........À¹µêð Áå¶ Øµà çìÅÀ¹äï¯× Çî¾àÆÁ» Ü» ÚàÅé» ðÅÔÄ ×ÇÔðÅÂÆ Óå¶ ã»Ú¶ ç¶ íÅð»
ù..........ÕðçÆÁ» ÔéÍ

(Á) Ã¿Ö¶ê é¯à ÇñÖ¯ :

A. ÇÂîÅðå-À¹ÃÅðÆ Çò¾Ú éÄÔ» ÇÕò¶º îçç×Åð Ôé?

B. ÇÂ¾à» ç¶ ÁÅèÅð (Brick Footing) çÆ À¹ÃÅðÆ Çò¾Ú òðå¶ Ü»ç¶ Á½÷Åð?

C. Ø¼à âÈ¿ØÆ éÄÔ Áå¶ âÈ¿ØÆ éÄÔ Í

D. ÷îÆé Çò¾Ú ÖÅÂÆ çÆ Ö¹çÅÂÆ ÇòÚ òðå¶ Ü»ç¶ Á½÷Åð» çÆ ÃÈÚÆ ìäÅúÍ

ÔòÅñÅ

A. ÁÅÂÆ ÁËµÃ : ABDD@-AIHH Cr. ÇÂ¿âÆÁé ÃàËºâðâ ÃêËÃÆøÆÕ¶ôé øÅð êÌÆÕÅÃà Õ¿ÕðÆà
Ãà¯é îËÃéðÆ ìñÅÕÃ (ëÃà ðÆÇêÌ¿à îÅðÚ, AIID) ïÈ âÆ ÃÆ FIA ÓCBG-DC I. IS : 12440-

1988 Cr 4 Indian standard SPECIFICATION FOR PRECAST CONCRETE STONE

BLOCKS (FIRST REPRINT MARCH 1994) UDC 691Ó327-43I.
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B. ÇìñÇâ¿× îËàÆðÆÁñ àËÕÃà-ì¹µÕ ÜîÅå XI ñÂÆ Ç´ôéÅ Ú¿çð ê»â¶ ç¹ÁÅðÅ, êÆ.ÁËµÃ ÁËµÃ.
ÃÆ ÁÅÂÆ òÆ ÂÆ, ÁËµé ÃÆ ÂÆ ÁÅð àÆ, éòÄ Çç¾ñÆ, AIII Building Material Text book

for class XI, by Krishna Chandra Pandey, PSSIVE, NCERT, New Delhi, 1999.

C. ÇìñÇâ¿× îËàÆðÆÁñ, ê©ËÕàÆÕñ îËéÈÁñ ÜîÅå XI ñÂÆÍ ç¹ÁÅðÅ : òÆ Õ¶ ÇåòÅóÆ, êÆ ÁË¼Ã
ÁË¼Ã ÃÆ ÁÅÂÆ òÆ ÂÆ, ÁË¼é ÃÆ ÂÆ ÁÅð àÆ, éòÄ Çç¼ñÆ, AIIIÍ

Building Material Practical Manual for class XI by VK Tiwari, PSSCIVE, NCERT,

New Delhi, 1999.

D. ÇìñÇâ¿× îËàÆðÆÁñ, ÁËî ÁËµñ ×¿íÆð, àÅàÅ îËÕ×ðÅ........ÇÔ¾ñ êìÇñÇô¿× Õ¿êéÆ ÇñÇîÇàâ
éòÄ Çç¾ñÆ, B@AB  Building Material by M.L. Gambhir, Tata Mc Graw..... Hill

Publishing Company Limited  New Delhi, 2012.

E. Õ¿ÕðÆà åÕéÅñ¯ÜÆ ÁËµî.ÁËµñ. ×¿íÆð, àÅàÅ îËÕ×ðÅ-ÇÔ¾ñ êìÇñÇô¿× Õ¿êéÆ ÇñîÇàâ, éòÄ
Çç¾ñÆ AIIE Concrete Technology by ML. Gambhir, Tata Mc-Graw Hill Publishing

Company Limited, New Delhi, 1995.

F. ÇìñÇâ¿× Õ¿éÃàðÕôé ç¹ÁÅðÅ Ã¹ôÆñ Õ¹îÅð, ÃàËºâðâ êìÇñôðÜ ÁËºâ ÇâÃàðÆÇìÀÈàðÜ,
Çç¾ñÆ, AIIG. Building constructions by Sushil Kumar, Standard Publishers and

Distributors, Delhi, 1997.

G. âð¶é¶Ü îËéÈÁñ, ÃÅÇÂ¿ÇàÇëÕ êìÇñôð÷ Ü¯èê¹ð-AIIE Drainage Manual, Scientific Pub-

lishers Jodhpur-1995.

H. ÇÃòñ ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿×, âÌÅÇÂ¿× ÁËºâ ÇâÜÅÂÆé, âÆ.ÁËµé. Ø¯ô, ÃÆ.ìÆ ÁËµÃ êìÇñôðÜ ÁËºâ
ÇâÃàðÆÇìÀÈàð÷ éòÄ Çç¾ñÆ, AIHG. Civil Engineering Drawing and Design by D.N.

Ghose, C.B.S Publishers & Distributors, New Delhi 1987.

I. ÇÃòñ ÇÂ¿ÜÆéÆÁÇð¿× âÌÅÇÂ¿×, ÁÅð.ÁËµÃ.îÇñÕ ÁËºâ ÜÆ.ÁËµÃ : î¶ú, ÇéÀÈ Â¶ôÆÁé êìÇñôðÜ,
Çç¾ñÆ AIIG Civil Engineering Drawing by R.S Malik & G.S . Meo New Asian

Publishers, Delhi, 1997.

A@. òÅàð ÃêñÅÂÆ ÁËºâ ÃËéÆà¶ôé ÚðéÜÆå ÁËµÃ.ôÅÔ, ×ñ×¯àÆÁÅ êìÇñÇô¿× Õ¿êéÆ éòÄ
Çç¾ñÆ, AIIH. Water Supply and Sanitation by Charanjit S. Shah, Galgotia Publish-

ing Company New Delhi, 1998.

AA. ÇìñÇâ¿× âÌÅÇÂ¿× Çòç ÁËé ÇÂ¿àÆ×ð¶Çàâ Áêð¯Ú àÈ Çìñà ÁËéòÅÇÂðéîËºà, ÁËµî ÜÆ ôÅÔ,
ÃÆ ÁËµî Õ¶ñ ÁËºâ ÁËµÃ òÅÂÆ êåÕÆ, àÅàÅ îËÕ×ðÅ ÇÔ¾ñ êìÇñÇô¿× Õ¿êéÆ ÇñîÇàâ, éòÄ
Çç¾ñÆ-B@@B  Building Drawing with an Integrated Approach to Built Environment,

M.G. Shah, C.M. Kale and S.Y Patki. Tata McGraw-Hill Publishing Company

Limited New Delhi 2012.

AB. ÇìñÇâ¿× î¶éàÆéËºÃ ç¹ÁÅðÅ âÅÇÂðËÕàð ò¯Õ¶ôéñ ÁËÜÈÕ¶ôé ÁËºâ àz¶Çé¿× ì»ì¶, AIID. Build-

ing Maintenance by Director vocational Education and Training Bombay, 1994.
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AC. ç Â¶ àÈ ÜËµâ ÁÅë êÌËÕàÆÕñ ÇìñÇâ¿× Õ¿ÃàðÕôé ÁËºâ ÇÂàÃ îËé¶ÜîËºà ç¹ÁÅðÅ î¿åðÆ
ÇÂ¿ÃàÆÇÚÀÈàÃ ÁÅø ÇâòËñêîËºà ÁËºâ ÇðÃðÚ, êÈé¶, AIIH. The A to Z of practical

building construction and its management by Mantri Institutes of Development and

Research, Pune, 1998.
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